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Permit,mus al lector que. pur una vez. no dediquemos esta carta a hablar de 
odenadores sino de revistas sobre orden,idores. Y para ello nos vamos a <ipoyar en la 
opinit'm de un auténtico especialist<l. .John Wrede. presidente de Mc(;raw-Hill 
Publicarions !editora de Popubr C:omputing y Byte). 

H,1blando ante el congreso de la reder,Kión lntern<Kional de la Prensa Periódica 
1 rlPPi que se celebn'¡ en Madrid <l fin,des de lll<l)'O. Wrede explin\ 'lue el m(¡s dr,¡m(nico 

'episodio vivido por la industri<l editori,¡J <llllerican<l durante los últimos dos aiius h,l sido 
el meteúrico ascenso -y caída- de Lis revistas v inculachs cun e 1 sector de 
m icroordenadt 1res. 

"Atentus ·a todu nuevo negucio. los editores lanzarun nuev<lS revistas a una taS<l de 
aproxim,ldamente 50 por año en ll)81. ll)8.2 y llJ8.1. A principios de llJ8-í había 
<lproximadamente .200 títulos de este tipo en Esc1dos Unidos ... 

De pronto. en la segunda mitad de Jl)8-í. L1s cusas cambiaron. "Primer facror: b 
industria del h<~rdu ·drl' empezt'l a experimentar un reajuste. y,¡ri<lS marcas se rerir,lron 
del merc1do. Otras cmcelamn la pmducción de modelos pocu renubles. Segundo. L1s 
etHnp,liiÍ<lS que se mantuvieron con buen pie. cambiamn sus .pmpias estrategi<lS de 
llhirketillg y seleccion<lron mejor sus soportes publicitarius" 

· Primera conclusión de .John Wrede: "!u que ha ocurridu es una fase de consolidación 
normal en roda industria. Ca,b vez que nace una nueva tecilulugÍ<l. vemos comtl un 
montón de edirores se apresuran a trep<lr ,¡J tren en el que creen 'lue f>ueden gan<lr 
dinero fúcil". 

;Qué pasad en el futuro( "Según todas las predicciones. el número de bbricames 
importantes de lhirdw<~rl' se reducirú a no m:1s de 10 ó 1.2. y algo semejante ocurrid ene! 
mercado del .wftu·drl'. Las revist<lS que sobrevivirún al reajuste sedn aquellas que son 
líderes del mercado. Otras. desdichadamente. quedar:1n fuera de juego. 

Hasta aquí Wrede y el mercadu <lmericanu. Ciertamente. en España estamos lejus de 
alcanzar la S<lturacit'm del mercadu de microordenadores. Todavía hay un amplio 
merc1do por atender. 

Pero aunque en España no haya son<ido aún la hora del reajuste. estamos orgullosos 
de poder decir a nuestros lectores que est<l empresa editora publica cuatm de las cinco 
revistas de informútica mús vendid<iS en nuestro p<lfs. 

No lo decimos por inmodestia. Nuestro éxito es excitante pero a la vez supone un 
peso cotidiano. el de mantener un estúndar de calidad. de fidelidad <l lo que ellecror y los 
anuciantes esperan de esta revista. Lejos de dormirnos en los laureles. ahora mismo 
estamos trabaj,¡ndo en Lis mejoras que habremos de intmducir en Ordenador Popular 
después del veLillo. Es esta. pues. una invitación a ltJS lecrores para que. ademús de 
leernos cada mes. nos escriban y hagan sus críticas y sugerencias. 
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ACTUALIDAD e 
HANNOVER'85: FERIA DE NOVEDADES 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• El CEBIT, salón de la 
tecnología de la informa­
ción que se celebra cada 
año en el marco de la Feria 
de Hannover, ha llegado a 
ser tan importante que, a 
partir de 1986, tendrá lu­
gar en fechas separadas 
para permitirse una mayor 
disponibilidad de espacios 
y aliviar las condiciones de 
acceso a los muchos miles 
de visitantes que acuden 
desde toda Europa. La edi­
ción de 1985, grandiosa en 
todos los aspectos, ha con­
firmado el acierto de esa 
decisión. Ha sido un salón 
pródigo en novedades, al­
gunas de las cuales co'men­
tamos en las páginas si­
guientes, y una nueva oca-

sión de comprobar las ten­
dencias del mercado y de la 
tecnología'. 

Mientras que en 1984 el 
primer plano había sido 
ocupado por los minior­
denadores de grandes 
prestaciones, este año la 
moda se desplaza a los 
supermicros y los nuevos 
equipos multiusuario. La 
búsqueda de la compati­
bilidad con IBM es ya 
generalizada. Entre los va­
rios productos novedosos 
que tuvimos ocasión de 
ver figuran el Commodo­
re PC -que ya comen­
tamos en el número ante­
rior -el nuevo HP 15011 
y un Altos basado en el 
microprocesador 68020. 

El mayor salón infórmático Je Europa 
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Las marcas alemanas lu­
cieron, como era de es­
perar, sus últimas nove­
dades. N ixdor( triunfalis­
ta como siempre, confir­
mó su orientación hacia 
las comunicaciones como 
centro de su estrategia de 
automatización de ofici­
nas, en tanto que Siemens 
presentó, por fin, su gama 
de ordenadores persona­
les. Menos interesante, 
desde nuestro punto de 
vista, resultó la oferta de 
Olympia y Kienzle, otras 
dos firmas que actuaban de 
locales. 

Como corresponde a las 
características del indus­
trializado mercado alenán, 
hubo profusión de solu-

ciones de CADjCAM. En­
tre las que más llamaron 
nuestra a'tención figuran 
Personal Designer, una 
combinación de hardware 
y .roftware presentada por 
Computervisión para rea­
lizar diseño industrial en 
un IBM PC. 

La importancia que ad­
quiere el mercado de los 
periféricos se hizo patente 
en Hannover 85. Fueron 
incontables las impresoras 
nuevas que se presentaron 
en la Feria, muchas de 
ellas bajo el argumento 
"compatible con el IBM 
PC". No menos de una 
decena de impresoras de 
laser de bajo precio vinie­
ron a confirmar que esa 
tecnología se impone día a 
día. Y aunque casi todas 
ellas no son más que dife­
rentes versiones de un 
modelo fabricado por e a­
non, el fenómeno merece 
ser consignado. 

Siempre dentro del ca-
, pítulo' de las impresoras 

destacó la oferta deMan­
nessmann Tally, que pre­
sentó un familia completa 

;,. de nuevos modelos. Epson 
' y Seikosha -dos vertien­

tes del imperio japonés 
Seiko- exhibieron tam­
bién . nuevas impresoras 
que complementan sus lí­
neas actuales. Siemens 
que, al menos en Alema­
nia, no quiere perder el 
tren del mercado de la 
informática personal, se 
hizo presente con una im­
presora de inyección de 
tinta. 

De entre los muchos 
·dispositivos de almacena­
miento masivo que se ex­

, hibieron de cara al mer­
cado de los OEMs, des­
tacaron el nuevo drive 

' plano 6188 de BASF, con 
capacidad para 15 Mbytes 

· y una línea de unidades de 
:_diskettes de 3 1/4 pul­
;gadas. 



Ericsson PC Portátil 

• La Feria de Hannover 
fue el escenario escogido 
por Ericsson para el hn­
zamiento europeo de dos 
novedades en las que mu­
cho confía para mejorar su 
penetración en el mercado 
de ordenadores persona­
les. Se trata, concretamen­
te, de un interesantísimo 
portátil basado en la tec­
nología de pantalla de 
plasma y de una nueva 
gama de terminales de la 
familia Alfaskop. 

El Ericsson PC Portátil 
es, como se hermano ma­
yor, compatible con el 
IBM PC y presenta la 
originalidad de una panta­
lla de plasma de alta reso­
lución. Esta tecnología ha 
sido desarrollada para la 
firma sueca por Panasonic 
-que en su propio stand 
presentaba un portátil 
similar- y ha sido esco­
gida como alternativa es­
tratégica a las muy criti­
cadas pantallas de cristal 
líquido que utilizan casi 
todos los portátiles del 
mercado. 

Según se nos dijo en el 
stand de Ericsson, esta 
decisión fue tomada des­
pués de un cuidadoso aná­
lisis de mercado cuyos re­
sultados indicaron que el 
usuario final de ordena­
dores portátiles está dis­
puesto a pagar más por 
una máquina que le ofrez-

ERICSSON OPTA POR LA PANTALLA DE PLASMA 
.............................................. 

ca algo más que la defec­
tuosa visión de las panta­
llas de LCD. La pantalla de 
plasma tiene -en opinión 
de sus defensores-- varias 
ventajas: cada punto en la 
pantalla es más contrasta­
do y admite una mayor 
gama de ángulos de visión. 
El número de puntos de 
resolución es muy superior 
(640 x 400). A ello se 
añade una mayor veloci­
dad de display, pero en 
contrapartida su precio es 
tan1bién el más alto del 
mercado. 

El PC Portátil de Eric­
sson ofrece, como los mo­
delos más recientes de 
otras marcas, 25 líneas por 
80 columnas en pantalla. 

Construido en torno al 
microprocesador 8088 de 
lntel el portátil de Eric­
sson es presentado como 
totalmente compatible con 
el PC de la misma marca y 
con el de IBM Incluye un 
drive de diskettes de 360 
Kbytes de capacidad y su 
memoria RAM es de 256 
Kbytes que puede am­
pliarse al doble. El teclado 
es separable. 

Las opciones que ofrece 
Ericsson comprenden un 
disco de 512 Kbytes (con 
una expansión de 124 K 
de RAM), un acoplador 
acústico y una impresora 
térmiCa. 

Es algo mas voluminoso 

y pesado que otros orde­
nadores portátiles: 7,6 
kilos sin opcionales. Su 
precio para los mercados 
europeos todavía no ha 
sido fijado. En Suecia se 
vende por el equivalente a 
unos 3800 dólares, lo que 
sin duda es el más alto 
precio para este tipo de 
ordenadores. 

Se nos dijo, por otra 
parte, que de momento la 
comercialización se limi­
tará a los países escan­
dinavos, Alemania Federal 
y Gran Bretaña, previén­
dose extenderla a la Euro­
pa meridional no antes de 
finales de año. La filial 
española de Ericsson es­
pera, no obstante, estar en 
condiciones de presentar 
este equipo en el próximo 
SIMO. 

El mercado mundial de 
ordenadores portátiles es­
tá en rápida expansión, 
según todos los estudios de 
marketing Se espera que 
en 1985 las ventas al­
cancen al medio millón de 
unidades, cifra que podría 
duplicarse el año próximo. 
Los portavoces de Eric­
sson no han querido, a 
diferencia de lo que hi­
cieran con su PC, aven­
turar un pronóstico sobre 
su participación en el 
mercado. 

La empresa sueca asigna 
igualmente gran impor­
tancia a su otra novedad, la 
familia de terminales Al­
faskop 91. Como los clá­
sicos modelos de la marca, 
es compatible con prác­
ticamente todos los host 
computer.r del mercado. El 
·nuevo modelo ofrece un 
esquema de comunicación 
Multiline, que permite 
conexión simultánea con 
hasta tres sistemas cen­
trales de diferentes marcas 
y con distintos protocolos. 

En los Alfaskop 91, 

Ericsson ha aplicado un 
criterio de integración 
entre las funciones de 
terminal de datos y las de 
ordenador personal. Cada 
estación de trabajo puede 
funcionar en ambos mo­
dos, incluso en diferentes 
niveles de PC seleccio­
nables de acuerdo a los 
requerimientos de cada 
usuario en cada puesto de 
trabajo. 

Alfaskop 91 se presenta 
en tres distintos tamaños 
de pantalla, asi como en 
diferentes presentacones 
-positiva, negativa y en 
color- lo que se corres­
ponde con la tradicional 
preocupación de Ericsson 
por la ergonomía. 

La marca sueca, que dice 
detentar el segundo puesto 
en el parque europeo de 
terminales -con el 17 por 
ciento del total instalado y 
precedida sólo por IBM­
procura con es~e nuevo 
modelo adaptarse a los 
requerimientos de las em­
presas en el sentido de una 
mayor descentralización 
de potencia de proceso. Se 
trata, en síntesis, de diluir 
la diferencia hasta ahora 
existente entre ordena­
dores personales y esta­
ciones de trabajo colgadas 
de un ordenador central. 
Con el Alfaskop 91, se 
trata de dar a cada usuario 
la configuración que su 
tarea requiera, desde la de 
un puesto de trabajo dedi­
cado a t ratamiento de 
textos hasta la configu­
ración completa de un 
ordenador personal, man­
teniendo siempre la capa­
cidad de comunicación con 
el host. 

Cada terminal puede 
presentar siete ventanas 
en pantalla y soportar 
procesos concurrentes con 
una aplicación de PC y 
hasta cuatro basadas en un 
has t. 
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ACTUALIDAD 

NIXDORF: COMUNICACIONES COMO CLAVE 
~ ....•........... ..... .... ...• . ......................................... , 

Terminal relófono/videorexro de Nixdorf 

• Como ocurre todos los 
años, Nixdorf asumió un 
destacado protagonismo 
en la Feria de Hannover 
1985. El mismo día de 
apertura del salón, se ce­
lebró la habitual rueda de 
prensa en la que el staff de 
la compañía expuso las 
cifras y estrategia a más de 
un centenar de periodistas. 
Esta vez, las cifras no eran 
novedad, puesto · que ya 
habían transcendido a -la 
prensa econ'ómica euro­
pea: las ventas de ejercicio 
aumentaron un 21 por 
ciento y los beneficios un 
29 por ciento. Algo más de 
la mitad de la cifra de 
negocios de la empresa se 
produjo fuera de Alema­
nia. U nico punto gris en 
este capítulo fue la todavía 
poco satisfactOria marcha 
de las actividades en el 
mercado norteamericano. 

Heinz Nixdorf, funda­
dor y presidente de la 
compañía, se mostró con­
fiado en que el mismo 
ritmo se mantendrá du­
rante 1985. El primer tri­
mestre ha sido ejemplar, 
con unas ventas 30 por 
ciento superiores a las de 
igual período del año pre­
cedente. 

Un anuncio importante 
en esta ocasión fue el 
acuerdo alcanzado para la 
producción propia, en 
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Alemania Federal, de se­
miconductores para cubrir 
las necesidades de Nix­
dorf en determinados ti­
pos de chips "a medida". 

En cuanto a productos, 
este año parece consoli­
darse el interés de N ix­
dorf por integrar las co­
municaciones entre las 
prestaciones de sus equi­
pos informáticos. A la vez 
que expresó sus reproches 
a las autoridades de su país 
(e implícitamente a las de 
toda Europa continental) 
por mantener el monopo­
lio de la telefonía, Heinz 
Nixdorf enfatizó las po­
sibilidades de desarrollo 
que para su empresa pue­
de representar la digita­
lización de las redes pú­
blicas. El esquema de offi­
ce atttomation orgullo­
samente presentado en 
1984 bajo la forma de las 
estaciones de trabajo BK 
ha sido abandonado por 
Nixdorf. En la nueva 
óptica de la compañía, el 
puesto de trabajo comien­
za en el teléfono para 
llegar, en una escala su­
perior, a un software que 
integre la multifuncio­
nalidad del sistema. 

En esta lógica empre­
sarial se explica la im­
portancia que N ixdorf 
atribuye al Digifon, un 
teléfono digital que a la 

comunicación de voz une 
la capacidad de integrarse 
como terminal de proceso 
de datos. En el mismo 
contexto la empresa ale­
mana presentó un telé­
fono-videotexro y una 
estación de trabajo mixta 
basada en el ordenador 
personal de la marc a, 
compatible con el IBM 
PC. 

Durante la tradicional 
conversación con la prensa 
española, Arno Bohn, 
vicepresidente de la com­
pañía, ratificó la buena 
marcha de las conver­
saciones con la Compañía 
Telefónica para la ho­
mologació n en' nuestro 
país de la centralita digital 
8818 y, eventualmente, del 
Digifon. 

Ya en el terreno de 

sus ordenadores gran­
des, Nixdorf presentó un 
diseño compacto de su 
sistema 8890, así como la 
integración de la serie 
8870 con puestos de tra­
bajo constituidos por or­
denadores personales. No­
vedad fue también el 
nuevo 8832, un ordenador 
fattlt tolerant que inaugura 
la familia de productOs 
N ixdorf con el sistema 
operativo Unix. Para el 
sector bancario, se presen­
tó un nuevo ordenador 
8864 BNC6, con capaci­
dad de memoria interna de 
4 Mbytes. Dentro de este 
mismo ámbito, los varios 
stands de la firma exhi­
bían terminales punto de 
venta, cajeros automáticos 
y centros de autoservicio 
bancario. 

NOVEDADES TECNOLOGICAS 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Dos innovaciones tec­
nológicas importantes se 
dejaron ver en H annover. 
U na de ellas, la nueva 
técnica de impresión con 
cristal líquido, aspirante a 
competir con la de laser. 
Esta técnica utiliza micros­
cópicos cristales líquidos, 
del tamaño de un punto, 
dispuestos a lo largo del 
cilindro que soporta la ho­
ja que se va a imprimir, 
para dejar pasar o no el 
rayo de luz que ha de 
provocar el ennegreci­
miento electroestático del 
papel. La precisión puede 
ser de 240 puntos por 
pulgada y la velocidad de 9 
páginas/ minuto. Esta nue­
va técnica estaba presente 
en una impresora Casio 
LCS 2400, que se ofrecía a 
unos 12.000 DM. 

A propósito de las téc­
nicas de impresión, Tos­
hiba preentaba una foto­
copiadora térmica que uti-

liza el procedimiento de 
numerización para repro­
ducir todos los matices de 
colores del documento ori­
ginal. Se trata de una téc­
nica que pronto veremos 
ap licada a las impresoras 
en colores. 

La otra sorpresa tecno­
lógic·a del salón fue la de­
mostración -creemos que 
por primera vez en Euro­
pa- de un lector de discos 
ópticos destinado a reem­
plazar las dásicas unidades 
de diskette o de disco duro 
en un IBM PC o compati­
bles. No formateado, cada 
cartucho conteniendo un 
disco óptico puede dispo­
ner de una capacidad de 
177 Mbytes , pero el fabri­
cante Information Stora­
ge (ISI)- garantiza 100 
Mbytes formateado. Esta 
parece ser una seria alter­
nativa a las propuestas 
soluciones basadas en él 
compact disk. 
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ACTUALIDAD 

VICTOR Y SUS NUEVOS MODELOS ........................................ 
• Tras su adquisición por 
la empresa sueca Data­
tronics, la marca Víctor 
parece ' adquirir nuevos 
bríos y, para no perder las 
posiciones conquistadas en 
los mercados europeos , 
presenta sus nuevos mo­
delos en los que ha optado 
por la compatibilidad con 
el IBM PC. Los dos 
modelos exhibidos en 
Hannover se llaman VI y 
VPC, ambos basados 
-como el antiguo modelo 
Víctor 9000/Sirius- en 
el microprocesador 8088, 
pero con un BIOS (Basic 
lnputj Output System) en­
teramente compat ible con 
el de los ordenadores per­
sonales IBM. 

El sueco Eric Hass, 
nuevo presidente y direc­
tor ejecutivo de Víctor 
T echnologies, reconoce 
que "en un sentido sim­
plista, el VI es una com­
binación entre el Víctor 
9000 y el IBM XT. Usa­
mos un BIOS compatible, 
pero el usuario puede cam­
biar del 'modo Víctor' al 
'modo IBM'. Esta es la 
filosofía de los nuevos 
productos ". 
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los ingenieros de la em­
presa han modificado el 
sistema operativo para 
permitir que los nuevos 
ordenadores corran tanto 
el software escrito para su 
modelo anterior como el 
originado por el estándar 
IBM 

El modelo VI, con una 
memoria RAM de 256 O 
512 Kbytes (ampliable 
hasta 2 Mbytes) lleva, en 
el 'modo V ictor' almace­
namiento masivo de 1,2 
Mbytes y, en el 'modo IBM 
PC, 360 Kbytes. Una op­
ción, llamada 'modo A T' 
admite equipado con uni­
dad de di.rkette.r de 1,2 
Mbytes y discos duros de 
10,20 o 30 Mbytes. En el 
stand de V ictor en Han­
nover se comentaba, ofi­
ciosamente, que la empre­
sa ha contratado el diseño 
de otro ordenador basado 
en el microprocesador 
80286. 

El VPC puede ser des­
crito como un hermano 
menor del modelo ante­
rior, en virtud de sus 256 
Kbytes de memoria RAM 
ampliables sólo has ta 640 
Kbytes. 

Arari 520 ST 

ATARI CONCENTRA SU GAMA 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Con mucha expectación 
se esperaba la apertura del 
stand de Atari en la Feria 
de Hannover. Era la pri­
mera ocasión de ver en 
Europa los nuevos mode­
los anunciados en enero y, 
de paso, de ap reciar cuál 
será la estrategia de la 
marca adquirida por Jack 
Tramiel en los mercados 
de este lado del Atlántico. 

Las nuevas series ST y 
XE estuvieron, efectiva­
mente, presentes en el sa­
lón alemán, pero la familia 
parece haberse estrechado 
desde los ambiciosos 
anuncios de enero. La 
prioridad ha sido conce­
dida, en los planes de Ata­
ri. a dos modelos, el 130 
XE y el 520 ST, dejando 
para más adelante -opa­
ra nunca- los tres mode­
los de 64 Kbytes que de­
bían sustituir al actual 800 
XL 

En efecto, si bien algu­
nos de ellos estaban a la 
vista del público en el 
stand de la firma califor­
niana, todo indica que 
Atari renuncia a comer­
cializar el 65 XE y sus 
versiones portátil y musi­
cal llamadas, res pectiv¡¡.­
mente, 65 XP y 65 XM 

El 130XE pasa a ser, 
pues, el protagonista de la 
competencia con el Com­
modore 128, que estará 
disponible en los merca­
dos europeos a finales del 
verano. 

la apuesta de Atari va 
en favor de las máquinas 
de 16 bits. "Una familia de 
8 bits parecía una buena 
idea en enero, pero ya no 
pensamos lo mismo". Por 
tamo, el producto estrella 

será el 520 ST, primer 
ordenador en implemen­
tar el sistema operativo 
GEM de Digital Resear­
ch 

Según las fuentes con­
sultadas por esta revista , el 
lanzamiento europeo será 
inmediato, dejando para 
unos meses más tarde su 
disponibilidad en Estados 
U nidos. "H ay una gran 
competencia actualmente 
en Estados U nidos y no 
tanta en Europa -explica 
Richard Frick, product 
manager de esta máqui­
na- de manera que pen­
samos ¿por qué no em-

. pezar ya mismo con los 
mercados europeos?". De 
hecho, el 520 ST ya está 
siendo entregado a los 
minoristas de Gran Bre­
taña y Alemania. 

Sin que nos fuera po­
sible confirmarlo oficial­
mente, parece ser que 
también la familia ST 
quedará reducida a un solo 
miembro, el de 512 Kbytes 
de memoria, contra la 
intención inicial de con­
form arla con tres modelos 
(128, 256 y 512 respec­
tivamente). Quitando im­
portancia a los constantes 
cambios de planes de su 
empresa , Frick comentó 
que Atari tiene ya pre­
parado un modelo más 
potente que probablemen­
te llevará la sigla TT (por 
Tramiel Technology). 

El problema de Atari 
sigue siendo, entretanto, el 
de convencer a las casas de 
software de que vale la 
pena invertir esfuerzos en 
el desarrollo de programas 
para sus nuevos modelos. 



POR FIN UN SOFTWARE 
TAN REVOWCIONARIO, QUE NO 
CAMBIARA SU FORMA 
DE TRABAJAR. 

Le presentamos el primer Software que 
trabaja como usted y no lo contrario. 

Se llama ELECTRIC DESK. Es el 
único Software disponible eil el 
mercado que realmente permite 
cambiar instantáneamente de un 
trabajo a otro (de una carta a un 
informe, a un presupuesto, a un listado de 
clientes, incluso a información bursátil y 
luego volver) y todo ello pulsando sólo dos 
teclas. 

Inténtelo con otro Soft'Vare y acabará usted 
cambiando diskettes, leyendo y escribiendo ficheros, 
cambiando diskettes de nuevo, esperando, 
preocupándose, intentando recordar distintos comandos 
para distintos módulos. No muy natural. 

Con ELECTRIC DESK dispondrá al instante de 
toda la potencia de su ordenador (Proceso de 
textos, Base de datos, Hoja electrónica, 
Comunicaciones). Con un único programa y un 
sencillo conjunto de comandos. 

Usted incluso puede dividir su pantalla en ventanas y 
realizar dos trabajos a ·la vez o enviar información de un 
fichero a otro instantáneamente. Ni el paquete integrado 
más caro funciona tan rápido y tan bien. Y lo mejor de 
todo es que ELECTRIC DESK es tan sencillo de usar que 
mucha gente ni consulta: el manual. 

Ahora decida usted. Elija otro Software y cambie su 
forma de trabajar o elija ELECTRIC DESK y aumente la 

cantidad de trabajo realizado. 

Hardware necesario: IBM® PC, XT y 
compatibles. Operativo con 256 KB y 
dos unidades de diskette. 

r~l&P~ 
:::_ ~~SOFTWARE CORPORATION 

ELECTRIC DESK es una marca registrada de Alpha Software Corp. 
18M es una marca registrada de International Business Machines 

Adaptado, Producido, y Distribuido en exclusiva para España por: 

11! - --
-

SOFTWARE 
IECHNOLOGIES.SA 

SOFTWARE TECHNOWGIES, S.A. 
(Servicio Comercial y Soporte Técnico) 
C/ Lígula, n.0 5 28036 MADRID 
Tfno.: (91) 250 90 17 TLX: 47343 
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Bondwell 2 

• En Informar 85, Sitelsa 
presentó otro modelo del 
ordenador Bondwell 2, un 
portátil que pesa cinco kilos 
y medio, alimentándose con 
baterías oenchufadoa la red. 
Las especificaciones hard­
ware del equipo son: CPU 
Z80L de bajo consumo, 
64K de memoria RAM 
libre para usuario, pantalla 

LCD de 80 caracteres por 
25 líneas en modo teXto y 
640 por 200 puntos en 
modo gráfico, unidad de 
microdrive incorporada de 
3,5" con 360K de capa­
cidad, teclado QWERTY 
de 69 teclas con 8 de 
función y cuatro de control 
del cursor, un interface 
RS232C para comunica­
ciones, uno Centronics, un 
port para unidad de disco 
adicional y un siot para 
tarjeta módem, tarjeta 
ROM o tarjeta RAM. En 
cuanto a .roftware, el sis­
tema op'erativo es CP JM 
2.2, y se acompaña de 
cinco programas de aplica­
ción entre los que se en­
cuentran DataStar, Calc­
Star y ReportStar. 

La misma empresa im-

SOFTWARE PARA EL IBM PC 
••••••••••••••••••••••••••••••••••• • •• 
• También en la reciente 
edición de Informar, Mi­
cro Connection Interna­
cional Ibérica, presentó -la 
versión española del Sam­
na W ord 11 pan¡ los orde­
nadores personales IBM 
PC y compatibles. De esta 
misma serie, pero en in­
glés, se dieron a conocer el 
Samna W ord 111 y el Sam­
na Plus. En otro orden de 
cosas, una gama de co¡n­
plementos, como tarjetas 
de gráficos, de multifun­
ción y de comunicaciones, 
así como el sistema de 
comunicaciones Bullet 
286, que permite convertir 
el IBM XT en AT, cerra­
ban las novedades 

De todas las presenta­
ciones, la primera de ellas 
es tal vez la más desta­
cable. El Samna Word 11 
es una aplicación de tra­
tamiento de textos que se 
ha desarrollado para los 
personales de IBM que 
corren bajo MS-DOS, para 
el Rainbow 100 y 100 + 
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de Digital bajo CP JM 86 y 
para el ordenador profe­
sional de Texas lnstru­
ments que lleva el sistema 
operativo TI DOS. 

Los requerimientos har­
dware de los equipos son 
256 K de memoria RAM y 
dos diskettes o un diskette 
y un disco fijo. El paquete 
se acompaña de un manual 
de referencia ilustrado, un 
disco instructor sobre pan­
talla, una guía de referen­
cia del teclado y un progra­
ma de instalación para uso 
y una copia de respaldo. 

A las características ha­
bituales en las aplicaciones 
de tratamiento de textos, 
el Samna Word 11 une, 
entre otras, visualización 
en miniatura de páginas 
completas, Zoom, dibujos 
de líneas, numeración au­
tomática de páginas, im­
presión sin interrupción 
del trabajo en pantalla, 
posibilidad de teclear e 
imprimir sin guardar en 
disco. 

portadora presentó tam­
bién los subsistemas Win­
chester y la red PC-Link, 
de la marca ICE. En cuan­
to a los primeros, tres han 
sido las novedades; Micro­
cube, Datavault y Combi­
nation. El primero es un 
sistema de disco duro ICE 
para el almacenamiento 
en masa, del que existen 
versiones de S, 10, 21,42 y 
82 Mbytes de capacidad, 
compatibles con los prin­
cipales microordenadores 
del mercado, Apple, IBM, 
Víctor, Olivetti, Data­
vault, por su parte, es 
un sistema pensado para 
aquella información que 
tiene valor permanente, ya 
que crea una copia de segu­
ridad del contenido de Mi­
crocube en un cartucho 

compacto. El tercer siste­
ma, Combinatión, es una 
unidad compacta que, de 
manera sencilla, combina 
las funciones de los an· 
teriores. Esta unidad se 
suministra en tres versio­
nes de 10, 21 ó 42 Mbytes. 
Incorporada a Datavault, 
puede crear copias de se­
guridad de otros Micro­
cubes. 

PC-Link permite crear 
una red local, a partir de la 
cual 8 ó 16 microordena­
dores pueden compartir la 
información de un Micro­
cube, como si cada micro 
trabajara con un disco du­
ro. La configuración máxi­
ma a la que se puede llegar 
es de 64 ordenadores, 
compartiendo un solo dis­
co duro. 

PRESENT ACION 
DE ANTIFLEX 

••••••••••••••••••••• 

• Los países nórdicos han 
sido los que más estudios 
han realizado sobre temas 
ergonómicos. Así, el Insti­
tuto noruego Christian 

-Michelsen ha demostrado 
que los operadores quepa-
san largas horas trabajan­
do frente a pantallas de 
ordenadores sufren lo que 
se conoce con el nombre 
de "enfermedad de panta­
lla". La carga electrostática 
que se crea en las pantallas 
de los ordenadores provo­
ca sobre todo cansancio 

visual, amén de otras mo­
lestias como sequedad en 
la garganta o dolor de 
cabeza. Estas molestias, 
que se agudizan en las 
personas con alergias o 
propensas a estos malesta­
res, rinden menos al au­
mentar las probabilidades 
de error y la falta de con­
centraCión. 

Antif!ex, presentado en 
Informar, es un invento 
sueco que elimina la carga 
electrostática y los reflejos 
de pantalla de los ordena­
dores. La instalación es 
muy fácil de realizar en 
cualquier modelo de pan­
talla con una sencilla toma 
de tierra. Con ella se eli­
mina completamente el 
campo de fuerza de las 
pantallas, con lo que de­
saparecen molestias antes 
descritas. 

Su distribuidor en Es­
paña es la firma V ASA y 
se pueden adquirir desde· 
8.900 pesetas. 
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IRMA, placa de comunicación que permite 
que su PC se convierta en un terminal 
3278/79, sin dejar de ser un ordenador 
personal. 
IRMA, se conecta por medio de un cable 
coaxial a los controladores 327413276 (local/ 
remoto, BSC y SNAISDLC) de la gama 
Sistema 43. Transferencia de ficheros bajo 
VMICMS o MVS/ TSO. 
IRMALINE, emulación 3278/79, salida 
RS-232C 
IRMALINEIIRMALETTE, conexión remota e 
idénticas características que IRMA. 
IRMACOM, emulación remota 3270 
SNAISDLC, 3270 BSC, 3770 R]E en SNA 
y 3780 R]E en BSC. 

ii 1 &a 

IRMAPRINT, permite al Mainframe usar 
cualquier tipo de impresora con salida 
RS-232C o paralelo. Emulación de la impre­
sora 3287. Soporte para BSC, SNAISDLC. 
* (Para mayor información dirigirse a 

CHIP ELECTRO NI CA, o a su Distribuidor habitual.) 

La solución en periféricos para IBM, OLIVETI'I, SPERRY, ITT y otros compatibles líderes de mercado. 

CENTRAL.· 
Freixa, 26, bajos. 
Teléfono: (3) 201 22 66 
Telex 59061-PSMH 08021.BARCELONA 

ZONA CENTRO: 
Gial'. Arrando, JO bajos-Izquierda. 
Teléfono: (1) 446 22 97 
28010 MADRID 
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SE DESPEJA EL FUTURO DE SECOINSA .................................................................................. 
• La Compañía Telefó­
nica y la multinacional 
japonesa Fujitsu están 
negociando las condicio­
nes para la creación de una 
empresa conjunta dedicada 
a la fabricación de equipos 
informáticos, tras la absor­
ción de Secoinsa por parte 
de Fujitsu España, acor­
dada por Luis Solana y 
Takuma Yamamoto, pre­
sidentes de Telefónica y 
de la empresa japonesa, 
respectivamente. 

ciento de las acciones 
mientras que Telefónica 
ostentará el 40 por ciento 
restante. 

Estas son las líneas bá-
. sicas del acuerdo de prin­

cipio firmado en Tokyo 
entre Solana y Y amamoto, 
aunque aunque hay que 
señalar que las negocia­
ciones aún no han quedado 
definitivamente cerr.adas. 
La discusión está todavía 
abierta en algunos capítu-

L~is Solana, presidente de la CTNE 

La nueva sociedad que, 
según se indica en el acuer­
do de principio suscrito en 
Tokyo "se dedicará al di­
seño, desarrollo, produc­
ción y mantenimiento de 
equipos electrónicos de 
proceso de datos", prevé 
facturar a lrededor de 
60.000 millones de pesetas 
en 1988, alcanzando a cor­
to plazo un volumen de ex­
portaciones suficiente pa­
ra equilibrar su balanza de 
pagos. 

La inversiófl toral a rea­
lizar por ambos socios será 
de 300 millones de dólares 
(aproximadamente 51.000 
millones de pesetas); Fu­
jitsu suscribirá el 60 por 
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los importantes de la 
futura sociedad, como el 
compromiso por parte 
japonesa sobre el volumen 
a exportar por la nueva 
empresa y las inversiones 
en investigación y desa­
rrollo a re a lizar en 
España, así como algunos 
aspectos sobre la produc­
ción de .roftware y, sobre 
todo, la elaboración del 
"catálogo" definitivo de los 
equipos a fabricar en 
nuestro país; aspecto que, 
según fuentes de la CTNE 
quedarán zanjados antes 
del verano. 

El cierre de esta opera­
ción pondrá punto final a 
un proceso iniciado hace 
ya más de un año en el que 

se ha producido el traspa­
so de Secoinsa de su 
antigua casa matriz, el 
Instituto Nacional de 
Industria (INI), a la 
Telefónica; encargándose 
esta empresa al mismo 
tiempo de negociar con 
Fujitsu los términos del 
nuevo acuerdo de colabo­
ración en la empresa a 
crear sobre las bases de 
Secoinsa Simultáneamen­
te, el INI ha abierto un 
proceso de replanteamien­
tO de sus actividades en el 
sector electrónico y de 
búsqueda de nuevos socios 
para hacer viables las 
compañías que han queda­
do ''descolgadas" con el 
traspaso de Secoinsa a 
Telefónica. Estas empre­
sas son, básicamente, Te­
lesincro, filial catalana de 
Secoinsadedicada al mon­
taje de terminales para 
Bu!~ así como a la produc­
ción de fuentes de alimen­
tación e impresoras, y la 
pequeña compañía califor­
niana DigiPower, en la 
que el INI tiene un paque­
te minoritario de acciones 
con opción de compra de 
la mayoría. 

Por otra parte, el tras­
paso de Secoinsa a Tele­
fónica ha coincidido con 
una ralentización en las 
actividades en el sector 
electrónico por parte del 
INI, que ha centrado su 
esfuerzo en el saneamien­
to de las grandes compa,­
ñías públicas y en el proce­
so de reconversión de mu­
chas de sus industrias en 
los sectores siderúrgico, 
naval, etc. Al mismo tiem­
po; la CTNE, una empre­
sa con una capacidad de 
conipra programada de 
varios centenares de mi­
llones de pesetas y que 
encabeza el holding elec­
trónico más grande del 
país, acentúa su prota­
gonismo en el sector con 
el saneamiento y la reno-

vación de acuerdos tecno­
lógicos en sus empresas 
filiales y participadas y con 
el establecimiento de nue­
vos acuerdos de una im­
portancia capital, tanto 
por la cobertura de su 
estrategia industrial como 
por el importe de las in­
versiones previsto para ca­
da una de ellas. 

En este 'contexto se ubi­
can los acuerdos con ATT 
para la fabricación de cir­
cuitos integrados, con Cor­
ning Glass para la produc­
ción de fibra ópt ica, con 
Pacific Telesis para la 
puesta en marcha de una 
cooperación en el área de 
servicios de valor añadido 
y con la propia Fujitsu, 
para la fabricación de equi­
pos informáticos y telemá­
ticos; entre otras negocia­
ciones que actualmente lle­
va a cabo el grupo presi­
dido por Luis Solana. 

El traspaso de Secoinsa 
a Telefónica y el posterior 
acuerdo con Fujitsu cons­
tituye, según distintos ob­
servadores, un sa lto cuali­
tativo para Secoinsa, em­
presa, que en base a los 
planes establecidos por sus 
nuevos dueños, pasará a 
ocupar el segundo puesto 
en el ranking nacional de 
informática. No obstante, 
esta operación supone, al 
mismo tiempo, la práctica 
desaparición de la mayor 
empresa informática de ca­
pital español. 

La situación económica 
y comercial de Secoinsa 
había venido degradándo­
se en los últimos años, 
acentuada por una estruc­
tura organizativa que no 
correspondía a la realidad 
del mercado y una gestión 
poco eficaz; con unas pér­
didas que alcanzaron los 
2.000 millones de pesetas 
en 1982 y los 1.600 millo­
nes en 1983. Ante este 
panorama, Fujitsu, el so-
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cío tecnológico de Secoin­
sa, retrajo cada vez más su 
interés en esta sociedad, 
canalizando gradualmente 
su actividad hacia Fujitsu 
España, su otra inversión 
en nuestro país. 

Esta situación llevó, a 
principios de 1984, a la 
necesidad de realizar una 
ampliación de capital de 
6.000 millones de pesetas 
en Secoinsa, que fue sus­
crita por el INI y Tele­
fónica, manteniendo cada 
uno de ellos el 62 y el 24 
por ciento, respectivamen­
te, en el accionariado de la 
compañía. Fujitsu, por su 
parte, declinó ir a esa am­
pliación, quedándose con 
una participación testimo­
nial en el accionariado 
(8 %) y ciñéndose a su 
papel de socio tecnológico. 

Sin embargo, si bien la 
ampliación de capital su­
puso un respiro financiero 
para Secoinsa, no puso los 
cimientos para la viabili­
dad a largo plazo de la 
empresa, que realizaba 
más del 60 por ciento de 
sus ventas rotales a uno de 
sus socios, la Compañía 
Telefónica. 

A mediados del 84, ya se 
habían iniciado los contac­
tos entre Solana y el en­
ronces presidente del INI, 
Enrique Moya, para sen­
tar las bases de una posible 
compra de Secoinsa por 
parte de Telefónica El 
principal obstáculo para 
esta compra-venta, una 
vez recibida la luz verde 
del Ministerio de Indus­
tria, fue la valoración de 
Secoinsa, extremo en el 
que Telefónica y el INI 
diferían de modo sustan­
cial. 

Finalmente, durante el 
pasado mes de marzo, se 
llegó a un acuerdo según el 
cual Telefónica se com­
prometía a pagar 1.500 
millones de pesetas al 

INI, a cuenta del valor 
neto patrimonial de la em­
presa, a establecer por una 
auditaría que en estos mo­
mentos está realizando 
Arthur Andersen y que 
deberá estar terminada a 
finales de año. 

Con ello, la Compañía 
Telefónica se veía con las 
manos libres para nego­
ciar su sociedad con Fujit­
su, una de las tres prime­
ras empresas mundiales de 
informática, con activida­
desde que van desde la fa-

. bricación de semiconducto­
res a la de superordenado­
res de tipo vectorial, así co­
mo en comunicaciones por 
satélite, fibras ópticas, inte­
ligencia artificial y otros 
campos. La facturación de 
esta empresa durante 1984 
se ha situado en los 5.400 
millones de dólares (casi 
un billón de pesetas) , de 
los que 1.261 millones han 
correspondido a ventas 
fuera de Japón. Con su 
sociedad con Telefónica, 
que viene a sumarse a 
otras que tiene ya en Euro­
pa (aunque siempre con 
una participación minori­
taria) , Fujitsu juega una 
baza más para aumentar 
su presencia en el Vie­
jo Continente, al tiempo 
que se asegura en España 
la cooperación con un so­
cio que tiene una impor­
tante capacidad de com-· 
pra, el sector público. · 

Por otra parte, como se 
ha dicho, la salida de Se­
coinsa del INI se produce 
en un momento en el que 
el Instituto se está replan­
teando sus actividades en 
el sector electrónico. El 
INI proyecta crear un mi­
nih olding, o sociedad anó­
nima matriz que catalice 
rodas sus actividades en el 
sector, centrándose funda­
mentalmente en la elec­
trónica profesional y, más 
específicamente, en el área 
de Defensa. 

son los diskettes, im­
portados de EE.UU. , que están inva­

diendo el mercado, por su calidad, fiabilidad, 
servicio y garantía de por vida. 

Los principales fabricantes de ordenadores, han homologado los diskettes 
NASHUA para su utilización , por su alta prestación y rendimiento. 
NASHUA trabaja para mejorar el futuro de su ordenador. 

Sintronic S.A. 
Importador exclusivo. 
08018 BARCELONA- Gran Vía, 986. Tel. (93) 308 94 45 
28016 MADRID- Dracena, 10. Tel. (91) 250 92 63 
43004 TARRAGONA - Pons lcart , 32. Tel. (977) 23 39 12 
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PUESTO DE TRABA-!0 PHILIPS 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

P3100 bancario, de Philips 

•La informática personal 
va adquiriendo con el paso 
del tiempo una versatili­
dad impensable hasta hace 
no demasiado tiempo. Ya 
no se trata sólo de vender 
equipos que adornen los 
despachos, · o que descar­
guen la carga mecanográ­
fica de las secretarias. Nue­
vas posibilidades y nuevos 
usos los conviert.en en he­
rramientas cada vez más 
potentes y necesarias en 
entornos diferentes a los 
que su filosofía inicial los 
dedicaba. En este sentido, 

VISICORP EN ESPAÑA 

• Aprovechando la feria 
de Informar, Cidisa firmó 
con Visicorp un contrato 
de distribución de los pro­
ductos de esta última fir­
ma. Simultáneamente pre­
sentó las adquisiciones de 
los paquetes de Visicorp 
PC Paint y Visischedule. 
El primero de ellos es un 
sistema de manejo de grá­
ficos en colores a través de 
un ratón, que puede ser 
conectado a cualquier or­
denador IBM PC o com-
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Philips presentó en In­
formar un terminal banca­
rio, cuyo soporte básico es 
su ordenador personal P-
3100. 

Gracias a que el sistema 
contaba inicialmente de 4 
interfaces para la conexión 
de dispositivos adicionales 
a los tradicionales en este 
tipo de equipos, el P-3100 
se convierte en un termi­
nal bancario con la cone­
xión de una impresora fi­
nanciera, la 6272, y un 
magnetógrafo CMC-7. 
Estos tres elementos for­
man un puesto de trabajo 
pensado para oficinas ban­
carias donde se precisa un 
terminal inteligente. 

El objetivo del terminal 
es doble, la conexión con 
el ordenador central para 
compartir y transmitir da­
ros, y, sobre todo, la des­
carga del centro de proce­
so de daros de la entidad 
bancaria. 

El puesto de trabajo 
presenta dos configuracio­
nes; la primera, que se 
compone del ordenador, la 
impresora y dos diskettes, 
costará alrededor de 
1.200.000 pesetas, la se­
gunda, que sustituye uno 
de . los diskettes por un 
disco duro, costará 1.600.000 

patible. Este sistema que 
puede ser autónomo para 
gráficos y diseño, añade al 
PC las capacidades del 
Apple Macintosh, además 
de poder usarse en con­
junto con un tratamiento 
de textos o con una hoja 
electrónica para obtener 
gráficos y modificarlos. 

La segunda aplicación es 
una hoja electrónica que 
incorpora todas las fun- · 
ciones de las mismas ade­
más de funciones finan-

,........ . .••..•....•..•.•............. 
•Vietronic, S.A. se había 
dedicado hasta ahora a la 
importación de monitores 
y de unidades de procesos 
e interfaces para informá­
tica musical. Con la impor­
tación de dos plotters, 
también de la firma Ro­
land, se introduce en un 
nuevo sector del mercado. 

El primero de ellos se 
llama DXY-980: tiene 
como intefaces los están­
dares RS 232C y Centro­
nics, con lo que es com­
patible con los microor~ 
denadores más conocidos 
del mercado, y puede ope­
rar con los programas 
ecrios para HP"7470, HP-
7475, software de CAD, 
como Auto CAD, Versa 
CAD, y el software para 
gráficos como Lotus 1,2,3. 
En cuanto a características 
técnicas hay que señalar su 
velocidad de 230 mm. por 
segundo en rodas las direc­
ciones, una resolución de 

cieras como tasa interna 
de retorno (TIR), o valor 
actual. Su precio es de 
26.000 pesetas y, como la 
anterior, puede correr en 
IBM PC y compatibles. 

Visischedule es, por su 
parte, un sistema de con­
trol de proyectos para IBM 
PC y compatibles, que per­
mite controlar el desarro­
llo de hasta 300 proyectos 
simultáneamente. 

En la misma feria, Ci­
disa presentó aplicaciones 

0,05 mm por paso, posibi­
lidad de usar plumas de 
tinta, un contenedor elec­
trostático del papel que 
asegura una rápida y fácil 
colocación del mismo sin 
arrugas y un display LEO 
X-Y que permite la coor­
dinación manual. Cuesta 
355.918 pesetas. 

El segundo, un plotter 
de 8 plumas que permite 
la realización de gráficos a 
color, es el modelo DXY-
880 y cuesta · 155.166 
pesetas. Tiene una velo­
ádad máxima de dibujo de 
200 mm por segundo, 
dispone de u,;:~ área efec­
tiva de 380 por 270 mm, 
puede operar con una 
inclinación de 60 grados 
por medio de un soporte, 
sus interfaces son también 
los estándares del mercado 
y, opcionalmente, la firma 
ofrece una buena gama de 
plumas y cables de co­
nexión. 

de otras firmas como Fan­
cy Font, que aumenta la 
potencia de los tratamien­
tos de textos estándar, 
Zylndex, que transforma 
un tratamiento de 'textos 
en una base de datos, Alfa-
1, aplicación de tratamien­
to de textos desarrollada 
por la empresa española 
Aplicaciones 1, y utilida­
des para dBASE II y dBA­
SE III, que aumentan la 
potencia de los manejado­
res de las bases de datos. 



La pregunta es lógica, hay tantos 
precios para los mismos ordenadores 
y accesorios, que nunca sabe V d. si lo 
hubiera podido comprar más barato. 

Claro que si hubiese sabido antes 
que en REGISA es donde se puede 
comprar al precio más bajo del 
mercado, y además puede elegir 
entre una mayor gama de 
microordenadores y accesorios (por 

supuesto todo con garantía), esta 
pregunta ya no se la haría. 

ventas al mayor 

REGISA 
Comercio, 11. Tel. 319 93 08. Barcelona 

•inc:lair-

ill [U]lliUffiillill 
~1RRVIDED. 

SEIKOSHA~ 

DK-TRONIC 
(.: carnrnadare 

HIT BIT 
SONY 

lo mismo y más ... , pero al mejor precio. 
Establecimientos recomendados: • BAZAR DELHI. Reina Cristina, 11. Barcelona • INTERJOYA. Reina Cristina, 9. Barcelona • 
BAZAR TAIWAN. Plaza Palacio, 9 (Galerías). Barcelona • LOS GUERRILLEROS. J. Canarias, 128. Valencia • BAZAR KARDIS. l. 
Canarias, 130. Valencia • BAZAR DELHI. M. Ruano, 5. Lleida • BAZAR TAIWAN. Pujós, 35. Hospitalet. 



ACTUALIDAD 

UN NUEVO MSX, DE MITSUBISHI , .................•............................................................... 
• La firma catalana Mabel 
presentó en Informar un 
nuevo MSX. Se trata del 
ML-F80, fabricado por la 
firma japonesa Mit~ubis­
hi y que presenta un 
formato compacto CQf! la 
fuente de alimen~ación 
incorporada. 

Como buen estándar, nEJ 
sólo japonés, tiene un 
Z80A como unidad cen­
tral. U na memoria RAM 
de 64 K, una memoria 
RON de 32 y un teclado de 
73 teclas, de las que cinco 
son de función y cuatro 
para el control del cursor, 
son los componentes 
hardware básicos. 
Es en las conexiones 
donde la máquina destaca 
más; una conexión para 
cassette, o sistema de 
almacenamiento externo 
propio de los ordenadores 
domésticos, 2 conectores 

Mitsubishi ML-F80 

para cartuchos, dos conec­
tores para joystick, un in­
terface Centronics para 
impresora, un conector 
para audio RCA y uno 
para monitor de video. La 

PERFECT 11, OTRO PAQUETE INTEGRADO 

pantalla visualiza en modo 
texto 24 líneas por 40 
caracteres y, en modo grá­
fico 192 por 256 puntos, 
siendo el número máximo 
de colores 16. 

En cuanto a sonido, tie­
ne 8 octavas, puede crear 
armonías en 3 tonos y su 
volumen es ajustable. Su 
precio es de 59.500 pese­
tas. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Importado y distribuido 
en exclusiva por Compu­
logical, se ha presentado 
en el mercado ~spañol un 
nuevo paquete integrado 
para los ordenadores per­
sonales IBM PC y compa­
tibles. Entre los compati­
bles en · los que se ha 
probado, se encuentran el 

; 
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Compaq, los Televideo 
Personal Mini, Personal 
Computer y transportable 
y el Columbia MPC. No 
obstante, en la feria de 
Informar se probó en 
otros compatibles con éxi­
to. 

El paquete, que puede 
funcionar de forma inte-

grada o aplicación por 
aplicación, se compone de 
una base de datos, una 
hoja electrónica y un tra­
tamiento de textos. Se 
presenta en un diskette y 
necesita una capacidad en 
memoria RAM de 128 K y 
un diskette de 360 K. El 
paquete, con todo, puede 
trabajar en memoria vir­
tual, con lo que queda libre 
toda la capacidad de los 
dispositivos de almacena­
miento externo. Como pe­
riférico opcional puede 
utilizar un ratón. 

Como todos estos pa­
quetes, que se piensan pa­
ra personas no expertas 
informáticamente hablan­
do, los programas se ges­
tionan a través de menús 
que van dirigiendo paso a 
paso al usuario. 

Dentro de la aplicación 
de tratamiento de textos 
se encuentra, aparte de las 

funciones ya conocidas 
como numeración automá­
tica de páginas y párrafos 
o espaciado proporcional, 
un diccionario en inglés de 
50.000 palabras. En la apli­
cación de base de datos, el 
programa tiene 16 pan­
tallas formateadas, lo que 
no quiere decir que el 
usuario no pueda a su vez 
formatear nuevas panta­
llas con campos diferentes 
a los ya definidos. En 
cuato a la hoja electrónica, 
en aritmética puede hacer 
la factorial de un número, 
puede trabajar con dos es­
calas definidas, reproducir 
todas las fórmulas, re­

. calcular sólo una zona de 
una hoja, aparte de las 
funciones típicas de este 
tipo de aplicación. 

El precio estimado para 
el paquete rondará las 
140.000 pesetas y cada 
aplicación por separado 
las 50.000. 



1 

OFERTA ES 
DEVE 

BUENAS RAZONES . 
PARA SUSCRIBIRSE A: 

ORDENADOR 
POPULAR 

Recibirá cada mes, en su domicilio, 
durante un año la revista de los 
ordenadores personales que interesa 
tanto al profesional como al aficionado 
a un precio de excepción. 

Dispondrá de una información completa 
y detallada, escrita en un lenguaje claro 
y sencillo, que le dará a conocer el hoy 
y el mañana de la informática. 

SUSCRIBASE HOY MISMO A 
ORDENADOR POPULAR 

· Sólo 2.295 ptas. por 12 ejemplares 
y un ahorro del 36%. 

Envíenos, hoy mismo, la tarjeta de 
suscripción, que encontrará en este 
ejemplar, debidamente cumplimentada. 



ACTUALIDAD 

ORDENADOR PERSONAL DE SIEMENS 
•••••••••••• • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• La firma alemana Sie­
mens, fabricante de gran­
des equipos informáticos, 
se adentra ahora en el 
mundo de la informática 
personal con la presenta­
ción de dos máquinas, el 
personal PC-X y el ter­
minal PC-MX. 

El primero puede fun­
cionar en dos entornos, 
uno como ordenador inde­
pendiente con su propia 
capacidad de proceso, o 
como soporte de las tareas 
de los entornos de oficina, 
y otro en conexión con el 
ordenador central, o en 
redes de teleproceso con 
proceso distribuido. Utili­
za como sistema operativo 
el SINIX, basado en 
UNIX, lo que posibilita el · 
cambio de un sistema mo­
nopuesto a otro multipues­
to. 

· El procesador es un 
80186 y parte de una me­
moria de 512 K. Como 
ordenador personal consta 
de los siguientes elemen­
tos : teclado y pantalla, 
unidad del sistema con 
procesador y unidades de 
memoria e interfaces para 
la conexión del teclado y la 
impresora. En cuanto a 
unidades de almacena­
miento externo, la confi­
guración incluye un diske­
tt e de 650 K y un disco fijo 
de 13 ,3 Mbytes. 

Siemens PC 
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En cuanto al PC-MX, la 
unidad del sistema contie­
ne hasta 8 placas de circui­
tos integrados, así como 2 
espacios en donde se en­
cuentran el diskette y el 
disco duro. Las placas tie­
nen formato lntel y están 
conectadas entre sí a tra­
vés de un multibus tam­
bién de lntel. Dispone de 
las siguientes placas: pro­
cesador 8086-2, que con­
trola el diskette y la unidad 
de memoria, placa de me­
moria de 256 a 512 K, 
controlador de discos, 
conexión a línea, e inter­
faces para conexión de te­
clado pantalla e impresora 
y procesador de entrada/ 
salida. Los espacios libres 
están previstos para futu­
ras ampliaciones, como 

ampliaciones de memoria. 
Junto al diskette de 650 K 
formateado, se incorpora 
bien un disco duro de 11 o 
de 23 Mbytes. 

. En cuanto a software 
básico, los dos equipos dis­
ponen de un sistema de 
desarrollo de menús lla­
mado MES, un sistema de 
desarrollo "C", integración 
TRANSIN, compilador de 
COBOL LEVEL 11, gene­
rador interactivo de for­
mularios para Cobol, sis­
tema interactivo de prueba 
de Cobol y sistema de 
tiempo de ejecución. En 
cuanto a aplicaciones, el 
sistema operativo SINIX 
permite correr todas las 
aplicaciones estándar del 
mercado. 

POR FIN, EL QL 
EN ESPAÑOL 
••••••••••••••••••• 
• lnvestrónica, aprove­
chando la feria de Infor­
mar, presentó a los pro­
fesionales y a los medios 
de comunicación una nue­
va versión del ya famoso 
Sinclair QL en español. El 
acontecimiento se puede 
calificar como tal ya que, a 
pesar de que Sinclair 
Research ha vendido más 
de 5 millones de micros en 
el mundo, es la primera 
vez en su historia que 
realiza una versión local. 
Investrónica se adelanta 
así al resto de los países 
que pronto comercializa­
rán sus propias versiones, 
12 en total, según palabras 
de Charles C.otton, Direc­
tor de Sinclair para los 
mercados internacionales. 
La versión española del 
Sinclair QL incorpora in­
teresantes avances y actua­
lizaciones; todos los men­
sajes del sistema, así como 
los avisos de error están 
en castellano; todos los 
mensajes de los cuatro 
programas que se entre­
gan con el equipo están, a 
su vez, en castellano; a su 
teclado se le han incorpQ­
rado los caracteres i, ¿, N, 
ñ, ü y e; con sólo pulsar el 
acento y la vocal corres­
pondiente, aparece dicha 
vocal acentuada en la pan­
talla; su firmware incluye 
las correspondientes ruti­
nas de impresora para el 
control de vocales acen­
tuadas, con lo que lo que se 
ve pantalla es lo que apa­
rece en impresora; toda la 
documentación está en 
castellano y, por último, el 
software de la versión es­
pañola soportará periféri­
cos tales como diskettes y 
discos duros. 





ACTUALIDAD 

IBM_: TAMBIEN ROBOTICA 
.................................................................................. 
• IBM presentó en In­
formar tres sistemas de 
fabricación, el 7565, el 
7545 y el 7535/7540. Vul­
garmente conocidos como 
robots, se trata en realidad 
de máquinas capaces de 
realizar los trabajos que 
más velocidad, ligro o pre­
cisión · requieren; coloca­
ción de piezas difíciles, 
preparación de conjuntos 
taladrados, inserción y 
apretado de tornillos y 
tuercas, paletización, gra­
bado en cualquier mate­
rial... 

El primero de los siste­
mas tiene 6 grados de 
libertad, 0,10 mm de reti­
vidad, sensores de presión 
y fotocédula incorporados 
y recuperación inmediata 
de errores. 

El 7545, por su parte, 
admite 6 grados de liber­
tad servocontrolados, 10 
Kg. de peso máximo, 0,05 
de repetitividad, 650 mm. 
de máximo alcance, flexi­
bilidad horizontal con ri­
gidez vertical (Scara), con­
trolador de 24 K de me­
moria, protección datos/ 
programa de hasta 80 días 
con el sistema apagado, 
hasta cinco programas 
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concurrentes y y 16 entra­
das y 16 salidas digitales, 
ampliables hasta 64. 

El último de los siste­
mas presentados, el 7535/ 
7540, admite 4 grados de 
libertad, 6/25 Kg. de peso 
máximo, 0,05 mm. de re­
petitividad, 650/1.030 
mm. de máximo alcance, 
flexibilidad horizontal 
con rigidez vertical, con­
trolador de memoria desde 
6 hasta 24 K, protección 
datos/programas de hasta 
80 días con el sistema 
apagado, hasta 5 progra­
mas concurrentes y 16 
entradas y 16 salidas verti­
cales. 

En cuanto al lenguaje 
empleado, los tres siste­
mas utilizan el AML que 
permite las variaciones la 
velocidad de desplaza­
miento del brazo contro­
ladas por programa, va­
riaciones de precisión 
también controlados por 
programa, definición. de 
bandejas por medio de só­
lo tres posiciones de la 

bandeja (paletización), 
movimiento lineal y cur­
vilíneo del brazo, conta­
dores programables y dis­
positivo de comunicacio­
nes con el ordenador 
principal a través de los 
interfaces RS-232, para 
distancias cortas, o RS422 

LC-80 A, de Telesincro 

para distancias de hasta 
1.200 metros. 

La función de los siste­
mas de fabricación de IBM 
están en la línea de esas 
herramientas capaces de 
realizar un trabajo repeti­
tivo o complicado, evitan­
do riesgos o limitaciones. 

IMPRESORA ESPAÑOLA DE TELESINCRO ....................................... 
•Telesincro ha presen­
.tado la primera impresora 
que se fabrica en este país 
con tecnología española, la 
LC-80 A. Se trata de una 
impresora serial de matriz 
de puntos, bidireccional, 
sobre papel continuo hasta 
2 copias, capaz de impri­
mir 140 caracteres por se­
gundo y compatible con 
IBM PC, gracias a los 
interfaces Centronics y RS 
232 C, opcional. Tiene tres 
tipos de escritura, 1/10" , 1 
1/2" y 1 1/6.6" y sus 
correspondientes versio­
nes en expandido, además 
de enfatizado y N.L.Q. 

Dispone de una memo­
ria '_'FIFO" de 1.024 carac­
teres de capacidad. Está 
controlada por un micro­
procesador y su acopla­
miento ·externo es en pa­
ralelo Centronics con op­
ción serie. El número de 
caracteres por columna es 

· de 80 y la dirección de 

impresión es bidireccional 
con búsqueda lógica del 
papel. La estructura del 
carácter es de 9 por 9 y el 
tipo del mismo es ASCII 
96, con tracción o fricción 
en cuanto al avance del 
papel. 

· Telesincro, que ha em­
pezado a · funcionar como 
empresa independiente de 
Secoinsa, facturó en 1.984 
1.920 millones de pesetas, 
de los que 98 fueron bene­
ficios, con una facturación 
por empleado de 14 mi­
llones. Las previsiones pa­
ra el 85 se cifran en 3.200 
millones de pesetas, de los 
que el 80% corresponde­
rán al capítulo de la im­
portación. 

En cuanto a la produc­
ción prevista de la im­
presora LC-80 A, se cifra 
en 10.000 unidades, de las 
que el 50% se introduci­
rán en el mercado nacional. 



Ya no es preciso saber programar, 
SYCERO lo hace por usted. 



ACTUALIDAD • 

APPLE ABRE UNA ~UEVA ETAPA EN ESPAÑA 
................................................................................. 

• Apple Computer se 
i[)Stal~~á en España con 
Liria fíhal propia a partir 
del 1 de octubre próximo. 
Asi lo han anunciado ofi­
Cialmente la firma ameri-
6ma y su hasta ahora re­
pr¡::sentante en nuestro 
país , Micpe Los usuarios 
de esta popular marca no 
-podrán menos que recibir 
·con satisfacción esta noti­
cia, porque representafá 
una mejora en todos los. ór­
denes. Aunque no se. ha 
dado a esta clecisión expli­
cación alguna, las fuentes 
consutt.fl_da:s por -esta revis­
tá ' ¡¡séguran que la insta­
lación de Appleen España 
estaba en carpeta desde 
hace mucho tiempo, más 
exactamente desde la . fa­
lencia de su anterior re­
presentante, General de 
Computadoras. En el pe­
ríodo transcurrido desde 
entonces, Micpe ha po­
tenciado la presencia de la 
marca en el mercado es­
pañol y se da por seguro 
que una buena parte de su 
organización será absorbi­
da por Apple en su nueva 
etapa. 

No es ésta la única no­
ticia que ha producido la 
marca de la manzana en el 
último . mes. También se 
ha anunciado el cese de la · 
producción del Lisa, al que 
hace sólo cuatro meses se 
intentó reflotar bajándolo 
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drásticamente de precio y 
rebautizándolo Macintosh 
XL 

Nuestros lectores cono-
2eh bien la trayectOria de 
bsa, al que dedican1os la 
cóver story del número 2 
de esita rev 'sta. Lanzado al 
merb.do n\undial en enero 
de 1983, fue un ordenador 
revolucionario por muchas 
razones, pero nunca con­
siguió la cifra de ventas 
que Apple esperaba. Tal 
vez su precio ( 10.000 dó­
lares inicialmente) haya 
sido uno de los factores de 
ese fr·;(aso, pero lo cierto 
es que, según la consul­
roria InfoCorp, apenas se 
ha venido 60.000 unidades 
en los dos años de exis­
tencia de esta máquina. De 
poco valieron las sucesivas 
bajas de precio, que llega­
ron hasta los 3.995 dólares 
en enero de este año, y el 
cambio de nombre. 

Lisa, que fue la prime~a 
arma . de Appl~~ eh . str ba­
tallá ·por - ·.eritrar . · ~n el 
mundo de 1~s- én'!>presas, 
deja el rele'vo" a Macin­
tosh, al que se promete 
dotar en los próximos me­
ses de un disco duro de 20 
Mbytes de capacidad, co­
mo máximo exponente de 
lo que ha dado en llamarse · 
Macinrosh Office. Se es­
pera que otros anuncios 
-entre ellos el muy co-

mentado Turbo Mac­
permitan a la gente de 
Apple superar el trance 
del entierro de Lisa 

No es mucho lo que se 
sabe acerca del Turbo 
Mac, que tal vez sea pre­
sentado -como es cos­
tumbre en Apple- ante la 
junta de accionistas de 
enero de 1 986. Se dice que 
vendrá con un nuevo mi­
croprocesador de la fami­
lia Motorola, capaz de so­
portar hasta 2 Mbytes de 
memoria RAM en la p.lMca 
base (aunque el modelo 
vendrá estándar con 1 
Mbyte) y dos drit,•e.r de 800 
K cada uno. La apariencia 
el!Cterna del futuro Ma­
cintosh será "algo entre 
Mac y Lisa", pero todavía 
se igriora· como resolverán 
los ingenieros de Apple 
el problema de la disipa­
ción del calor generado 
por se~ejante carga de 
memo na. 

La tercera noticia brin­
dada por Apple se refkre 
al producto más con~en­
cional de la marca pero 
qu.~ sigue siendo su .éaballo 
de batalla, el Apple Ile 

· Acaba de aparecer un,nue­
vo modelo que e-s ~:rotal­
mente · compat~ble con el 
Ilc Lleva el inismo mi­
croprocesado( que éste, el 
65C02 de tecnología 
CMOS. Las mo-dificaciones 

principales respecto del 
Ile que conocemos son, al 
parecer, pocas pero muy 
importantes. U na serie de 
cambios en la ROM per­
miten una mejor gestión 
de los programas de 80 
columnas, así como un 
nuevo método para el tra­
tamientO de las interru p­
ciones y la adaptación a la 
iconografía que es propia 
del Ilc Esto último es 
obtenido merced a la su­
presión del segundo juego 
de caracteres en video in­
verso. 

Gracias a estas modifi­
caéiones, el nuevo Ile 
-que no qmbiará de 
nón1br.e- sácará partido 
de las caractetísticás avan­
zadas del Ilc: ratón e ico­
nos fundanientalmente . A 
cambio de esta compatibi­
lidad, se ha sacrificado el 
parentesco . con el actual 
Ile El software escrito .. 
para éste q~e h(lga uso . de 
ciertas zohas de la memo~ 
ria afectadª s por los cam­
bios antes mencionados, 
deberá ser r!Cescriro para 
correr en la nueva versión. 

Los . usuarios de Apple 
Ile <J§e deseen pasarse al 
nuevo modelo podrán ha­
ceao medante la compra 
de un kit de adaptación 
que incluye el nuevo mi­
croprocesador y memoria 
ROM. 



LOTUS E INTEL AMPLIAN HORIZONTES AL PC ··································································-·················· 
• Lotus Developmen Cor­
p. nodejadedarnossorpre­
sas. A la presentación de su 
paquete integrado Jazz pa­
ra el Macintosh se suma 
el anuncio de la compra de 
Software Arts, la firma de 
los creadores del célebre 
paquete VisiCalc Al pa­
recer, la jugada es sólo el 
preludio al lanzamiento de 
dos nuevos productos ba­
sados en el trabajo de Da­
niel Bricklin y Bob 
Frankston pero que éstos 
no podían acabar porque 
sus recursos se habían ago­
tado en la lucha judicial 
contra VisiCorp. 

Por otra parte, Lotus se 
ha asociado con Cullinet 
para comercializar en co 
mún una versión de sus 
productos Lotus 1-2-3 y 
Symphony que permite 
vincular ordenadores per­
sonales con mainframes. 
Esta alianza abre nuevas 
perspectivas para ambas 
compañías, pero parece 
más ventajosa para Lotus 
a la vez que pone de relie­
ve el relativo fracaso de 
Cullinet con su producto 
Goldengate, del que se 
han vendido apenas 5000 
copias desde octubre del 
año pasado. 

También anuncia Lotus 
que ha llegado a un acuer­
do con Data General para 
poner en el mercado una 
adaptación de Lotus 1-2-3 
para el ordenador portátil 
DG One. 

Pero la gran novedad de 
Lotus, que promete con­
vertirse en una revolución 
en el mundo de los orde­
nadores personales IBM y 
compatibles, es el acuerdo 
con lntel para lanzar al 
mercado un producto que 
supere el límite de 640 
Kbytes inherente al siste­
ma operativo PC DOS (o 
MS DOS, si se prefiere) . 
El trabajo en común de 
ambas compañías es in­
terpretado por los obser-

vadores como la aparición 
de un nuevo estándar de 
gran trascendencia. 

En esencia, lo que Lotus 
e lntelllaman "especifica­
ción para la ampliación de 
memoria" permitirá a los 
usuarios de PC, XT, ATy 
compatibles montar hasta 
8 Mbytes adicionales de 
memoria RAM en sus 
equipos, a un coste que se 
estima del orden de 1000 
dólares por cada 2 Mbytes. 
. El esquema está diseña­
do para adaptarse con faci­
lidad al software existente, 

Tarjeta Above Board 

permitiendo el uso trans­
parente para el usuario de 
un amplio espacio de me­
moria. También se podrá 
utilizar como disco RAM o 
como spooler de impre­
sión. Esta nueva dimen­
sión de capacidad, en opi­
nión de sus patrocinado­
res, extenderá la vida de la 
actual generación de orde­
nadores personales y per­
mitirá el desarrollo de po­
tentes aplicaciones de soft­
ware, insospechadas hasta 
ahora. 

Lotus e lntel han man­
tenido celosamente en se­
creto las características de 
su proyecto común, cono­
cido en clave como Yoda 
(el personaje de la Guerra 
de las Galaxias) . Una vez 
hecho público, han obre-

nido de inmediato el res­
paldo de los principales 
fabricantes de tarjetas de 
expansión y de programas 
de hoja de cálculo. El pri­
mero en hacer uso de la 
nueva especificación será, 
como era de esperar, una 
nueva versión de Sympho­
ny 

lntel, por su parte, co­
mercializará la tarjeta de 
ampliación Above Board/ 
PC, que utiliza una técnica 
conocida habitualmente 
como "conmutación de 
bancos" y permite que el 

microprocesador analice 
rápidamente la memoria 
ampliada a través de una 
"ventana" de 64 K ubicada 
en memoria por encima 
del límite de los 640 Kby­
tes pero todavía dentro del 
territorio del millón de 
bytes que el 8088 puede 
cubrir, 

El plan de Lotus/lntel 
tendrá, se espera, una gran 
acogida entre los usuarios 
de PCs y A Ts -espe­
cialmente aquellos que uti­
lizan grandes hojas de cál­
culo- que veían como sus 
equipos empezaban a asfi­
xiarse ante aplicaciones 
que manejanm gran canti­
dad de datos. 

El esquema está optimi­
zado precisamente para 
este tipo de usuarios, asu•'-· 

miendo que el software 
adaptado a la nueva reco­
mendación utilizará la 
memoria ampliada para 
datos, dejando que los pro­
gramas ejecutables se alo­
jen dentro del espacio con­
vencional de 640 Kbytes. 
Según los promotores de 
la idea, la mecánica de la 
conmutación de bancos 
añadirá apenas un 2 o 3 
por ciento de tiempo de 
ejecución a los programas. 

No está claro, de mo­
mento, cómo va a respon­
der el esquema en situa­
ciones de multitarea, como 
el caso de Top View, cuan­
do el tamaño del código 
ejecutable sobrepasa los 
640 Kbytes. Un responsa­
ble de lnte~ interrogado al 
respecto, manifestó que 
"Yoda resuelve el proble­
ma de datos voluminosos, 
pero no resuelve si no se 
trataba de que lo hiciera, el 
problema de los progra­
mas voluminosos". 

La especulación acerca 
de cómo evolucionaría la 
arquitectura del PC para 
conseguir direccionar más 
memoria que los 640 
Kbytes que el sistema 
operativo puede manejar, 
ha sido muy intensa en los 
últimos meses. Toda la 
atención, sin embargo, se 
centraba en dos compa­
ñías: Microsoft, que con­
trolaba el sistema operati­
vo, e IBM como propie­
taria del hardware. La 
liebre saltó por otra parte. 
Tal vez por ello, Bill 
Gates, presidente de Mi­
crosoft, se destapó con 
algunos comentarios poco 
elogiosos acerca de la 
"elegancia" de la solución. 

Sólo falta conocer la 
reacción de IBM, pero hay 
que suponer que la impor­
tante participación cd~ ,~'$t~·- ,, 
en el capital d~<.'Ínfellé h{i . 
permitido conocer el pró­
yecto y darle, cuando me­
nos su bendición. 
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TODOS 
Analizamos los qWlce ordenadores 
domésticos más vendidos 

U d. que e.rtá leyendo e.rte artículo puede e.rtar encuadrado 
dentro de do.r grupo.r di.rtinto.r. El primero comprende a todo.r 
aqueffo.r que ya tienen un ordenador y leen artícufo .r .robre otra.r 
máquina.r por lo que denominan interés general ( má.r conocido 
como el ma.roqui.rmo del comprador que descubre otra máquina 
mejor). En e.rte caso, fa.r. página.r que .riguen fe darán 
indicacione.r para poder diJcutir con fo.r amigo.r y demo.rtrarfe.r 
que .ru.r ordenadore.r .ron peore.r por tal y cual razón o también 
.ri va u.rted a regalar .rtt ordenador y quiere comprar.re otro, en 
wyo ca.ro debe con.riderar.re componente del grupo· .riguiente. 

El otro grupo comprende a aqueffo.r que e.rtán pen.rando en 
comprar un ordenador y no .raben cuál e.r el que .re aju.rta má.r a 
.rtt.r nece.ridade.r (.ri e.r que .raben cuáfe.r .ron .ru.r nece.ridade.r). En 
e.rte ca.ro e.rte artículo va de.rtinado a u.rted. N o .re pretende 
hacer una de.rcripción competitit.ltt entre effo.r dejando a mzo.r 
cOtno t•encedore.r y a otro.r como perdedore.r, .rino et;afuar 
di.rtinto.r a.rpecto.r que pueden .rer fttet ore.r intere.rante a fa hora 
de comprar fa máquina. 

Lo.r ordenadore.r que comentamo.r fo.r hemoJ elegido por do.r 
razone.r di.rtinta.r: por tm fado aquéUo.r con Jo/era que ya tienen 
una conocida · implantación en nzte.rtro paí.r y que .ron 
ampliamente . conocidoJ (Spectrum, Commodore 64, Oric 
Atmos, Dragón 32, Dragón 64, Atari 800, Commodore 16, 
Spectravideo 328) y /oJ que Jon mtet•o.r (al nteno.r en míe.rtro 
paí.r) y que t •an dirigido.r al 'mi.rmo mercado que fo.r anteriore.r 
Amstrad, Einstein, Enterprise y los MSX). 

Con reJpecto al grupo MSX hemo.r de decir que amzque .rean 
divenaJ máqztina.r de di.rtintos fabricant e.r, .ru.r caracterí.rtica.r 
comune.r Jon tanta.r (incluyendo fo.r programaJ, que vttfen fo.r 
mismo.r para todo.r) que hemos preferido tratarfo.r cOtno una 
única máquina haciendo di.rtincione.r en aqueffo.r punto.r qtte 
diverjan (como e.r el ca.ro del teclado). 

También queremo.r .reñafar que aunque e.rta revi.rta no e.r 
partidaria de incluir benchmarks (programa.rde comprobación 
de velocidad) en .rzt.r bancos de prueba, ya que no indican 
realmente fa capacidad del ordenador, en e.rte ca.ro, haremo.r 
una excepción y los incluiremos pero no fe.r daremo.r má.r t •afor 
que el que realmente tienen: dar una idea aproximada de la 
velocidad del intérprete de BASIC, que no tiene por qué 
coincidir necesariamente con la velocidad de la máquina ya que 
también depende de lo optimizado que e.rté el programa 
intérprete. 
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Configuración básica 

En este apartado vamos a dar una 
descripción detallada de todo lo que se 
incluye y no se incluye cuando usted 
compra el ordenador. Esto lo hace­
mos porque en gran cantidad de <::asos 
el usuario descubre al llegar a su casa 
y desempacar la máquina que ese 
precioso joystick que vio en la tienda 
no va incluido, o el caso más tonto 
pero no menos fastidioso de que falta 
el cable de conexión al televisor o 
el de red no trae el enchufe puesto 
(caso muy típico, sobre todo si el 
ordenador proviene del Reino U nido) . 

En cada caso, además de esto, 
indicamos el mínimo necesario para 
hacerlo funcionar de modo que si hay 
algo que no está incluido, usted pueda 
tener la precaución de pedirlo junto al 
ordenador. 

El primer ordenador ~ comentar es 
el más famoso de todo el grupo, el 

· Spectrum. Este viene acompañado de 
una fuente de alimentación (que pesa 
más que él), un cable para conectarlo 
a una TV y un cable para conectarlo a 
un cassette. Es necesario indicar que 
dependiendo de dónde y cuándo se 
compre el Spectrum, éste dispondrá 
o no de una clavija en la fuente de 
alimentación para conectar a la red, lo 
que puede ser causa de que un niño se 
sienta horriblemente . frustrado por 
recibir un ordenador de regalo y no 
poder jugar con él hasta, en el mejor 
caso, un día después. Resaltemos aquí 
que los Spectrum comprados en la 
red de distribución de Investrónica 
disponen siempre de dicha clavija, 
además de tener la única garantía 
fiable. Referente a lo que hace falta 
para poner el Spectrum en marcha, 
hay dos cosas imp¡:.~scindibles: una 
TV para ver qué haée, y un cassette 
para guardar para fa posteridad nues­
tras mejores ideas, además de disfru­
tar jugando ~on las ideas de otros. 

Prácticamente lo mismo se puede 
decir de los ordenadores · Enterprise, 
Atari 800, Dragon 32 y 64, Oric 
Atmos y MSX respecto a los cables 
que traen y a los accesorios que les 
hacen falta, aunque en este caso la 
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existencia de la clavija de red depende 
básicamente de la casa fabricante. 

Los ordenadores Commodore 16 y 
64, así como el Spectravideo 328, 
precisan una unidad de cássette espe­
cialmente fabricada, mientras que el 
Amstrad CPC464 la tiene incorpo­
rada. Este último funciona, en princi­
pio, sólo con un monitor en el cual se 
halla ya incluida la fuente de alimen­
tación, aunque se puede comprar 
aparte un moduladorjfuent~ de ali­
mentación para usar un televisor. 
El Einstein no trabaja con cassette, 
sino que dispone en configuración 
base de una unidad de discos de 3 
pulgadas. . 

Al margen de lo comentado hasta 
ahora, que podemos decir que es 
imprescindible para ponerlo en mar­
cha, existen una serie de conexiones 
yjo dispositivos que algunos traen 
incorporados y que amplían sus posi­
bilidades grandemente. De todos mo­
do piense que estos añadidos se los 
cobran dentro del precio del ordena­
dor y no son un regalo. De modo.que 
si hay algo que no necesita realmente 
busque otro ordenador parecido pero 
sin el añadido; probablemente le 
salga más barato. 

Como la mayoría de los usuarios 
directa o indirectamente se compran 
el ordenador para jugar, hay que 
referirse sin falta a los mandos de 
juegos. Estos son unas palancas desti­
nadas a cubrirse con el sudor de las 
manos del usuario bajo la tensión del 
ataque de múltiples enemigos. Tanto 
el Amstrad, los MSX, el Spectra­
video, los Commodore, el Atari y el 
Einstein tienen conectores para uno o 
más joysticks (mandos de juegos), 
mientras que el Enterprise tiene uno 
ya incorporado a la derecha del tecla­
do, aunque su forma no sea, tal vez, la 
más indicada para los menesteres 
guerreros. 

Todos e§tQ!i pnkni!r:lor!f~ &¡¡)vo el 
~eectrum, O,ri!;' y llmf!r-prise tienen 
safigí! de video pára monitor, aunque 

Amstrad 464 
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la del Amstrad sólo valga para moni­
tores Amstrad (en este caso no tiene 
que preocuparse, viene incluido en el 
precio, o dicho de otra forma, no le 
venden el ordenador suelto sino que 
tiene que comprar a la vez el mo­
nitor). 

Además de estas dos conexiones, 
existen otras que le serán de utilidad a 
la hora de ampliar el ordenador con 
más aparatos: impresoras, módems, 
discos, etc. Resulta interesante que, si 
usted piensa hacer esta ampliación en 
el futuro, la máquina ya esté prepa­
rada para ello. 

Las salidas existentes en los apara­
tos que comentamos son: 

a) Conectores para impresora: del 
tipo Centronics, lo tienen los orde­
nadores Amstrad, Einstein, Dragon 
32 y 64 y Oric, así como algunos 
MSX. 

b) Conectores de tipo general: el 
-Einstein dispone de un interface RS 
232, útil para conexión entre ordena­
dores, a un modem o a una impresora 
que sólo disponga de este tipo -de 
interface. Los Commodore 16 y 64 
disponen de un interface serie de 
diseño no estándar para la unidad de 
discos y la impresora. Los MSX no 
disponen de port serie propiamente 
dicho pero la conexión de cassette 
(que es la misma en todos ellos) se 
puede reconfigurar por medio de 
algún programa (que no dudamos que 
saldrá pronto al mercado) como port 
serie, aunque el nivel de las señales no 
se ajuste demasiado al estándar. 

e) Conectores para enchufar inter­
faces u otras cosas varias. La gama 
MSX dispone de unos enchufes don­
de se pueden conectar cartuchos de 
ROM (con programas de aplicación o 
juegos) o interfaces para impresora, 
módem, discos, etc. Los ordenadores 
Dragon, el Spectrum, los Commo­
dore, el Enterprise y el Atari dispo- . 
nen de una salida trasera del bus del 
procesador para conectar lo que Dios 
dé a entender a los señores que se 
dedican a crear periféricos. El Spec­
travideo dispone tanto de esto último 
como de enchufes para conectar car­
tuchos de ROM, aunque débido a la 
aparición de un ordenador MSX de la 
misma casa, sería bastante extraño 
que apareciese algún otro programa 
en cartucho para esta máquina por lo 
que el catálogo existente se limitará a 
los pocos (comprados con otros) ya 
existentes. El Amstrad dispone de un 
conector marcado FLOPPY DISK 
que, como su nombre indica, sirve 
para conectar dos unidades de disco, 

pero que Amstrad promete que servi­
rá también para conectar una exten­
sión de hasta 8192 Kbytes de RAM de 
ampliación. El Einstein dispone de 
un cone.ctor para añadir dos unidades 
de disco más, además de un espacio en. 
el interior para poner otra unidad de 
disco interna, o bien un disco duro, y 
dos Conectores multiuso más (con 
funciones similares al del Spectrum). 

Sonido 

Hay dos modos principales de ha­
cer ruido con un ordenador: por el 
altavoz interno (es decir, sin ayuda de 
ningún otro dispositivo anejo) y en­
viando las bellas melodías a la televi­
sión junto con la imagen. El primer 
sistema tiene el inconveniente de 
sonar bajito, lo que quita emoción a 
las matanzas de marcianos, pero el 
segundo tiene el problema de que el 
ordenador se queda mudo en caso de 
conectarlo a un monitor, aparte de 
que al modular pierde bastante calidad 
sonora, lo que puede hacer sonar la 
Quinta de Beethoven como un con­
cierto heavy de poca calidad. 

Para hacer que el ordenador toque 
la susodicha Quinta de Beethoven no 
nos basta cualquier tipo de ruido raro 
y jo molesto que pueda hacer el orde­
nador, hace falta que pueda sonar en 
un amplio margen de tonos y con 
varias voces y timbres, mientras que 
para oír heavy de ínfima calidad nos 
interesará que el ordenador sea capaz 
de sonar como una trituradora eléctri­
ca y, a ser posible, lo haga mal. 

ios sonidos que puede generar un 
ordenador pueden ser de dos tipos: 
algunos sólo son capaces de generar 
una onda con un volumen fijo en la 
que sólo se puede variar la duración 
del pulso, es decir, su frecuencia 
(figura 1); el sonido producido por 
éstos es el · típico BIP-BIP de los 
relojes y calculadoras, y aunque sean 
capaces de hacer música sus posibili­
dades son limitadas, aunque, cómo no,. 
un buen programador puede hacer 
maravillas con ellos (algunos los ha­
cen inclúso hablar después de mucho 
esfuer~o). El otro grupo está formado 
por aquellas máquinas en las que 
existen otros factores modificables 
por el usuario, uno de ellos el volu­
men, y los otros forman parte de lo 
que se denomina envolvente de la 
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señal. Para explicar cómo funciona 
ésta, basta pensar en los ruidos de 
nuestra vida cotidiana, voces, pasos, 
coches, etc. Cada uno de ellos posee 
una envolvente distinta y muy parti­
cular. Un coche que pase a nuestro 
lado generará un ruido que empieza 
muy bajo, alcanza su volumen máxi­
mo al pasar y luego se va desva­
neciendo. En cambio una voz no tiene 
este efecto (en realidad lo tiene pero 
mucho menos acusado); otro ejemplo 
típico pero a nivel musical lo cons­
tituyen las señales generadas por 
un piano y una trompeta. Cuando se 
genera una nota de una trompeta, 
el ruido aumenta de volumen con 
cierta lentitud, se mantiene muy al­
to y luego se corta Qruscamente, 
pero en cambio el piano hace lo 
contrario, aumenta muy rápido, se 
mantiene y cae lentamente debido 
a la resonancia de la cuerda. 

Estos distintos modos de sonar de 
la onda se pueden dividir en tres 
componentes distintos, un ataque o 
parte inicial de subida de volumen 
desde cero hasta el máximo volumen, 
un tiempo de sostenimiento durante 
el cual el volumen conseguido ante­
riormente permanece constante y la 
caída, durante la cual vuelve a bajar a 
cero. Los tres pueden variar en tiem­
po y dependiendo de los valores que 
les demos pueden hacer que la má­
quina suene como un instrumento u 
otro. En la figura 2 podemos ver las 
envolventes aproximadas del piano y 
la trompeta. 

Atari 800 XL 

Ahque 

FIGURA 2 

Dada la amplia variedad existente, 
y para aquellos que sean unos maniá­
ticos de algún tipo de música, vamos a 
hacer un análisis rápido de los diver­
sos tipos de ruidos que es capaz de 
hacer cada uno de los ordenadores de 
la lista. Dentro de las consideraciones 
a realizar, no sólo hablaremos de 
cosas tan ·áridas como el número de 
canales que tienen, o qué tipo de 
ondas son capaces de generar, sino 
que nos centraremos principalmente 
en qué es realmente accesible al 
usuario desde SUS programas, es 
decir, desde BASIC. 

Para aquellos que no quieren hacer 
florituras sonoras sino simplemente 
hacer BIP o TI-TI o sonidos tan 
sencillos como esta pareja, les bastará 
con comprar o conseguir que le rega­
len un Spectrum, o un Dragan, ya 
que ambos generan solamente ondas 
cuadradas. Pero en algo habían de 
diferenciarse ambos, y es en donde se 
oyen estos sonidos. El Spectrum sue­
na a través de un ¡tltavoz interno, 
aunque se puede tomar la señal de 
sonido para amplificada con un 
amplificador (valga la redundancia) 
convencional. Esto'a su vez presenta 
un grave problema, ya que no puede 
eliminar el ruido de un jtfego de 
marcianos cuando queremos jugar a 
las tres o cuatro de la mañana, que 
está demostrado científicamente que 
es cuando más apetece. El Dragon, en 
cambio, saca el sonido a través de la 
televisión, lo cual elimina este incon­
veniente por el sencillo método de 
utilizar el mando del TV marcado 
"volume" hasta la supresión total del 
sonido. Pero como todo en esta vida 
tiene un grave inconveniente: el so­
nido resulta distorsionado en el pro­
ceso de modulación y demodulación; 
esto, normalmente, trae consigo un 
ruido bastante apreciable, que resulta­
rá molesto a cualquiera (salvo a los 
susodichos heavys). Por otra parte, el 
Dragón, así como el Atari, Spectra­
video y MSX, tienen una utilidad 
bastante interesante que consiste en 
que el sonido proveniente del cassette 
(suponiendo que la cima que esté 
puesta tenga algo grabado) pueda 

ser reproducido junto con el generado 
por el ordenador. Esto puede ser 
bastante interesante para hacer pro- . 
gramas educativos o, simplemente, 
para jugar al ritmo del boogie. 

En el siguiente nivel de sonoridad, 
disponemos de aquellos ordenadores 
que pueden hacer varios sonidos a la 
vez además de ajustar la envolvente, 
lo que puede resultar altamente esté­
tico o enormemente disonante, de­
pendiendo del oído y de los conoci­
mientos del intérprete (vulgo "pro­
gramador"). Todos ellos, salvo el 
Atari, tienen una característica extra: 
un canal de ruido que resulta espe~ 
cialmente interesante para producir 
explosiones, tiros, etc. Este, en cam­
bio, puede añadir distorsión a la 
señal para variar la forma de la onda 
de manera que no quede un ruido tan 
"artificial". 

Otro caso especial es el Oric 
Atmos, que tiene comandos efectis­
tas incorporados en el BASIC, éstas 
son unas instrucciones con nombres 
tan curiosos como ZAP, BING, 
SHOOT, y que, ciertamente, hacen lo 
que parece que debieran hacer. 

Hemos de resaltar una característi­
ca bastante desagradable y desmorali­
zadora del Commodore 64, que obli­
ga a hacer multitud de "POKEs" 
infructuosos antes de llegar a domi­
nar el bello arte de l:r música por 
ordenador ya que no existe ningún 
comando desde BASIC que permita 
hacerlo sonar fácilmente. Como solu­
ción opcional a este problema existen 

MSX: Canon VZO 
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en el mercado una serie de programas 
que añaden al ordenador los coman­
dos que el fabricante olvidó. El único 
problema reside en este caso en que 
cada vez que queramos ejecutarlos 
deberemos cargarlo de cinta o disco. 

El más completo de todos los 
ordenadores revisados quizá sea el 
Enterprise, ya que dispone de cuatro 
canales de sonido y, además, en esté­
reo. Las instrucciones existentes en 
BASIC para el control del sonido en 
este ordenador son muy completas y, 
además, de todo lo comentado antes 
permiten realizar colas de sonido de 
modo que una vez programado el 
sonido se pueden seguir haciendo 
otras cosas como dibujar, etc. mien­
tras suena la música, todo ello desde 
BASIC. 

Gráficos 

Siguiendo con nuesúas incursiones 
en el campo de los elementos atracti­
vos, que son los que realmente ven­
den un microordenador, examinare­
mos ahora los amplios panoramas 
que presenta el mundo del gráfico 
generado por ordenador. Este es uno 
de los puntos más discutidos de la 
propaganda de las casas fabricantes 
de ordenadores, ya que las especifica­
ciones y las pantallas de demostración 
suelen mostrar unos gráficos que el 
usuario no es capaz de reproducir en 
su casa. Pero no es cierto, como suele 
pensar ¡putha gente, que todo sea 
falso, sino que esos casos muestran las 
posibilidades límites de la máquina y 
es necesario tener una gr¡¡n experien­
cia para poder igualarlos. 

Un ejemplo clásico de lo dicho es el 
caso de un ordenador que anuncia 500 

Demostración gráfica Enterprise 
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por 200 puntos y 780 colores distin­
tos . Pero, ¡ay!, que sólo tenemos 780 
colores cuando hay 3 X 4 puntos y 
que, cuando disponemos de 500 X 200 
puntos podemos pintar con tan sólo 2 
colores (blanco y negro) . Este no es 
un caso real, sólo una exageración, 
pero hay demasiados casos parecidos 
para que no sea representativo. 

Otro punto a analizar dentro de 
e~te apartado será el de los famosos 
sprites, palabra mágica que nadie sabe 
lo que significa, pero que todo el 
mundo usa para demostrar que su 
cacharro es mejor que el del vecino de 
al lado. Antes que nada, digamos que 
la palabra significa, según el dicciona­
rio que hemos consultado, "duendeci­
llo", que será como lo llamaremos en 
este párrafo. Ante la falta de com­
prensión por parte del usuario medio 
de ordenadores, se impone una expli­
cación previa de qué son esos duendes 
que se nos cuelan en la pantalla y 
afirman con desparpajo que ellos son 
sprites. Pues bien, son formas o 
dibujos que nosotros, a través de una 
instrucción adecuada, obligamos al 
ordenador a dibujar en algún punto 
de la pantalla independientemente de 
lo que hagamos con ella. Por ejemplo, 
si decimos al ordenador (concretamen­
te, al generador de vídeo) que dibuje 
un sapo en mitad de la pantalla, por 
más que demos las instrucciones de 
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limpiar la pantalla, nuestro sapo se­
guirá recalcitrante en su puesto hasta 
que ordenemos específicamente su 
borrado. Este tipo de dibujos son muy 
útiles para los juegos, ya que con 
facilidad pueden ser situados allá 
donde nos venga en gana, sin limita­
ción y sin influir sobre los contenidos 
anteriores y posteriores de la pantalla 
habitual. Es algo así como si nosotros 
escribiéramos normalmente sobre un 
papel opaco, la verdadera pantalla, y 
pusiéramos un papel transparente 
encima donde se dibujasen los duen­
des-sprites. 

Acabada esta disertación, pasemos 
a examinar los tipos de presentación 
de cada uno de estos aparatos. Co­
menzaremos por el más simple, aun­
que más difundido. Se trata, como ya 
se debe imaginar, del tan renombrado 
Spectrum. Este ordenador no dispo­
ne de sprites, tampoco dispone de 
varias resoluciones, ni siquiera de una 
gran resolución de colores. Tiene 256 
por 192 puntos en la pantalla, de los 
cuales se pueden utilizar desde el 
BASIC tan sólo 256 por 176. Los 
colores tienen una característica cu­
riosa: cada bloque o cuadrado de 8 X 8 
puntos sólo puede tener 2 colores de 
una gama de 8, además de dos brillos 
distintos y ser intermitente. Esto 
cOnsigue reducir mucho la memoria 
RAM usada por la pantalla de modo 
que queda más memoria disponible 
para el usuario, pero no permite crear 
los efectos espectaculares de las má­
quinas de marcianos de los bares que 
ofrecen aspectos realmente grandio­
sos de colorido (en realidad, estas 
máquinas cuestan mucho más que el 
ordenador típico, ya que se basan en 
unos circuitos mucho más complejos 
y potentes), aunque no por eso los 
programadores de juegos lo hayan 
olvidado (sino todo lo contrario). El 
Spectrum tiene además un borde 
alrededor del cuadro en el que se 
escribe que puede tener uno de los 
ocho colores antes mencionados. 
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• Manejo del cursor por JOYSTICK incorporado 
para edición de textos y programas. 
• Procesador de textos incorporado 
de gran versatilidad . Display en pantalla 
de 59 líneas con 84 columnas. 
• Acepta periféricos standard sin hardware 
adicional . 
• Asombrosa capacidad grafica: 6 72 X 512 puntos. 

• Altavoz propio y sonido stereo. 
4 canales de 8 octavas . 
• Interfaces incluidos: monitor, 2 cassettes, 
RS-423, Centronics, 2 Joystick . 
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Los comandos de manejo del BA­
SIC son amplios aunque sin grandes 
pretensiones, permitiendo dibujar lí­
neas y círculos, así comQ cambiar de 
color y de brillo. Es de agradecer la 
existencia de un comando que nos 
salva la pantalla en cinta, de modo 
que podamos volverla a ver cuando 
queramos. Por otra parte, hay que 
señalar que esta máquina trabaja 
siempre en modo gráfico y las letras 
las hace dibujándolas, de forma que se 
pueden mezclar ainbos· · modos para 
dibujar gráficos, . etc. ~demás de los 
caracteres norma-les existe una serie 
de caracteres gráficos que pueden ser 
redefinidos por :el usuario (aunque no 
con excesiva fácilidad) y que pueden 
ser convertidos en marcianitos y co­
mecocos, así que ·a la hora de realizar 
un juego sólo tenemos que imprimir 
un carácter y no dar unalarga serie de 
instrucciones. 

El Dragon (en sus dos versiones de 
32 y 64K de memoria) se queda algo 
corto en cuanto a capacidades gráfi­
cas. La máquina dispone de varias 
resoluciones distintas (número de 
puntos que puede representar en 
pantalla) disponiendo de un modo de 
solo texto en el que da 16líneas de 32 
caracteres cada una. En modo gráfico 
existen dos grados de resolución: el 
más elevado proporciona 256 por 192 
puntos, pero sólo pueden pintar con 
dos colores distintos. En cambio en 
128 por 192 las posibilidades se 
amplían hasta 4 colores (aunque esto 
tampoco es mucho). Los comandos de 
color del BASIC son extraordinaria­
mente potentes y ofrecen funciones 
tales como la de rellenar áreas, dibu­
jar círculos, cuadrados, etc. 

Algo mejor, pero sin llegar a desta­
car, son las gráficas del Oric Atmos. 
La resolución ofrecida es de 240 por 
200 puntos con ocho colores, aunque 
cada grupo de 2 por 2 puntos sólo 
puede tener dos colores distintos. 
Esto hace que su capacidad de color se 
pueda considerar algo mejor que la 
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del Spectrum, aunque no excesiva­
mente buena, dado que no posee los 
controles de brillo y parpadeo de 
aquél. También se debe considerar la 
limitación impuesta por el hecho de 
que existe un modo de texto especial 
que da 28 líneas de cuarenta caracte­
res que no se pueden mezclar con los 
gráficos. Si queremos escribir en la 
pantalla de gráficos, veremos que el 
proceso es bastante lento comparado 
con el modo de texto. Los comandos 
gráficos del BASIC tampoco son de 
destacar, reduciéndose a los de dibujar 
puntos, líneas y círculos. 

· El Commodore 64 posee unas 
capacidades gráficas asombrosas, 
con sprites, 16 colores, etc. En modo 
texto proporciona 25 líneas de 40 
caracteres y en la pantalla gráfica 
existen 320 .por 200 puntos con un 
color de fondo y otro de pantalla en 
cada bloque de ocho puntos, de un 
modo similar al Spectrum, pero aña­
diendo además la capacidad de mane­
jar 8 sprites que tanto es adorada por 
los programadores de juegos. Las 
gráficas de esta máquina son de las 
mejores que hemos visto y además 
puede mezclar los modos de gráficos y 
texto. El problema surge cuando el 
usuario que se acaba de comprar la 
máquina desea dibujar y se encuentra 
con que no existe ni un solo comando 
del BASIC para poder dibujar. Parece 
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que los diseñadores pensaron que 
estas habilidades sólo iban . a ser 
usadas por los programadores profe­
sionales de juegos. De modo que si 
usted quiere realizar dibujos por sí 
mismo, piénselo antes de comprarse 
este ordenador. Si en cambio va a usar 
programas comerciales, puede ser una 
buena elección. 

El nuevo representante de la fami­
lia Commodore, el 16, no ofrece 
mayores capacidades que su hermano, 
ya que ha sido pensado como una 
opción barata del anterior. La resolu­
ción gráfica es similar (320 por 200 
con 16 colores, pero sólo dos por cada 
cuadrado de 8 por 8), aunque carece 
de los sprites que tan necesarios son 
para los juegos. Para compensar esta 
ausencia, el fabricante nos ha propor­
cionado un conjunto de comandos de 
dibujo manejables desde BASIC, que 
nos permiten dibujar líneas, círculos, 
cuadrados y también rellenar áreas. 
Todo esto hace que sea. interesante su 
compra, si usted va a realizar sus 
propios dibujos. 

Existe un gran número de ordena­
dores que para los gráficos utilizan un 
circuito integrado especialmente . di­
señado por la compañía norteameri­
cana Texas Instruments. Esta peque­
ña maravilla de la técnica permite 
realizar la mayoría de las funciones de 
las que hemos venido hablando, como 
son: sprites, 16 colores y una resolu­
ción bastante aceptable tanto en blan­
co y negro como en color. Dentro de 
este grupo se encuentran todos los 
MSX, el Spectravideo 328 y el Eins­
tein. Todos ellos proporcionan en 
modo gráfico 256 por 192 puntos, y 
cada línea de 8 puntos puede tener 2 
colores distintos, lo que es un gran 
avance con respeto a otras máquinas. 
También disponemos de 32 sprites 
que pueden ser de diversos tamaños, 
todos ellos basados en la misma 
cuadrícula pero haciendo los cuadra­
dos más o menos grandes. En todas 
esta~ máquinas se puede mezclar este 
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ESTA EN SU CAPACIDAD PARA CRECER 
SEIKO 8600 llena un vacío existente entre los actuales microordenadores y los 

grandes equipos de gestión. 
La serie 8600 es una nueva generación diseñada para crecer y crecer. Su 

unidad central, basada en un potente procesador INTEL 8086 de 16 Bits, cuenta 
con una memoria RAM de 128 KB ampliable a 512 KB. La unidad central va 
equipada con un disco de 10, de 20 ó 50MB, lo cual le permite continuar trabajando 
cuando los demás microordenadores terminan. 

Gracias a esta sencilla capacidad de ampliación, la serie 8600 de SEIKO puede 
afrontar todas las necesidades presentes y futuras de una empresa sin necesidad 
de constantes y cuantiosas inversiones. 

MULTIPUESTO Y MULTITAREA 
OTRA DIFERENCIA A FAVOR DE SEIKO 

Otra de las grandes ventajas de SEIKO es su 
multipuesto. Esto permite acoplarle hasta cuatro 
terminales, según las necesidades de su trabajo. 
De este modo se convierte en un sistema capaz de 
realizar múltiples tareas desde puestos de trabajo 
distintos o efectuar diferentes trabajos desde 
un mismo puesto y además transmitirse información 
de una terminal a otra. 

MUCHOS LENGUAJES Y MAS APLICACIONES 
SEIKO 8600 es compatible con todos los sistemas operativos standard: 

OASYS® , UNIX® , M-BOS® , M S-DOS® , CP-M® , y puede utilizar todos los 
lenguajes disponibles: Fortran, Cobol, Pascal, Assembler, C, Mbasic, etc. 

Sus aplicaciones son múltiples como su software disponible: 
contabilidad, tratamiento de textos, planificación financiera, base de datos, gráficos, 

comunicaciones, gestión de stocks, facturación, aplicaciones técnicas, etc. 
Todo lo que un empresario necesita para conocer a la perfección sus datos y poder 

tomar decisiones rápidas y seguras. 

DISEÑO ERGONOMICO DE FACIL USO 
SEIKO 8600 está diseñado para proporcionar un uso fácil y cómodo. Sus componentes 

internos son accesibles en pocos segundos. La pantalla de 12 
pulgadas es antideslumbrante, con deslizamiento de los 

caracteres rápido o lento. 
El teclado puede colocarse plano o inclinado, para 

evitar una manipulación accidental. Compuesto de 100 
teclas agrupadas por colores para facilitar su uso, 

incluye 18 de ellas para-funciones aritméticas. 

ANTES DE EQUIPAR SU EMPRESA CON UN SISTEMA 
DE OPERATIVIDAD LIMITADA, PIDA INFORMACION 

SOBRE SEIKO 8600. 

SEIKO 
COMPUTER 

SERIE 8600 
()fida~a División de MICROELECTRONICA Y CONTROL. 

SUPERIOR EN TODO MENOS EN PRECIO 

Avda. Hospital Militar, 196. Tel.: 211 75 54. 08023 Barcelona.------------------------



¿y quién suministra lo~ 
adaptan a mi Orde1 

Tal vez le sorprenda. La misma compañía que trajo al 
mercado su Ordenador Personal le ofrece excepcionales 
programas para él. 

Esto significa que cuando seleccione nuestro nuevo 
software, puede estar seguro de que podrá aprovechar 
las ventajas de la potencia y características especiales 
que le impulsaron a comprar un Ordenador Personal IBM. 

Porque, ¿qué podría ser más compatible con IBM 
queiBM? 

Sinceramente, hemos invertido mucho tiempo para 
traer este software al mercado. Pero ha sido un tiempo 
muy bien aprovechado. Investigando y comprobando 
una y otra vez hasta que todo fuera perfecto. 
El resultado es un software que se ha ganado la rúbrica 
de IBM. Es potente, fácil de utilizar, y tiene instrucciones 
de funcionamiento muy claramente escritas. 

'lbdos los nuevos programas de IBM funcionan en el 
Ordenador Personal IBM, en el Ordenador Personal 



• 
~ programas que meJor se 
tador Personal IBM? · 

IBM Portátil, en el Ordenador Personal IBM Modelo XT 
y la mayoría en el nuevo Ordenador Personal IBM 
Modelo.AT. 

Y algunos de los paquetes se diseñaron para trabajar 
interrelacionados, con lo que podrá transferir datos de 
uno a otro. Por ejemplo, nuevos programas integrados 
de la Serie Assistant. 

Antes de comprar un nuevo programa en ca.stellano, 
visite a uno de los Concesionarios Autorizados del 

1 

Ordenador Personal IBM y eche un vistazo a nuestras 
últimas maravillas. 

Ahora están en demostración. 
Si desea mayor información, solicite el folleto de la 

Biblioteca de Software para Ordenador Personal IBM. 
Escnbanos o envíe su tarjeta de visita a IBM España. 
Distribuidora de Productos, S. A. ___ _ 
Apartado de Correos 14.817. : -- :-_-:: 
28046 Madrid. ....:...:: :::-;-:. 
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modo gráfico con otro existente de 
texto. En este último el chip nos 
proporciona 24 líneas por 32 caracte­
res, aunque en el Einstein esto ha 
sido modificado y puede o1recer tam­
bién un formato más profesional de 
40 caracteres por línea. Los comandos 
gráficos del BASIC de esta máquina 
son bastante potentes, ofreciéndonos 
control de sprites, dibujo de líneas, 
rectángulos, círculos, arcos, rellenado 
de áreas, etc. Quizá los comandos de 
gráficos más avanzados los posea el 
Spectravideo y sus derivados los 
MSX, ya que además de los coman­
dos mencionados en otras máquinas, 
poseen otros para detectar cuándo 
chocan dos sprites en la pantalla, para 
salvar el dibujo en cinta, para volverlo 
a leer, etc., con lo que se convierten en 
las máquinas más versátiles a la hora 
de programar en BASIC. 

El Atari 800 ofrece la más amplia 
gama de modos disponibles, variando 
desde 320 por 192 puntos en 2 colores 
hasta 80 por 192 puntos en 16 
colores. Todos estos colores son selec­
cionables de una paleta de 256, con lo 
que se puede conseguir efectos tan 
espectaculares como los que se ven en 
el programa de demostración. A nivel 
de sprites posee 4 que, hay que 
reconocer que no son muchos, pero 
siguen siendo útiles para los juegos. 
Además de todo esto las posibilidades 
son inmensas, por ejemplo, se pueden 
mezclar distintos modos de texto, de 
forma que se pueden obtener panta­
llas que ofrezcan a· la vez, pantalla y 
resolución. Es una lástima que todo 
esto no se vea apoyado por unos 
buenos comandos en BASIC. Los 
existentes son bastante pobres y sólo 
nos permiten dibujar líneas y puntos. 
Todo lo demás tiene que hacerse 
desde lenguaje máquina. 

Por último, revisaremos la más 
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reciente aparición de los ordenadores 
que estamos comentando, el Enter­
prise. En modo texto tiene dos reso­
luciones, una de 40 por 24 líneas y 
otra de 80 por 24 líneas. A los dos 
modos se accede desde el BASIC, 
tecleando el comando TEXT 40 ó 80, 
respectivamente. En modo gráfico, el 
usuario que comience a leer el manual 
se quedará asombrado cuando lea que 
las coordenadas de la pantalla son de 
1.280 por 720 puntos, pero esto no es 
exactamente así, estos números se 
refieren realmente a coordenadas vir­
tuales, es decir, que independiente­
mente de la resolución que elijamos 
(la máquina tiene 4 distintas) la parte 
inferior izquierda siempre será el 
punto 0,0 y la superior izquierda 
1279, 719. Pero en medio puede que 
haya menos puntos dibujables, o lo 
que es lo mismo, a cada punto que 
podemos representar le pueden co­
rresponder varias parejas de coorde­
nadas. Ninguna de las 4 resoluciones 
que tiene puede alcanzar esta defini­
ción de puntos, pero aún así, algunas 
de ellas son impresionantes compa­
radas con las de los otros ordenado­
res. El modo con mayor cantidad de 
puntos es el denominado HIRES 2, 

que da 640 por 180 puntos con dos 
colores. A continuación, se encuen­
tran el HIRES 4 con 320 por 180 
púntos con cuatro colores, el HIRES 
16 con 160 por 180 puntos y 16 
colores y, por último, el modo más 
llamativo que es el HIRES 256 que da 
80 por 180 con 256 colores. Todas 
estas posibilidades están soportadas 
por un buen BASIC que posee multi­
tud de comandos de manejo de grá­
ficos. 

Una visión interior ... 

En este apartado vamos a intentar 
desenmarañar la intrincada trama que 
se ha creado, y las ensaladas mentales 
que ha traído, la terminología que 
habla de capacidades en forma de "K­
RAM" y "K-ROM", de microproce­
sadores, coprocesadores y otras pala­
bras técnicas de difícil comprensión 
que suelen referirse al interior del 
aparato. 

Aunque todo esto no es representa­
tivo de lo que realmente hace o puede 
hacer el ordenador, existen muchos 
fanáticos que son capaces de com­
prarse un ordenador por tener un 
microprocesador muy rápido y po­
tente o por tener 64K RAM más que 
cualquier otro. Esto nos lleva a reali­
zar un análisis que, aunque somero, 
diga realidades sobre estos temas. 

Comenzando por lo que más resal­
ta, hablaremos de la memoria. Es este 
un tema curioso, ya que los publicistas 
hablan siempre en términos de la 
memoria que se ha instalado en un 
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PS-5150 
Amplíe la capacidad de su Ordenador Personal IBM-PC 
~ con la unidad TEAC PS-5150 
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Sistema de Disco Rígido de Alta capacidad con Streamer 
de Cinta Cassette 

* Capacidad de almacenamiento de 10 * Precio sin competencia. 
Mbytes formateados en disco rígido tipo * Elevada capacidad de almacenamiento 
Winchester de 5 -1/ 4". en un espacio muy reducido. 
* Back up de 10 Mbytes en cinta cassette. * Operación inmediata. Se incluyen, como 
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aparato, pero no de la que realmente 
tiene a su disposición el usuario. Otra 
gran confusión aparece cuando se 
habla de la memoria ROM. Esta es el 
lugar en el que reside el iñtérprete de 
BASIC y algunas cosas más. Nor­
malmente, más ROM debería signi­
ficar más potencia o más comandos 
del lenguaje BASIC, pero podría sig­
nificar también más lentitud de ope­
ración, lo que es una tara. Igualmente, 
una ROM muy amplia puede obligar 
a una disminución de la capacidad de 
memoria RAM instalable, o bien 
forzar una disminución de la capaci­
forzar al microprocesador a realizar 
una gran cantidad de operaciones 
extrañas antes de poder ganar acceso 
a una sección de la memoria, lo que 
haría muy lento su trabajo. Conocien­
do ya los problemas típicos inheren­
"tes a ·la memoria, pasamos a realizar 
un estudio conciso de los ordenadores 
bajo estudio. 

Existe un primer grupo que son los 
MSX y el Spectravideo en los que, 
aunque teóricamente tienen 80K 
RAM , el usuario só lo puede acceder 
en BASIC a 28K (¡menos de la 
mi tadl) ya que el resto se repa rte 
como sigue: l6K de memo ria de 
vídeo, 4K que se pierden al ser usadas 
por el Sistema Operativo y 32K de 
memoria paginada só lo accesible des­
de código máquina. Esra me m<!ri a 
adicional está pensada para que, s1 se 
le añade discos, pueda funcionar con el 
sistema operativo CP/M (muy exten­
dido entre los ordenadores profesio­
nales ) o, en algu n(>s casos , se r mane­
jada por programas en lenguaje má­
quina. Aunque e l detalle es de agra­
decer a la hora de la ampliación, 
resulta inútil sin ella y ~~ usuario se 
podría haber ahorrado ese dinero o 
haber tenido otro aditamento más 
útil. 

El Spectrum anuncia 48K RAM, 
de las cuales pierde más de 7K en la 
pantalla y Sistema Operativo, lo que 
nos deja algo mas de 40K libres para 
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el usuario. También se debe consi­
derar que casi todos los periféricos 
que se conectan al Spectrum suelen . 
comerse parte de esra memoria, lo 
que reduce algo el total disponible. 
Otro punto a señalar es que ésta no se 
puede ampliar, lo que implica que si 
algún dia necesit,ll110S mas para nues­
tro trabajo, tendremos que comprar­
nos otra máq uina. Asímismo, cual­
quier otro lenguaje o sistema opera­
tivo que le introdu zcamos se comerá 
parte de esta memoria dejando menos 
disponible. 

El Amstrad CPC 464 es muy 
similar a estos : teniendo 64K RAM, 
deja sólo unas 42K libres, ya que se 
come l6K en la memoria de vídeo y 
algo más en el Sistema Operativo. El 
reparto de memoria en esra máquina 
está bién hecho y la zona disponible 
para manejar desde BASIC es una de 
las mayores de todos los ordenadores 
comentados. 

El ordenador que tiene mas me­
moria disponible en BASIC en cual­
quier situación es el Einstein que 
tiene 80 K de RAM de las cuales 16 
son de memoria de video y 8 para e l 
sistema operativo además de lo ocu­
pado por el BASIC, que se carga de 
disco, dejando 43 K libres para el 
usuario. Esto, unido a los discos que 
lleva inco rporados , hace que sea mu y 
interesante para rodas aquellas per­
sonas que necesiten manepr gran 
cantidad de datos. 

El Oric Atmos representa un caso 
especial, ya que la memoria disponi­
ble en BASIC: depende de la que se use 
para los gráficos y puede variar entre 
37 y 4 K de los 48 que dispone en un 
principio. En este caso la máquina 
tiene la mejor relación entre la me­
moria disponible y la total, aunque se 
debe recordar que esta es inferior a la 
de la mayoría de sus oponentes. 

Considerando la memoria disponi­
ble dé! Atari 800 XL, veremos que se 
encuentra en un estado intermedio 
dentro del espectro que estamos ana· 
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!izando. Sobre un total de 64K de 
memoria, tenemos 36K libres para 
usar desde el BASIC. En un rango 
muy similar a este, tenemos al Com­
modore 64 que, de los 64K de 
memoria (¡a que no había pensado 
que era esta la memoria que tenía!) 
deja libres 38K, un poco más que el 
Atari. 

El Commodore 16, aunque de 
reciente aparición, parece mucho mas 
antiguo en cuanto a la memoria .se 
refiere. De los 16 K de que dispone 
(como su nombre indica), el area 
disponible para usar desde BASIC 

. puede variar de 12 K hasta, ene! caso 
peor, ¡¡ 2 K !! que es cuando se usan 
rodas las capacidades gráficas. En 
princi_pio no hay anunciada ninguna 
expansión de memoria, pero no seria 
de extrañar que pronto apa reciese 
alguna, si no del fabricante, de alguna 
otra casa especializada en periféricos. 

El Dragon 32, al ser una máquina 
de diseño algo antiguo salía con una 
memoria amplia para aquellos tiem­
pos pero limitada hoy en día dejando 
unos l6K para uso del BASIC, con 
el Dragon 64 se incorporó a la máqui­
na memoria suficiente para hacerla 
competir con otras del mercado, am­
pliando la memoria usable en BASIC. 

El Enterprise viene con 64 K de 
fábrica que, dejando aparre las usadas 
por los gráficos y por el sistema 
operativo, dejan unos 40 K libres 
para el usuario. U na característica 
especial de esta máquina es que, 
segun la propaganda del fabricante , 
su memoria puede expandirse hasta 
límites increíbles (del orden de los 
megabytes) aunque obliga al micro­
procesador a hacer verdaderas pirue-
tas para poder usarla toda. ' 

Hablando ahora de los famosos 
microprocesadores, aquellos de los 
que más gente habla y menos sabe, 
hemos de decir que, aunque son el 
verdadero corazón del ordenador, no 
son en absoluto lo más importante de 

Enterprise 



DELTA 
Base de datos esencial para su microordenador 

Si una tarea de su microorde- El éxito de DELTA está prin- Si . V d. utiliza W ordstar, 
nador es almacenar y tratar m u- cipalmente en su simplicidad de Spellbinder, Lotus 1, 2, 3, 
cha información, PELTA debe utilización y sobre todo en su Peachtext, Visicalc .o Multi-
ser su primera inversión en soft- gran potencia. Le permite selec- plan, además necesita a DEL-
ware. Es un éxito garantizado cionar su información, efectuar TAque puede intercambiar todo 
para su compañía. cálculos, im~rimir listas, infor- ·tipo de datos con ellos. 

Le ayuda en sus distintas apli- mes, etiquetas adhesivas, y has-
cacioiles, le ofrece una gama de ta cartas personalizadas! 
posibilidades más amplias que 

\11 
las ofrecidas por otros progra- . 
mas en el mercado actual. 

lPor qué DELTA? 

DELTA es uno de los pocos programas conce­
bidos para ser utilizados por los usuarios, geren­
tes, secretarias y cualquier t~po de empleado. 

DELTA está en español usual (manual y men­
sajes). Lo utilizará sin qu.e sea necesario t.ener 
conocimiento de informática. 

DELTA no está destinado a una aplicación es­
pecífica. Puede ser la solución para cualquier 
aplicación y la suya en particular. 

NO PIERDA MAS TI 
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• Facturación. 
• Farmacias. 
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Hewlett Packard. Tel.: Madrid 63 7 00 11 
Digital Tel.: Madrid 734 00 52 
Otesa Tel.: Madrid 754 33 00 

Teléfono: (07 44 4868) 25925 
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él. Los hay más veloces en determi­
nadas aplicaciones, los hay más po­
tentes en su repertorio de instruccio­
nes, pero, al no ser buenos en TO­
DAS las aplicaciones, el resultado 
depende más de la habilidad de los 
programadores que del procesador en 
sí, es decir, que la verdadera potencia 
de un ordenador no viene del micro­
procesador usado, sino del Sistema 
Operativo que tiene. Así, se pueden 
observar grandes diferencias de velo­
cidad y capacidad de operación entre, 
por ejemplo, la familia MSX y . el 
Spectrum, aunque ambos lkvan el 
mismo microprocesador, el Z80A (y, 
todo sea dicho, ambos van con la 
misma velocidad de reloj, o sea, 
ambos micros operan a la m1sma 
velocidad). 

Todos los ordenadores analizados 
llevan microprocesadores de los Ua­
mados de 8 bits, lo que quiere decir 
que las instrucciones base que com­
prenden estos ocupan tan sólo un 
byte. Pero hay tres grandes familias 
dentro de ellos: los que llevan Z80, 
los que llevan 6502 o derivados, o los 
que llevan el 6809. Para hacer una 
comparación entre ellos, comencemos 
por dar un resumen de los comenta­
rios que se pueden oír entre los que se 
supone que entienden de esto: "El 
Z80" es el más potente micro de 8 
bits"; "para hacer lo mismo, con 
menor velocidad de reloj, el 6502 es 
más rápido que el Z80"; "el 
6809 es el último avance de los micros 
de 8 bits"; etcétera. Esto, como era 
de esperar, no nos dice absolutamente 
nada , y sólo nos deja cla.ro que para 
todo hay faná"ticos que nunca, nunca , 
darán su brazo a torcer. En cualquier 
caso, conviene decir aquí que la mayor 
parte de los programadores de código 
máquina suelen preferir el Z80, ya 
que es de fácil aprendizaje y hay una 
muy extendida bibliografía sobre su 
programación. 

En cambio, el 6502es el ''venerable 
anciano", ya que fue el que equipó a 

Oric Atmos 
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los primeros ordenadores personales 
que se comercializaron ampliamente 
(¡que tiempos aquellos, 4 K era una 
enormidad!) y sigue de actualidad 
debido a que constantemente salen 
nuevas versiones que le amplían el 
repertorio de instrucciones, el rango 
de memoria direccionable, etc. 

El6809 es el más reciente de todos 
y, según muchos entendidos, el más 
potente. Su fallo reside en haber 
surgido en un mercado que ya estaba 
establecido y basado en ·los anteriores 
y que prefería, como dice el refrán ' lo 
malo conocido que lo bueno por 
conocer'. 

El 6502 o equivalentes lo llevan el 
Commodore 16 el Commodore 64 y 
el Oric Atmos, con un reloj de 1 
Megaherzio. El 6809 lo podemos 
encontrar en losDragon 32 y 64, 
también a un Mhz. El resto de los 
micrordenadores que comentamos 
lleva el Z80, no son tan importantes 
como parecen, ya que determinadas 
operaciones que un 6502 o un 6809 
hacen en un ciclo de reloj , tardan4 en 
un Z80, otras que existen en uno, en 
otro no ex isten, etc. 

Siguiendo con nuestro safari por el 
interior del ordenador, hemos llegado 
al punto menos tratado por aquellos 
que han hecho esto mismo ames que 
nosotros. Se trata de la calidad de la 
disposición de los componentes en el 
interior de la caja. Parece absurdo que 
hablemos de ello, pero de ésto depen­
de en un 70 % de los casos la 
aparición de averías y el coste de 
reparación. Dentro de este apartado 
hay que estudiar tres cosas principal­
mente: la exagerada proximidad en­
tre componentes, lo que puede llevar 
a calentamientos exagerados (caso de 
los ordenadores metidos en una caja 
muy pequeña), la calidad de la solda­
dura y la existencia o no de zócalos en 
los que vayan insertados los compo­
nentes más delicados del aparato. 
Típicamente, cuanto más barato es un 
ordenador, peor está soldado y menos 
zócalos lleva, si lleva alguno. Por 
tanto, no siempre hay que buscar el 
aparato más barato, sino que hay que 
encontrar un ordenador que vaya a 
aguantar el trote que le demos, tanto 
por las horas que vaya a estar encen­
dido como por el tratamiento mecáni­
co que vaya a sufrir (léase: niños 
jugando a los marcianitos con el 
teclado). 

Dada la necesidad de los fabrican­
tes de abaratar precios, las técnicas de 
fabricación intentan evitar todos los 
gastos posibles. Uno de estos factores 
son los zócalos. Estos se sueldan a la 

placa y sirven de enchufe a los 
componentes sustituidos en caso de 
avería. Hoy en día la mayoría de los 
ordenadores caseros vienen con zóca­
los en su mayor parte, ya que los 
fabricantes disponen de sofisticados 
equipos de reparación que hacen in­
necesarios los aditamentos. Por des­
gracia la mayoría de los centros de 
reparación españoles carecen de este 
instrumental y las reparaciones sue­
len ser bastante dificultosas. 

El Spectrum se ha sumado a esta 
corriente y solo viene con la ULA (un 
circuito especializado) montada en 
zócalo. Los MSX varían según el 
fabricante pero como norma general 
tienen algunos circuitos (normalmen­
te las memorias ROM) con zócalos y 
los demás sin él. Cosas similares 
pasan con la mayoría de las otras 
máquinas y no existe ninguna que 
traiga todos los circuitos en zócalo. 
Los que más se acercan a este ideal 
son los Commodore y los Dragón 
(quizás porque su diseño sea más 
antiguo) que ofrecen gran cantidad de 
zócalos en sus placas. La opinión 
desfavorable en este apartado se la 
llevó el Spectravideo 328 que tenía 
un acabado interior bas tante "chapu­
cero" abundando los cables soldados 
directamente y sujetados con pega­
mento. 

... y otra exterior 

Si en el apartado anterior nos 
referíamos al ordenador como má­
quina eléctrica, ahora nos fijamos en 
él desde el punto de vista de mueble 
de despacho, donde nos interesa todo 
lo que interacciona mecánicamente 
con el entorno y con el ser humano. 

MSX Philips VG-8000 



Esto es lo que más interesa a aquellos 
que van a utilizar el ordenador como 
herramienta de trabajo o de aprendi­
zaje, ya que ellos serán los que más 
hayan de mover de sitio su aparato, y 
teclear sobre él. En este apartado 
analizaremos dos puntos clave: la 
"cacharrería" y cableado anejo, y el 
teclado, nunca a gusto de todos. 

Existen máquinas que necesitan 
para su funcionamiento acompañarse 
de cosas como una fuente de alimen­
tación , un cassette, un televisor, etc., 
todos ellos conectados al ordenador a 
través de un cable o más, lo que hace 
que su transporte sea parecido al 
desplazamiento de una central telefó­
nica. El Einstein y el Amstrad son los 
únicos que lo han resuelto parcial­
mente, incluyendo la fuente de ali­
mentación en la misma caja. Además, 
el Einstein lleva la unidad de discos 
incorporada, y el Amstrad lleva un 
cassette fabricado en el mismo blo­
que. Sin embargo, esto trae nuevos 
problemas de portabilidad, ya que 
tamo el Amstrad como el Eisntein 
son bastantes grandes y hacen casi 
imposible el introducirlos en una 
cartera de tamaño normal (aunque sí 

en una maleta de viaje si no incluimos 
los monitores). 

Los teclados varían entre tactos 
tipo chicle y teclas de alta calidad, que 
forman lo que ha dado en llamarse 
"teclado profesional". Normalmente, 
los teclados suelen ser de tipo inter­
medio, bien teclas de plástico más 
duro que las "chicle", bien teclas 
mecánicas que no llegan a ser real­
mente profesionales. El uso de unas u 
otras viene determinado por el traba­
jo a realizar con el ordenador. Un 
teclado gomoso limita su uso casi 
exclusivamente para juegos (a menos 
que se compre lo que venden como 
teclado profesional), mientras que un 
teclado bueno prohibe taxativamente 
el jugar con él, aunque siempre existe 
la alternativa (que hay que pagar, 
naturalmente) de usar un mando de 
juegos. La elección del teclado ha de 
nacer necesariamente de lo que uno 
esté dispuesto a pagar y de aquello 
que realmente vaya a hacer con el 
ordenador. 

El Spectrum tiene el teclado más 
gomoso de todos y, por tanto, el 
considerado de peor calidad. Sin em­
bargo, los teclados plásticos (no los 

BENCHA1t...RK 
A todos los. ordenadores 
comentados en este artículo se . 
les realizó una serie de test 
destinados a evaluar 
características tales como 
velocidad en cálculos sencillos, 
en cálculos complicados y · 
velocidad de escritura en 
pantalla. Pensamos que de este 
modo se podría medir la 
respuesta media del intérprete 
BASIC de una manera, aunque 
no muy fiable, sí algo 
representativa. 
El primer programa introducido 
fue el denominado la criba de 
Erastotenes. En él se calculan 
los números primos 
comprendidos entre el 3 y el 
4095 (pero no se imprimen) y 
al final muestra cuántos ha 
encontrado (1027, por si tiene 
curiosidad). Todo el proceso se 
hace a base de sumas y restas, 

' además de búsqueda en 
; matrices. 
El segundo programa intenta 
hallar la velocidad típica de 
acceso a pantalla por medio de 
instrucciones del tipo PRINT y 

CLS (o una equivalente que 
escriba en pantalla). El proceso 
nos irá escribiendo en pantalla 
la frase "yo Tarzáh, tú Chita" 
durante dos mil veces, 
borrándola después de cada 
veinte usando para ello dos 
bucles FOR. .. NEXT. 
El último programa es el que 
calcula el tiempo de los 
cálculos aritméticos complejos; 
para ello se le manda repetir 
100 veces un bucle en el que 
intervienen raíces cuadradas, 
senos, cosenos y valores 
absolutos. 
De los resultados que se 
observan en las tablas de 
tiempos se puede intentar sacar 
alguna conclusión o no, 
dependiendo de la validez que ' 
realmente se le otorge a estas 
pruebas. 

PROGRAMA 1. CRIBA DE 
ERASTOTENES 
10 DIM F(4095) 
20 LET C =O 
30 FOR 1 = 1 TO 4094 

mecánicos) de los MSX han demos­
trado ser menos fi ables pa ra un tecleo 
relat ivamente ráp ido, ya que fallan a 
veces y no respo nde n a una p ulsación. 
El Enterprise tiene un teclado mix to, 
como el del Spectrum· +, con un 
sistema de lámina (como los teclados 
plásticos) recubie rto de una tecla 
rígida y muy plana. El res to de los 
ordenadores tienen teclas mecánicas , 
destacando entre los mejores los de 
los Commodorey Einstein T ambién 
son muy buenas las teclas de algunos 
MSX, pero tienen el mismo fallo 
común, el de no reaccionar suficien­
temente deprisa. 

BASIC, lenguaje "común" 

A la hora de comprar un ordenador 
existen dos motivos básicos que nos 
impulsan a ello: el usar los programas 
existentes para jugar o hacer nuestro 
trabajo más cómodo y el aprender a 

40 LET F(l) = 1 
50 NEXT 1 
60 FOR 1 = O TO 4094 
65 IF F(l) = O THEN GOTO 170 
70 LET P = 1 + 1 + 3 
80 LET K= 1 + P 
90 IF K>4094 THEN GOTO 150 
100 LET F(K) =O 
110 LET K= K+ P 
120 GOTO 90 
150 LET C = C + 1 
170 NEXT 1 
180 PRINT C, "PRIMOS" 

PROGRAMA 2. ESCRITURA 
EN PANTALLA 

Atención: la línea 20 
debe sustituirse en cada 
ordenador por una instrucción 
que borre la pantalla. 

10 FOR 1 = 1 TO 100 
. 20 CLS 
30 FOR J = 1 TO 20 

. 40 PRINT "YO TARZAN, TU CHI­
TA";J;I 

50 NEXT J 
60 NEXT 1 
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programar. Sobre el primer punto ya 
hablaremos posteriormente en la sec­
ción destinada a los programas co­
merciales. Sobre el segundo punto se 
puede hablar largo y tendido sobre la · 
posible utilidad de este aprendizaje. 
Sin entrar en ese tema, ya que no 
somos psicólogos, vamos a examinar 
un punto imprescindible en ese tema. 
El lenguaje que habla el ordenador. 
Hace un par de décadas, cuando no 
existían los ordenadores personales, 
el aprendizaje de estas ciencias los 
ordenadores personales, el aprend iza­
je de estas ciencias era complicado. 
Existía el lenguaje ensamblador 
(también conocido por código máqui­
na) y un conjunto de los denominados 
lenguajes de alto nivel, cada uno de 
los cuales iba destinado a un uso muy 
específico. El FORTRAN era usado 
para cálculos científicos , el COBOL 
para gestión financiera , el ALGOL 
por los expertos en informática, etc. 
Todos ellos estaban pensados para 
funcionar sobre ordenadores grandes, 
exigiendo grandes cantidades de me­
moria y un aprendizaje muy concien­
zudo por parte del usuario. En un 
intento de simplificar este manejo 

PROGRAMA 3. VELOCIDAD 
EN CALCULOS COMPLEJOS 

10 FOR 1 = 1 TO 3.1459 STEP 
3.14159/100 

20 LET R = SQR(ABS(SIN(I)) 2+ 
ABS(COS(I)) 2) 

30 NEXT 1 

Además de estas pruebas de 
velocidad, a cada ordenador se 
le sometió a un test de 
precisión. Debido al sistema de 
cálculo usado internamente por 
algunos ordenadores, hay 
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para los estudiantes universitarios, 
dos profesores de la universidad de 
Dartmouth, Kemmenyy Kurtz, crea­
ron un lenguaje multipropósito (que 
podía usarse igualmente para cálculos 
científicos o para gestión) de fácil 
aprendizaje, el BASIC. Este se fue 

.convirtiendo poco a poco en el 
estándar de enseñanza y cuando los 
primeros ordenadores surgieron al 
mercado, sus fabricantes, estudiantes 
universitarios, implementaron en 
ellos el lenguaje que ya conocían. Este 
puesto privilegiado que obtuvo el 

determinadas situaciones que 
no dan el resultado esperado . 
Una de estas situaciones es la 
de sumar O, 1 diez veces, 
restarle 1 e imprimir el 
resultado. Aunque debiera ser 
cero, no es así debido a este 
funcionamiento interno que 
hemos comentado, y nos da un 
número muy pequeño que hace 
referencia a la precisión de los 
cálculos. Cuanto más pequeño 
más precisión (por lo menos 
teóricamente). Un caso especial 
son aquellos ordenadores que 
dan cero de resultado. En estos 

BASIC lo ha seguido manteniendo 
hasta nuestros días y es muy extraño 
ver un ordenador que no lo lleve de 
fábrica .. Debido a la diversidad de 
ordenadores y a sus características 
propias (gráficos , sonido, etc.) cada 
empresa intenta que el lenguaje sepa 
manejarlas todas, por lo que van 
surgiendo diversas versiones específi­
cas que rompen la estructura unitaria 
que antes poseía. El sueño de un 
lenguaje universal para todo el mun­
do, desaparecía entre la vorágine de 
ordenadores. La otra razón inicial de 
la existencia del BASIC, la del apren­
dizaje, era rápidamente desbancada 
por un nuevo lenguaje desarrollado 
en el M.I.T. (Instituto de Tecnología 
de Massachussets), el LOGO. Este 
aprovechaba todos los avances produ­
cidos en la informática introduciendo 
conceptos cales como recursividad, 
estructuración, etc. Además de estar 
pensado para un público fundamen­
talmente infantil de modo que su 
aprendizaje fuese muy sencillo. El 
BASIC por su paree, intentó adaptar­
se añad iendo estas capacidades a su 
repertorio lo que provocó una mayor 
diversificación entre los diversos mo-

no quiere decir que son muy 
precisos, sino que el ordenador 
realiza las operaciones P.Or otro 
sistema y, por tanto, no da 
error en este punto. El 
programa es el siguiente: 

10 LET X=O 
20 FOR 1=1 TO 10 
30 LET X=X + 1 
40 NEXT 1 
50 PRINT X-1 

Y los resultados obtenidos 
fueron: 

Figura 1 Figura 2 

Ordenador Erastótenes Impresión Cálc. compl. 

AMSTRAD 1,20 3,46 0,05 Res1,11tado Ordenador 

ATARI 800 2,51 1 ' 15 1 ' 11 4.65661 E-10 AMSTRAD COMMDORE 16 . 1,08 O, 18 1 o ATARI 800 COMMODORE 64 2,57 1,04 0,20 
4.65661287 E-10 COMMODORE16 DRAGON 32 y 64 3,00 1,02 0,24 
4.65661287 E-10 COMMODORE 64 EINSTEIN 2,00 2,48 0,08 
4.65661287 E-10 DRAGON 32 y 64 ENTERPRISE 4,17 6,06 0,42 

MSX . 0,44 0,25 1.19209 E-07 EINSTEIN 

ORIC ATMOS 4,10 1 ' 18 0,24 o ENTERPRISE 

SPECTRAVIDEO 328 . 1,22 0,28 o MSX 

SPECTRUM 3,14 1 '15 0,45 4.656612lf? E-10 ORIC ATMOS 
o SVI328 

NOTA: los marcados con un(*) no se pudieron ejecutar debido a que 4.6566129 E-10 SPECTRUM 

no tenían memoria suficiente. 
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Spectravideo 328 

deJos. Uno de ellos, el más extendido 
sin duda, fue el Microsoft BASIC 
(realizado por la firma americana del 
mismo nombre). Una variante de este 
es el MSX BASIC del que hablaremos 
luego. 

Sobre el término de progr(l mación 
estructurada hay que hacer una expli­
cación aparre, ya que mucha gente ha 
oído hablar de los lenguajes estructu­
rados pero no sabe qué significa. Un 
lengua je estructurado es aquel que, 
como su propio nombre indica , dis­
pone de unas es tructuras de control 

avanzadas que permiten escribir pro­
gramas concisos donde cada bloque de 
ideas esté separado de los demás y sea 
fácil de leer y corregir por el progra­
mador. Cuando un programa carece 
de es tas estructuras, resulta difícil 
trabajar con él y al final queda lo que 
se denomina vulgarmente 'spaguetti 
code ' que es un programa lleno de 
instrucciones 'GOTO' que cambian 
constantemente el punto de ejecüción 
de modo que si un programador 
intenta leerlo, se pierde rápidamente. 
Aunque el BASIC en su origen no es 
estructurado algunos intérpretes po­
seen esta propiedad, tal es el caso del 
Enterprise y del Oric Atmos que 
incluye n instrucciones del tipo 
DO .. WHILE, REPEA T..UNTIL, etc. 

Los otros lenguajes de programa­
ción ya existentes (FORTRAN, CO­
BOL, etc.) estaban pensados para 
máquinas grandes y su implementa­
ción representaba se rios problemas 
por lo que casi nunca se hacia , o 
cuando se hacía era reduciendo el 
conjunto de instrucciones para que 
cupiese. Además su aprendiza je era 
muy complicado y esto se quería 

Aclaración N.o 24 Abril 1985 
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evitar al ir-dirigidas las máquinas a un 
público muy amplio. 

Otro lenguaje que a veces llevan los 
ordenadores personales es e l 
FORTH. Es te es, quizás el más extra ­
ño de rodos, incluso sus orígenes 
(pensado para controlar telescopios ) 
son raros. Su especial concepción lo 
hace adecuado para este tipo de 
ordenadores, pero su especial es­
tructura, el uso de números enteros 
únicamente y el uso de la notación 
polaca inversa (RPN) lo hacen di­
fícil de aprender e inútil para mu-

En el programa "Sopa de letras", perteneciente a la 
sección Fábrica de P rogramas, existen dos erratas, 

ajenas eú todo momento, a nuestra voluntad, en las . 
líneas 1330 y 2350. Las líneas correctas son: 

133ct> LET PC = S (P A) 
235c/> DI INT (UO) j CAS) + 1 
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chas aplicaciones, aunque tiene la 
ventaja de su velocidad, superior a la 
del BASIC. 

Todas las máquina~ comentadas 
llevan BASIC y algunas permiten 
opcionalmente otros lenguajes como 
son el LOGO y el FORTH. 

Como ya hemos comentado, existe 
un estándar MSX-BASIC que, por 
estar desarrollado en estas máquinas, 
es especialmente rápido en accesos a 
pantalla y sonido, pero que es muy 
lento en los cálculos numéricos debi­
do, principalmente, a que todos los 
cálculos los realiza por ·defecto en 
doble precisión lo que complica los 
cálculos y, por tanto, tarda más. ESta 
versión (que es similar a la que lleva 
el Spectravideo 328) también cuenta 
con multitud de comandos de gráficos 
y sonido que permiten la realización 
de juegos muy fácilmente . 

El Amstrad, al contrario que el 
anterior, es muy rápido en el cálculo 
matemático y muy lento en impre­
sión. Aparte de esto puede decirse que 
las ampliaciones del lenguaje entran 
dentro de lo normal, incluyendo co­
mandos de manejo de gráficos y sonidos. 

Un caso bastante curioso es el del 
Spectrum. Además de tener un BA­
SIC con bastantes variaciones sobre 
todo en el manejo de capenas alfanu­
méricas, las palabras están codificadas 
y para poner, por ejemplo, "FOR" 
basta pulsar una tecla mientras en 
otros ordenadores hay que teclearlas 
como si fuese una máquina de escri­
bir. Ya se sabe· que sobre gustos no 
hay nada escrito pero este sistema 
usado por el Spectrum es bastante 
cómodo par_a los principiantes, aun­
que bastante criticado por los profe­
sionales , sobre todo los provenientes 
de otras máquinas. Este · o.rdenador 
posee una versión muy especial del 
BASIC que lo hace iñcompatible con 
cualquier otra. Si por norma general 
pasar un programa de una máquina a 
otra trae dolores de cabeza, con este 
se producen verdaderas jaquecas, ya 
que todo el manejo de cadenas alfa­
numéricas (strings) lo hace de un 
modo totalmente distinto a los de­
mas. Aparte de esta peculiar caracte­
rística, el resto es bastante normal 
encuadrándose dentro de una línea 
potente pero sin introducir innova­
ciones asombrosas. 

El BASIC del Dragón causa bastan­
te sorpresa la primera vez que se le 
maneja, ya que es muy similar al del 
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Spectrum + · 

IBM PC (aunque con las limitaciones 
inherentes a la máquina) sacando 
todo el partido posible del hardware 
disponible en este modelo incluyendo 
los gráficos y el sonido. Al ser similar 
a una versión muy antigua como es el 
Microsoft BASIC no posee ninguna 
innovación digna de destacar. 

El BASIC del Oric no es estándar y 
esto, que a veces es un inconveniente, 
hace que rengamos disponible una 
serie de comandos de gráficos y 
sonido realmente amplios. En su 
conjunto está bien e incluso incluye 
una serie de comandos tomados de 
otros lenguajes estructurados, como 
son el WHILE, REPEA T, ere. 

El Commodore 64 posee un BA­
SIC que a veces se piensa que ha 
hecho para cubrir el expediente. En 
primer lugar carece totalmente de 
comandos de sonido y gráficos y las 
líneas. de programa como máximo 
pueden ser de 80 caracteres. Al ser un 
derivado de un modelo anterior de 
esta misma casa (el usado en el 
anciano PET) carece totalmente de 
cualquier avance y muchos manejos 
deben · hacerse a base de POKEs. 

El Commodore 16 posee una ver­
sión mejorada del anterior en la que 
ya existen comandos de sonido y 
gráficos aunque no comandos estruc­
turados como el WHILE o el 
REPEAT. 

La implementación del Atari posee 
una serie de comandos que le permi­
ten manejar directamente gráficos, 
sonido y los· mandos de juegos (pa­
ddles, joystick, etc.) También lleva 
incluidos (particularidad realmente 
extraña) los comandos de los discos 
aunque estos no estén conectados. Por 
lo demás se acerca bastante al están­
dar. 

El Einstein lleva el BASICen disco 
de ·modo que se puede cambiar por 

cualquier otra vers10n que salga. El 
que actualmente lleva tiene incorpo­
rados los comandos de manejo de 
disco, como es lógico, además del 
manejo de gráficos, sonido, etc. El 
sistéma operativo propio permite 
proteger los ficheros para su uso 
solamente por personas autorizadas y 
otra serie de opciones más propias de 
un ordenador personal que de tino 
casero. 

La versión más avanzada la posee, 
sin duda, el Enterprise; esta máquina 
ofrece un amplio repertorio de ins­
trucciones que van desde los gráficos 
a la programación estructurada 
(WHILE, REPEAT, DO) pasando 
por los sonidos. Una característica de 
esta máquina le permite . tener varios 
programas a la vez en memoria y 
cambiar de uno a otro rápidamente 
sin esperar las lentas lecruras de cinta. 

A veces, nos sentimos aburridos del 
BASIC (¿cómo podría hacer yo una 
serie de cosas que mi ordenador no 
admire? , ¿no podría ir más rápido 
este maldito trasto?) o nos sentimos 
atraídos por un lenguaje del que 
hablan en una revista de difusión 
(¿por qué no tiene mi querido orde­
nador un intérprete de LOGO?) y 
estamos tentados de tirar nuestro 
aparato a la basura. ¡No lo haga! Por 
un n1ódico precio puede usted tenerlo, 
siempre que haya sido creado para su 
máquina. 

Tras esta disgresión, vamos a ha­
blar en serio de los lenguajes que 
pueden ampliar las posibilidades de 
su aparato y encontrarse en el merca­
do. En general, se pueden agrupar en 
varios bloques: los lengu\ljes de bajo 
nivel, los intermedios, los de alto 
nivel y los de inteligencia artifical. 

Como lenguaje de bajo nivel en­
tendemos el código máquina y el 
ensamblador. El primero está siem­
pre disponible, basta con tener la 
paciencia de hacer el núi::nero suficien­
te de POKEs y disponer de una cantidad 
suficiente de papel y bolígrafos. Pero 
como esta labor es poco gratificante y, 
ante todo, lenta, se inventaron los 
ensambladores, que permiten crear 
rutinas en código máquina escribien­
do unos nombres denominados 
"mnemónicos" que tienen una co­
rrespondencia directa con el código 
máquina pero que se comprenden 
más fácilmente por el usuario huma­
no. Ensambladores podemos encon­
trar en todos, o casi todos los ordena­
dores. Si el suyo no tiene, tranquilo, 
no tardará en salir. 

Los lenguajes de medio nivel son el 
FORTH y algunas i.;nplementaciones 



de C. Estos es raro encontrarlos y, al 
menos de momento, sólo existen para 
el Spectrum (el primero en 4 versio­
nes distintas). Estos lenguajes no son 
muy populares, quedando reservados 
para los entendidos y, por tanto, no 
sufra mucho por su carencia. El Eins­
tein dispone también de FORTH, lo 
que puede ser una alegría para los 
(pocos) fanáticos de este lenguaje que 
existen en España. 

En alto nivel, se hayan compren­
didos los lenguajes BASIC, que seguro 
que tiene la máquina que elija P AS­
CAL, FORTRAN, COBOL ... De estos 
solamente el PASCAL puede funcio­
nar en un espacio tan reducido como 
el de un mircroordenador y existen 
versiones de él para el Amstrad (en 
disco y cinta), el Spectrum (en cinta, 
compatible con el Microdrive) y el 
Einstein (¡que también tierie CO­
BOL!). 

Llegando ya a los lenguajes de 
Inteligencia Artificial, que son la 
nueva moda, nombraremos tres, que 
son los principales: el LOGO, el LISP 
Y EL PROLOG. El primero existe en 
Spectrum (en tres versiones distin­
tas), en Amstrad (sólo en disco), en 
Einstein y el Commodore 64. Los 
otros dos lenguajes, más difíciles que 
el LOGO, no han sido implementados 
más que en el Spectrum, que es el 
más extendido. 

Para ampliar su sistema 

Todos los que ya tienen un ordena­
dor saben que es una especie de droga 
que cuando uno la prueba, necesita 
más. Cuando nos compramos la 
máquina pensamos que ya está todo y 
que nos podemos olvidar de las tien­
das, pero al cabo de un mes descubri­
mos que sería ideal comprarse una 
impresora, luego más memoria, y así 
sigue ampliándose nuestro sistema 
hasta cotas impensables en el mo­
mento de comprar el ordenador. 

Este factor de la ampliación 
también es importante tenerlo en 
cuenta a la hora de decidir, ya que si no 
hacemos una elección adecuada nos 
podemos encontrar con un sistema 
cerrado sin posibilidades de mejora. 
Esta puede no ser preocupante al 
principio pero a la larga puede ser un 
grave problema. 

De todos los ordenadores comen-
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tados, el que más periféricos tiene es 
el Spectrum; esto se debe a las 
mismas razones que dábamos en el 
apartado anterior y lo mismo que se 
le han hecho gran cantidad de pro­
gramas, los periféricos también a­
bundan. Entre ellos podemos destacar 
interfaces para impresora, teclados 
profesionales que sutituyen al que 
trae de fábrica, lápices ópticos, mo­
dems, sintetizadores de voz y contro­
ladores para multitud de tareas. 

El Commodore 64, que también ha 
sido ampliamente distribuido, sigue la 
misma línea aunque en menor medi­
da. U na de las razones de esto es que 
la máquina está diseñada pensando en 
acoplarle dispositivos fabricados por 
la misma casa y los interfaces que 
dispone no son estándar. Esro no ha 
impedido que algunos fabricantes se 
pongan a trabajar para un gran mer­
cado de ávidos consumidores, por lo 
que se pueden encontrar impresoras, 
modems, interfaces especiales para 
impresoras estándar, etc. Hay que 
señalar que el fabricante mismo ofre­
ce impresoras, discos y otros perifé­
ricos directamente acoplables y que 
no darán ningún problema. Pero, si se 
busca se pueden encontrar otros más 
baratos. 

Los MSX son relativamente nuevos, 
pero al estar producidos por varios 
fabricantes distintos, existe la ventaja 
de que un dispositivo de uno vale para 
todos los demás, por lo que ya pode­
mos encontrarnos en el mercado con 
impresoras-plotter, discos, robots, 
ampliaciones de memoria, . lápices 
ópticos, etc. No dudamos que esta 
oferta seguirá aumentando rápida- . 
mente hasta hacer que estas máquinas 
tengan una de las gamas más am­
plias de periféricos existente. En 
cambio, el Spectravideo 328 al no 
ser totalmente compatibles con los 
MSX, hace notar su inferioridad y, 
aunque el catálogo ofrecido por el 

fabricante sea extenso, va mayorita­
riamente dirigido al mercado profe­
sional (tarjetas de ochenta columnas , 
unidades de disco, unidades de expan­
sión) dejando algo abandonado el 
mercado casero. 

El Oric Atmos tiene disponible ya 
una unidad de disco de 3 pulgadas y 
cuarto y una impresora-plotter de 
pequeño tamaño, es de esperar que 
salgan algunos periféricos más para 
satisfacer al mercado de esta máquina 
que, aunque no tan grande como el de 
los superventas del mercado, es inte~ 
resante. 

Los Dragón y el Atari son equipos 
que ya llevan varios años de comer­
cialización fuera de nuestro país y 
para ello se han creado diversos 
periféricos; no todos ellos disponibles 
en España. 

El último grupo está encabezado 
por aquellos que son de reciente 
aparición; Amstrad, Einstein, Enter­
prisey Commodore 16, todavía no se 
puede juzgar la oferta que puede 
existir en el futuro para estos ya que 
no han dado tiempo para la creación 
de muchos dispositivos. De rodos 
ellos el Amstrad es el que parece 
estar creciendo más y la oferta hoy en 
día es bastante interesante. 

De todos modos, a la hora de 
comprarse un ordenador piense qué 
periféricos necesita o va a necesitar 
en el futuro, vaya a la tienda y 
pregunte si los tienen (no es aconse­
jable fiarse de la frase "ahora mismo 
no, pe~o me han dicho que dentro de 
poco ... ) 

Documentación 

Una de las leyes de Murphy afirma 
que "si todo falla, lea las instruccio­
nes", lo que lleva como implicación 
que los manuales no se leen nunca. 
Ciertamente esto es lo que hace la 
mayoría de la gente (y mucho más los 
programadores añejos) pero bien es 
cierto que en determinados momen­
tOs es necesario acudir con urgencia a 
ellos cuando nos da un error o nos· 
encontramos ante la duda de "¿cóm 
porras se hace esto?". Por ello (y 
sobre todo si el usuario piensa con h 
cabeza y se lee los manuales) ·::; 
conveniente que estos es tén bit:r, 
escritos y traducidos, aunq ue hay qu · 



decir que algunos es mejor que no los 
tradujesen debido a la multitud de 
errores que contienen, con lo que lo 
único que consiguen es confundir. 

Un gran fallo de la mayoría de los 
manuales (o un gran acierto según los 
editores de libros especializados) es 
que más parecen una introducción 
básica del manejo del ordenador (có­
mo se conecta, qué se puede introdu­
cir, qué hay que pulsar) que un 
verdadero manual que hable de qué es 
lo que realmente tiene de específico, 
como está dispu.esto física y lógica­
mente la memoria, dónde están los 
puntos interesantes de uso de la 
ROM, ere. De modo que el usuario 
después de aprender como ejecutar la 
sentencia PRINT "Este ordenador es 
una maravilla" debe irse a buscar otro 
libro que le dé explicaciones más 

. avanzadas para seguir aprendiendo. 
De hecho, muchas veces parece 

como si los manuales se vendiesen 
por peso, ya que la mayoría son muy 
voluminosos y no dicen nada en 
absoluto, incluso es como si intenta­
sen con ellos rellenar los huecos que 
deja el embalaje. No hemos encon­
trado ninguna excepción a esta regla, 
así que recomendamos que, una vez 
haya comprado su máquina preferida, 
encuentre algún sistema paralelo de 
aprender a manejarla (amigos, profe­
sores, libros, revistas ... ) En cualquier 
caso, no es nada recomendable tomar 
un destornillador y abrir el aparato, 
ya que si está en garantía, la perdería, 
y si no lo está, nadie se lo arreglaría 
gratis. 

Lo menos malo en manuales, lo 
podemos encontrar en los Spectrum 
16 y 48, no en el Spectrum +, y en el 
Einstein, ya que disponen de algunas 
indicaciones adicionales sobre el Sis­
tema Operativo. 

Software comercial 

En este apartado nos disponemos a 
analizar aquello que no nos es dado 
con el aparato como soporte lógico, 
pero que caeremos en la tentación de 
comprar cuando nuestros esfuerzos 
de hacernos nuestros propios pro­
gramas se demuestren como clara­
mente inútiles. Dentro de este apar­
tado cabe hacer tres divisiones: los 
programas de juegos (no hay nada 
más insípido que un comecocos en 
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nombre 

Amstrad 

Atari 800XL 

Canon V-20 

Commodore 16 

Commodore 64 

Dragan 32 

Dragan 64 

Enterprise 

Einstein 

Hit Bit 75 Sony 

Oric Almos 

Phillips VG-8020 

Spectravideo 328 

Spectrum + 

Toshiba HX-10 

BASIC), las aplicaciones (esa base de 
datos que siempre nos sale tan lenta y 
limitada ... ), y otros lenguajes (ya se 
nos ha quedado pequeño el BASIC). 

En lo relativo a juegos, se puede 
observar que es lo que más prolifera 
en el mercado, ya que casi siempre el 
que introduce un ordenador en casa es 
el benjamín de la familia. El ordena­
dor estrella en este campo es el 
Spectrum, que por su antigüedad y 
difusión tiene uno de los catálogos 
más completos en este sentido. Pero 
el Amstrad cuando salió, prometie­
ron que transformarían todo lo bueno 
del Spectrum para él, y llevan camino 
de hacerlo, además de crear juegos 
propios para él. A su vez, los MSX 
han atacado fuerte en este campo, ya 
que nacieron enfocados hacia éL El 
Commodore 64 puede presumir, 
también de su catálogo de Software. El 
resto de los ordenadores siguen a la 
cola. 

En el panorama de la aplicaciones, 
donde la calidad importa más que la 
cantidad, cabe resaltar que para rodos 
ellos se han sacada buenas aplicacio­
nes, desde procesadores de textos a 
bases de datos profesionales, pasando 
por agendas y similares. Pero, de 
nuevo, hay una mayor variedad en el 
Spectrum, por llevar más tiempo en 
el mercado y tener todavía el récord 
.de ventas. También Commodore, 
segundo . en el ranking de ventas, 
dispone de rnuchas aplicaciones para 
el 64 Hagamos una nota aparte: es 
muy recomendable disponer de un 
dispositivo de almacenamiento de 
daros más rápido que el cassette para 
trabajar con una aplicación, si no ésta 

microprocesador RAM 

Z-80A 64K 

6502C 64K 

Z-80A 64K 

7502 16K 

6510 64K 

6809 E 32K 

6809 E 64K 

Z-80A 64K 

Z-80 80K 

Z-80A 64K 

6502A 64K 

Z-80A 80K 

Z-80A 80K 

Z-BOA 48K 

Z-80A 64K 

precio 

99.000 Col 
74.900 fvr 

40 a 44.000 

75.000 

29.990 

54.400 

39.865 

57.715 

64.900 

140.000 

69.900 

43.500 

67.500 

67.500 

42.200 

59.900 

se ve limitada ya sea en el volumen de 
datos que maneje y jo en la velocidad 
de trabajo. En esto, el Einstein tiene 
la ventaja de disponer de una unidad 
de discos incorporada cuando en el 
restO se trata de un aditamento. 

A la hora de decidir 

Después ·de toda esta avalancha de 
comentarios, mucha gente espera que 
se dé una lista de las máquinas 
ganadoras y de las perdedoras donde 
mirar la que conviene. Pero no vamos 
-a hacer esto por varias razones. En 
primer lugar las opiniones vertidas 
(aunque no los datos ) son, como 
puede ser cualquier opinión, subje­
tivas y expuestas a estar equivocadas, 
aderpás cada persona necesita un 
ordenador para una aplicación espe­
Cífica y no hay dos aplicaciones exac­
tamente iguales. 

No le queda más repedio que 
buscar el que cumpla sus requisitOs 
seleccionando de entre todos los datos 
que les hemos proporcionado. Espe­
ramos que su decisión sea acertada. 

Este dossier ha sido realizado por el 
equipo formado por Teresa Rubio, 
Fernando García y Juan Zarategui. 
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Nada más nos· llegó esta impresora 

a la redacción de Ordenador Popular, 
nos llamó la atenci<'m por su tamaño. 
Es en efecto, un modelo pequeño, es 
decir que ocupa poco espacio, sin que 
ello signifique en modo alguno un 
sacrificio de robustez, cuando se le 
compara con otras impresoras, muy 
sólidas y eficaces pero también volu­
minosas. 

Como ya saben los lectores de 
nuestra Guia del Comprador de I m­
presoras, publicado en el número de 
mayo de esta revista, la tecnología de 
matriz de puntos es la más utilizada 
en virtud de su relación prestaciones/ 
precio. Además, esta relación es bas­
tante abierta: con esta técnica existen 
desde impresoras de baja calidad de 
letra y no demasiado rápidas pero 
con precios muy bajos, hasta otras 
con características radicalmente dife­
rentes: letra de calidad, velocidad 
superior y, lógicamente, precio más 
elevado. También existen impresoras 
que se encuentran en una franja 
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intermedia, aquellas que presentan 
velocidad, calidad de letra y precio 
parejamente aceptables. En es te caso 
se encuentra, prec isamente, la Rite­
man. 

Todas las impresoras de esta mar­
ca, se caracterizan por su tamaño, 
todas muy pequeñas pero no por ello 
con pocas prestaciones. La Riteman 
Il pesa alrededor de cinco kilos y 
tiene unas dimensiones de 2.54 cen­
tÍmetros de alto, 10.50 de largo y 14 
de ancho, por tan ro se la puede 
definir dentro de la gama de trans­
portables. 

En la parte frontal tiene dos man­
dos principales, sólo tres botones 
acompañados de tres luces. Los pri­
meros se utilizan para poner la im­
presora en línea, saltar página y para 
saltar línea; con este último, y si se 
mantiene pulsado mientras se en­
ciende la impresora; realiza el test de 
impresora. Dos de las luces indican si 
está encendida y preparada para im­
primir, estas son de color verde; y una 

tercera de color rojo, indica, junto con 
pitido que se ha agotado el papel. 

En el lateral derecho se encuentra 
el switch ONjOF, y una rueda o 
pomo para el movimiento manual del 
papel. Como ya es habitual en este 
tipo de impresoras, los .rtl'itch y los 
illterfaceJ se encuentran en la parte 
trasera de la máquina. En la configu­
ración mínima sólo viene con un 
inrer(ace paralelo Centronics y dos 
conjuntos de JZl'itch con ocho combi­
naciones posibles cada uno. Además 
y, opcionalmente, se le puede incor­
porar un i1lterface serie RS-232C que 
vendría acompañado de otro conjunto 
de Jtuitchs, para facilitar su acceso y 
para la elección de la velocidad de 
trasmisión que puede ser de 300 a 
9600 baudios. 

Gráficos 

Existe impresoras a los que se 
denomina impresorasjplotter cuyas 



Juegos con satisfacción 

No. 

No dejarse engañar. Hacer sencillamente los programas más 
complejos uno mismo. iAdelante! Descubrir que es lo que hay dentro. 
Y sacar tanto como se pueda: Diversión, juego, suspense. Y muchisima acción. 

iEmpieza! La cosa tiene que ir sobre ruedas. Por eso hay que estar del 
todo seguro, precisamente en lo que se refiere a los disquetes: 
Maxell de los que te puedes fiar. Los que hacen de todo. 
iiCorre a Maxell!! 

Rosselló, 184. 4rt, 3a 
08008- BARCELONA. 
Telefon 323 45 65 
Telex 98251 SCMP E 

maxelt 
Maxell E urape GmbH Emanuei·Leutze·StraBe 1 D·4000Dusseldorf11 Tel. : 07 49·211/59 51·0 · Tx .. B 5B7 2BB mxl d 11 soportes de datos 

la fiabilidad 

1 



HARDWARE 

-Aspecto de la conexión en paralelo y del conjunto de switch; las dos tapas que aparecen son 
para el inrerface en ser~e y para los switchs correspond ientes a esta conexión. 

posibilidades en gráficos son buenas, 
auiique, por supuesto, nunca como las 
de un p!otter. No obstante, entre los 
diferentes modelos de impresoras al­
gunas incorporan caracteres gráficos 
para poder realizar, aunque no gran 
cosa, sí algo en este área. La Riteman 
tiene la posibilidad de realizar gráf i­
cos de s imple, doble o cuádruple 
densidad, es decir , 480, 960 ó 1920 
puntos por línea. La diferente densi­
dad se define usando los códigos de 
control, en los que se varía el número 
de puntos horizontales en una línea. 

Técnica 
Dentro de las impresoras por im­

pacto ex isten tres tipos de impresión: 
de margarita , de líneas matricial, esta 
última es la utilizada por la Riteman. 
Su cabezal está compuesto por nueve 
agujas , de este número depende la 
matriz del carácter. La impresión es 
bidireccional; es . decir, de derecha a 
izquierda y viceversa, por tanto puede 
alcanzar bastante velocidad; 160 ca­
racteres por segundo en modo normal 
y 80 cps en caracteres expandidos. La 
cabeza de impresión tiene tres posi­
ciones. La memoria interna, es decir, 
el bttffer, puede ser de 2 ó de 8 
Kbytes. 

Caracteres 

normal (lO epi), imprime 80 caracte­
res por línea que es la anchura de su 
carro. 

Además puede imprimir a lO<'> 17 
ca racteres por pulgada, es decir , nor­
mal o comprimido. También tiene 
posibilidad de imprimir subínd ices y 
superíndices que junto con e l subra­
yado y la impresión a 1/ 2 línea por 
pulgada, se puede conseguir imprimir 
quebrados. 

E l juego de caracteres ASCII está 
compuesto de 96, con nueve variacio­
nes nacionales (americano, sueco, da­
nés, alemán, inglés, italiano, españo l, 
francés y japonés). Además, tiene 96 
caracteres ASCII, 96 idlicos y 132 
espec iales. 

FICHA 
Nombre: Riteman 11. 
Fabricante: lnforunner 
Corporation. 
Representante en España: 
Datamon , S. A. 
Provenza, 385-387, sexto, 
primera. 
08025 Barcelona. 
Tfno. (93) 207 27 04. 

Impresión: 
• Tecnología : Matricial. 
• Modo: bidireccional. 
• Número máximo de 
caracteres por línea : 80 a 10 

Puede utilizar papel continuo y 
hojas sueltas, ya que la alimentación 
se puede realizar por tractor o por 
fricción; la alime ntac ión por tractor 
es opcionaL El grosor del papel puede 
ser desde cuatro h as ta diez pulgadas. 
Gracias a las tres posiciones de la 
cabeza, admite tres copias incluyendo 
en este número el originaL Sólo 
admite un tipo de cinta de cartucho, 
de reducido tamaño para acompañar a 
la impresora y tiene una vida media 
de un millón de caracteres. Es sólo de 
un color, el negro. 

Documentación 

La impresora se acompaña de un 
completo manual, en e l que se expali­
ca detalladamente cada parte de har­
dware de la máquina, su funciona­
miento, manejo y su programación 
por .roftu·are. T oda la documentación 
está escrita en ing lés. 

Conclusiones 

Como se puede comprobar a lo 
largo de este test, esta impresora 
tiene casi las mismas posibilidades 
que otras de precio superior. La clave 
está en que muchas de las posibilida­
des son opcionales en la Riteman y en 
otras vienen incorpo radas en la con­
figuración mínima. 

Cristina Porto 

segundo a 10 caracteres por 
pulgada. 

Papel: 
• Tipo: hojas sueltas o 
continuo . 
• Anchura: de 4 a 10". 
• Tipo de arrastre: Por fricción . 
Tractor (opcional) . 

Interface: 
• Pa(alelo Centronics. 
• Serie (Opcional). 

Buffer: 

El carácter normal se compone de 
una matriz de nueve por nueve pun­
tos; en la modalidad expandido, am­
plía un punto horizontalmente, 9 por 
lO. Por tanto, su calidad de letra es 
normal, es decir, la que tienen la 
mayoría de las impresoras que utili­
zan esta técnica. 

epi. • 2 Kbytes (ampliables a 8 

En cuanto a los diferentes tipos de 
letra , puede imprimir en normal, 
elongado, subrayado, negrita e itálica, 
pudiendo combinarlos entre ellos. 

Puede imprimir desde 48 caracte­
res por línea en élite j expandida hasta 
1 )2 en comprimida; en la escritura 
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• Caracteres por p.ulgada: 10 ó . Kbytes) . 
17 epi. 
• Líneas por pulgada: 6 u 8 
!pi. 
• Dimensión de la matriz: 9 X 
9 puntos, 9 X 10 en expandido. 
• Juego de caracteres : 96 
caracteres ASCII. 
• Velocidad : 160 caracteres por 

Precio: 

Riteman 11 . ...... 99.000 ptas. 
Interface serie 9.000 ptas. 
Tractor . . . . . . . . . . . 8.000 ptas. 
Cinta cassette 1.300 ptas. 



Lo que NCR le ofrece, sólo puede ofrecerlo NCR. 

El Ordenador Personal de NCR 
que se lleva bien con todo el mundo. 

Llevarse bien con todo tipo de profesionales 
es una de las más interesantes cualidades 
del Ordenador Personal de NCR. 

Se lleva bien con los jefes, con las secretarias, 
con los contables, con los ingenieros, con los 
abogados, etc. 
Es compatible con todo el mundo. 

Los usuarios empiezan a enamorarse de este 
ordenador en el momento que lo sacan de 
su embalaje. 

y su belleza es más que superficial. 

Su elegante armario integrado ocupa sólo 
un pequeño espacio en su mesa de despacho 
y Ud. sólo tiene que enchufarlo a la red. 

El Ordenador Personal de NCR viene 
con programas especiales de autoinstrucción 
que le harán manejar su ordenador en pocos 

Considere todas estas ventajas y muchas más 
y empezará a darse cuenta de por qué 
el Ordenador Personal de NCR se lleva bien 
con todo el mundo. 

Si Ud. quiere ver este fabuloso Ordenador 
Personal de NCR, visite al Distribuidor 
Autorizado de NCR más cercano. 

minutos. Sólo tiene que. preguntar por el Ordenador 
Para Grandes Empresas el Ordenador Personal Personal que se lleva bien con todo el mundo. 
de NCR se puede integrar en redes de ámbito 

Su atractiva línea tiene mucho que ver con esto local. 

Un Gran Ordenador Personal es lo que Ud. podía esperar de NCR. 

28027 Madrid. Edificio NCR. Albacet e. 1. Telf. 404 00 00 
08034 Barce lona. Edificio NCR. Doctor Ferran, 25. Tell . 204 50 52 
Sucursales de Venta y Servicio Téc nico en toda España. 

Ud. y NCR hacia el futuro. 

TECNOLOGIA INFORMATICA DE VANGUARDIA 

--------,· 
EMPRESA CARGO 

OJR ECCION 

Envíen me más información sobre: 

o Ordenador Personal de NCR 

O lndíquenme el Distribuidor más cercano. 

' 1 
1 
1 
1 

:-



TRES EN Rt...YA 
Programe su ordenador para jugar. 

Aunque sean sencillas las reglas y estrategias del 
tres en raya, no es una tarea fácil hacer que su 
ordenador juegue. Comparado con un jugador 
entrenado, la única pega de este programa del tres 
en raya es que a veces se decide por un empate 
cuando es posible una victoria. 

Además de enseñar a su ordenador a jugar al tres 
en raya, el programa muestra tres técnicas que 
pueden ser aplicadas de la misma forma a otros 
juegos como las damas o el ajedrez: 

• movimientos de salida preparados 
• "mirar hacia adelante": se preven las conse­

cuencias de un movimiento propuesto viendo los 
posibles movimientos subsiguientes 

• aprendizaje: se seleccionan movimientos de 
acuerdo con los principios generales de una buena 
estrategia. 

Curso relámpago de tres en raya 

Antes de explicar el funcionamiento del progra­
ma daremos un breve repaso al objetivo, reglas y 
estratégias de este juego tan famoso. 

El tres en raya se juega sobre un tablero de 3 por 
3 casillas. Pueden participar en el juego dos 
jugadores marcando las casillas. El primer jugador 
marcara con una X y el segundo con una O. El 
jugador que logre antes tres símbolos en una fila, 
columna o diagonal es el ganador. Si se llegan a 
rellenar rodas las casillas sin que ningún jugador 
salga ganando, se empata. El nivel más bajo de 
estratégia para el juego incluye tres posibilidades: 
(l) si puede ganar en su próximo turno, hágalo; (2) 
sin embargo, si en el próximo turno le va a ganar su 
contrario, bloqueele; (3) si no, marque cualquier 
casilla que pueda. 

No le llevará mucho tiempo al jugador el 
perfeccionar· o mejorar la tercera posibilidad. U na 
estrategia buena se basa en la jugada que le dé dos 
oportunidades de ganar en el siguiente turno. No 
siempre es fácil prever en los siguientes dos turnos 
para que sea posible llegar a diseñar este truco. 
Además, la primera marca del jugador O puede 
causarle la derrota al otro jugador. Las siete posibles 
combinaciones que debe evitar el jugador O en su 
primer turno se muestran en la figura. Antes de 

52 1 Orden.ado,r Popular 

seguir leyendo, conviene que co~pruebe que efecti­
vamente en cada una de estas combinaciones el 
jugador X saldría ganando. 

Como juega el ordenador 

Las primeras jugadas de ambos jugadores se 
tratan como casos especiales. El programa opera 
con estas dos primeras jugadas con movimientos 
preparados. 

En las siguientes jugadas el programa aplica para 
ambos jugadores hasta cinco pruebas: 

l . Busca marcas que sean posibles ganadoras, 
marcas que van a completar una raya. Si el 
programa las encuentra, elegirá al azar· entre ellas. · 

2. Si el programa no logra encontrar ninguna 
marca que le haga ser un potencial ganador, 
examina si debe bloquear al contrario para prevenir 
que este gane en el pr9ximo turno. 

3. Si el programa rodavia no ha marcado 
ninguna casilla, comienza a buscar una jugada que 
atrape al contrario y elige la primera de las casillas 
que cumpla esta condición. 

4. Si en ninguno de estos chequeos llega a 
marcar una casilla, el programa buscará una casilla 
que le prevenga de la jugada truco del oponente en 
el próximo turno. 

5. Para elegir las casillas que pasen la prueba 4, 
el programa selecciona una casilla en cuya raya no 
haya ninguna marca suya. Esto es lógico, puesto que 
cuantas menos rayas queden libres de marca, menos 
oportunidades tendrá el contrario de ganar. No 
obstante este principio no siempre es la estrategia 
más agresiva; por esto 'a veces el programa decide 
empatar aunque sea posible la victoria. 

El programa esta escrito en Microsoft BASIC y 
funcionaria con ninguna o pequeñas modificaciones 
en la mayoría de los ordenadores: Oric, Dragon 32, 
Apple, Commodore 64. IBM PC, Spectrum. 
Donde las diferencias de lenguaje puedan causar 
problemas, se ofrecen versiones alternativas para 
varios ordenadores. Utilice estas versiones sólo si 
está seguro de que las necesita; repase los comandos 
relevantes en su manual de referencia de BASIC. El 
programa se presenta en bloques lógicos. 

En la mayoria de los ordenadores la instrucción 



DE PROGRAMAS 
LET es opcional. Recuerde que si este es su caso no 
necesita tedear dicha instrucción. 

El primer bloque usa varias variables para 
almacenar la colocación de la marca y leer las 
casillas ocupadas y· libres, almacenadas en el pro­
grama como datos: 

10 REM TRES EN RAYA 
:·?o F~ E:I"I ·-·-···-·--·- -·- --
:';() DI 1•1 e: < ::::; !i :::; :! :: u I 1·1 i< ( C i , :::; ) :: 

D I ¡··¡ T < ;:; ,, 5 > : U I 11 ¡:: · ( ::. :: ) :: 

U ! 1v1 .D < 4 ,, : .• : ) :: l.i I 1·1 L. ' U , ::; ) :: 
D I 1'! 1\1 \ :.:· :• :: D I i"l ~J :~ 0: ;.:: > :: 

DI M H$(~¡ : DIM 8(2l 
•l () F D F< ¡::;: •=•• :1. f C::! 

50 FOR - 1 TD ~ 

ó() F<:L:(.·:l.O T ( h ,, C:) 
·.i ; , \.1 E \ T e: 
::::.;:o 1·1~: >: r ¡::;: 

l •.) () 
i. 1 (l 

:0 {:1 r (:) 
¡::· u¡::;: 
F(Jh: 

.· ··¡ 
,.:;, 

1 
J 

, . ·:~· ·- !1 ·•··· ,, ... !' 

-·- l TC:I 
..... 1 TCJ 

1 ~; :o ¡;.:~::: : r:,n JJ < I ,, ,J ;. 
:l.';u NL:x r ,J 
140 I\IEXf 1 

1 · . .. ::. !' ... !' !1 

.. :.¡ 

:2 

... "''J , .. :" 

1 ~:::.:u or:; r,~:¡ .-:) ,, 1 ,, 1 , 1 ,, 1 ., .:.::·) ,, :1. ,, ····· 1 
160 ¡::c:J ¡:;.: J :L fiJ U 

170 FUR J = 1 TO 3 
1 EVO! H EJH:; !... I ,, J l 
1 '7' ') 1~ c ;n · a 
::::OCi NL::<T I 
:.:: :1. O:.:) u r:.1 r ¡::-:, :1. 1 1 1 ¡ ··; ,, ,, ,, !1 ,, .. ::. 

1 !1 
··:!; 1 

, .. _, ··:: :l. ... !1 ,, .. : .. ,, ... ,, 
!' .... !' 

1 ,, ··::; ····, l l .. :• ... , ... !1 .. ::. :• !1 !' !1 

: .~: .? U F! E !"'1 
11 ,,,,,1! 

•. ... ! 1 X 1 1 

"U" 

,, 
·'·1· 
•1 
.l. 

····· ''L:L.. I!UI·I (, 1' .1U '' 

:i ,, 

:• 

!' l 

:;;::::::;.;) L.E: T H:fi ( 1) 

::::4c' L.c:·r 1·1 + ( ·;;:: > 

:? ~·:•; (; L .. E: T 1·1 ;t; ( ::::; ! 

:.:::bo L. E r ,::r-; < 1 > 
::?J O L..L T ,.J ·:¡; 0: 2) 
2E) ~) LE T U ( l J 

· "1 L Uh:DFI·.!(:J!)UI ;:" 

:.::: e¡ () L.. E: r :::; ( ·.:··: ) (.) 

::;c:oo LE r Tt3 ••••• •J 
::::; l (l H L:! •¡ 
::::;:.::o P F1v1 
::,;::;;,) L.El F' ( :1.) l 

r"\ ..... .. ::. 

del tablero. Las líneas 40 a 90 leen los tipos de 
casillas en T (,): 1 =centro, 2 =esquina, 3 =lateral. 
Las instruciones de la línea 100 a 150 leen en D (,) 
los vectores direccionales utilizados para generar las 
ocho posibles rayas (mostradas en la figura ). Para la 
raya P, D(P,1) es el incremento en la línea y D(P,2) 
es el incremento en la columna. 

Las líneas 160 a 210 almacenan en L(,) las 
designaciones de las ocho rayas. Para la raya 
P ,L(P ,1) es la línea inicial y L(P ,3) es la dirección. 

H$ almacena los caracteres empleados cuando se 
presente el tablero: .:...,- (para el blanco), X y O. ]$ 
almacena el nombre asignado a cada jugador. 
"HUMANO" se¡ emplea en el jugador 1, pero se 
puede cambiar. la Jínea 260 y escribir su nombre en 
vez de "HUMANO". S llevará la cuenta de cuantas 
partidas íleva ganadas cada jugador. La variable TG 
contabiliza el número de partidas empatadas. 

Las líneas 330 y 340 determinan quiénes son los 
jugadores. P(N) = 1 significa que el jugador N es el 
jugador humano, P(N) = 2 significa que el jugador 
N es el ordenador. 

El siguiente bloque de líneas comienza a nuevo 
juego: 

360 LET PS = P(l) 
3 70 LET P<l> P C2> 
380 L..ET P\2) = PS 
:::. e;; o PF~ I 1\.rr 
400 F'H I NT '' Th:E:~3 E:l· ·.l F!{~ y' p,'' 
'+lO LE·r 1'1N ::: Ci 
42 0 FOR R = 1 TO 
430 FOR e = 1 TU 3 
440 LET CCR~el - 0 
4!:50 I\IEXT e 
460 I\IE \ T f( 

Las líneas 360 a 380 hacen que los dos jugadores 
intercambien los símbolos X y O antes de cada 
jugada (la línea 350 hace que el programa se salte 
estas dos instrucciones en la primera partida). MN 
es el número de movimiento, inicialmente O. Un 
movimiento completo consta de dos caracteres: una 
X y una O. Las instrucciones 420 a 460 borran el 
tablero para comenzar una nueva partida. 

Ahora el programa esta preparado para recibir 
una marca: 
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•• :!:!f!. jil 
.1-=.~ -------------

!520 F'fUI\JT ,J$ \F' \Pl',l)) :¡ 11 PUNE Ul'~ 

A 11
; 1 .. 1$ <PN·t··1 > 

530 ON PCPN> GOSUB 820~1000 

Los usuarios de Spectrum deberán cambiar la 
línea 530 por las siguientes: 

5~:;.(, IF p (F'N) "" 1 Tl .. iEN GUE)UB !32(> 
1:::" '":!' r:~· 
"J·-•,.J IF F' <PN) :::::'2 'IHE:N (30Gl.JB 1 (,00 

La subrutina llamada en la instrucción 500 
imprime el tablero del tres en raya en su estado 
actual y desde la línea 510 se indica que jugador 
tiene el turno. 

Dependiendo del tip9 de jugador que esta jugan­
do (humano u ordenador) la instrucción 530 llamaa 

· una de las dos subrutinas: una (en la línea 820), 
selecciona una casilla desde el teclado, y la otra (en 
la línea 1000) elige la casilla por programa. 

Después de que sea elegida la casilla por el 
humano o l?or el ordenador, el programa evalua sus 
consecuencias: 

540 LET ~)L '" :::; 
550 LET ::;T :::: F'N 
560 GOSUB 2240 
570 F'R I t~T 
580 IF N > 0 THEN GOTO 640 
590 IF MN - 6 THEN GOTO 730 
600 IF MN = 5 THEN GOTO 690 
610 IF PN = 2 THEN GOTO 470 
620 LET PN = PN + 1 
.;;.:::;o GCJTD 490 
•. :,;·Y.~~J L.ET F' == l\l (N) 
h::::u ·uo::::tJH :,~0:2() 

6 .::::. O ¡:::· F: I ¡·,rr .J ~~ ( ¡:::· ( F'l'~ ) :: " C! ¡:.:¡¡··-,¡{:¡ ! · 1 

670 LET SCP( PN)) - S<P<PNll ~~ 
6El0 C.:!UTU T::::o 
ó90 LET. F ::: () 
70~) c1o:::ur~ ::::02(> 
7 lO pf:: I HT 11 Et•iF'(.2¡ n::::" 
720 LE T TG = fG + 1 

La subrutina llamada en la línea 560 busca las 
ocho posibles rayas para ver si el jugador actual · 
P(N) ha ganado en este turno. N>{) indica que ha 
ganado; en este caso las líneas 640 a 680 anuncian el 
nombre del ganador. 

Si N = O, el ordenador comprueba el número de 
turno MN para ver si la partida ha finalizado de 
otra manera. Solo hay 9 casillas en el tablero, y cada 
movimiento coloca dos marcas (una X y una 0) en 
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el tablero. Generalmente MN no puede superar el 
valor de 5, porque la X del quinto movimiento 
siempre se clara en la novena casilla (2+2+2+2+1 = 
9 casillas). Sin embargo, si uno de los jugadores 
cancela la partida, MN es igual a 6. La instrucción 
490 detecta esta condición y salta a continuación al 
menú. 

Si MN=5, el ordenador deduce un empate y 
anuncia este hecho. Por otro lado, si MN es· menor 
que 5, el programa da el .turno al otro jugador. 

Al final de la partida las siguientes instrucciones 
imprimen un menú para continuar: · 

T30 p¡:;.: I !\iT 
74>) I i '~F'I...J·r '' 11\ITF::lJDUZCP·¡ 1 F"(:,h:n 

COMENZAR UNA NUEVA PARTI 
OA Y 2 PARA DEJAR DE JUG 
,:::, ¡:~ 11 ; ;::: r·\l 

750 IF EN - 1 THEN GOTO 360 
760 IF EN <> 2 THEN BOTO 730 
770 F'HII\IT 
7EO ¡::·¡:;: I NT J ~f ( 1 ) ; '; HA G!=4NADO " 

; ~3 ( 1 ) ' " F'{1RT I DiiS" 
7?0 F'F 11\lT J ~f> •: 2 1 ; " HA G.:1r·~ADO " 

uuo Frn r···.!T "Et·Pr,TES: H; TG 
Hl.O END 

Los usuarios de Spectrum no tienen la ins­
trucción END, y deberán poner en su lugar: 

Si se elige dejar de jugar, las líneas 780 a 810 
imprimirán los resultados. 

Esto es el final del programa principal. Ahora 
presentamos las dos subrutinas mayores, el turno 
del humano y el del ordenador. 

Subrutinas 

El programa llama a las siguientes subrutinas si 
es el turno de movimiento del humano: 

D:ZO F' li I 1\)T ;1 I t·.,¡ T ¡::;:oDUL:;A F l Ui ~COL 
LJI'·!NPt DE u·1 UV3 I LLA. '' 

>.:CO 1!\WUT" (0, O'":p¡::-:¡¡.:;:TIDr-:i NUEVA>" 
; ¡::;.:1'1, CYi 

840 IF RM =0 AND CM=0 THEN GOTO 
95(! 

850 IF RM<l DR RM>3 OR CM <1 
OR CM>3 THEN GOTO 890 

860 IF C<RM,CM)=O THEN GDTO 
91:30 



DECONCHAT 
1 02 programas para 
ZX81 y Spectrum 
En este libro encontrará 1 0 2 pro­
gramas redactados en Basic Sin­
cla ir. presentados cada vez en 
dos versiones una para el ZX81 
y otra para el ZX Spectrum ( 16 K 
en la versión de base) Cada nivel 
de programa (hay 5) está prece­
dido de un corto estudio de las 
instrucciones Basic empleadas 
en los juegos Se exponen las 
diferencias entre el ZX81 y el ZX 
Spectrum. así como las diferen­
cias con los otros Basic. 

240 págs. 17X24 cm. rústica. 

BOISGONTIER 
El Apple y sus 
ficheros 
La obra comienza por una pre­
sentación ¡::oncisa e ilustrada de 
los comandos del sistema de ex­
plotación de disco y del basic 
applesoft y a continuación pro­
porciona las instrucciones de los 
ficheros secuenciales y de acce­
so directo. Su empleo se explica 
con ayuda de programas clási­
cos de creación. modificación y 
clasificación de fi cheros suficien­
temente comentados e ilustra ­
dos. 

176 págs .. 14.5X21 cm. rúst ica. 

CLAVES 
PARA 
ELAPPLE 11 

160 págs .. 
14.5X2 1 cm, rústica . 

LIEN 
Diccionario del Basic 
Esta obra ti ene por objetivo esta­
blecer la más exhaustiva lista de 
palabras Basic y describir los me­
dios de que disponen los progra­
madores para adaptar a cada or­
denador los diversos .. dialectos .. 
de este lenguaj e. lo que le per­
mitirá la utilización de su ordena­
dor al máximo nivel de posibilida­
des. 

48Q págs .. 17X23 cm. rústica. 

BREAUD-POULIQUEN 
Claves para el Apple 
11, Apple 11 plus y Ap­
ple lle 
Este libro debe encontrarse per­
manentemente aliado de su Ap­
ple 11 cuando Vd. lo util ice. Contie­
ne todas las informaciones de 
consulta que desee encontrar de 
forma rápida: sintaxis de los co­
mandos. cód igos de caracteres. 
mensajes de error. lenguaje má­
quina, etc. 

DAVID 
El descubrimiento 
del Commodore 64 
Este libro le permitirá extraer el 
mejor partido a su microordena­
dor C64. Después de las nocio­
nes generales de informática. la 
obra constituye una introducción 
progresiva al lenguaje Basic. el 
más usado en el C64. Se explo­
tan al máximo las particularida­
des del C64. cada serie estable­
ce paso a paso un programa con 
variaciones continuas que van in­
troduciendo nuevas nociones. 

176 págs .. 14,5X2 1 cm, rústica 

GALAIS 
Pasaporte para 
Applesoft 
Esta obra está dirigida tanto al 
debutante en informática como 
al programador experimentado. 
Es el manual que todo usuario 
del Basic Applesoft debe poseer. 
Todas las instrucciones. funcio­
nes y comandos están enu.mera­
dos página por página en orden 
alfabético. La búsqueda de una · 
definición es, pues. cómoda y rá­
pida 

160págs., 11 ,5X 16.5cm. 
rústica . 
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• 1-=.~ -------------

:::!"/'(> ¡::•¡::;: 1 l·.ff "1\HJ D 1 ::1F'Qi·.j l BLE '' 
UbO bOTO 900 
f:J.:p¡;:, PF li.JT "t1C'..' I !'1 I E!-·HD i !·iFCJ'3l í3 

LE" 
9(10 F'FdiTT "EL f¡::iBLEHO TIE(4E:: E 

~3T (1 CCii·W I CUFAC ION: " 
91 C> LET ¡:::·,==0 
92(l CJU~:;LJB :::'02C'i 

c;;:~:;o F'I~II·~T '''.!UEL'v'Á A INTE(JTriFL 
U" 

940 HTTO :320 
9'::.'i0 PI~~ I NT '' Ci:ihiCEL(iDA E':3·T í2¡ F't.:)HT 

1 IH~i" 
96(> LE::T I'IN='"6 
'7/t) nETUiiN 
980 LET CíFM,CMl=PI\l 
e_::- e; O Fi: E: T l.J F~: l\l 

Dado un par fila, columna valido la instrucción 
860 de~ermina_ si esta casilla esta vacía: C(RM,CM) 
= O. S1 la cas1lla está vacía, la instrucción 980 la 
marcara. La línea 990 regresa al programa princi­
pal. 

Si es el turno del ordenador, el programa llama a 
la s~br~tina en la línea 1000. El programa utiliza 
mov1m1entos preparados sólo para la primera X y 
la primera O. La primera X se escoge al azar; y la 
pr~mera O será determinada por la posición de la 
pnmera X. Para los siguientes movimientos el 
ordenadqr mira hacia adelante . 

Las siguientes líneas tratan la primera X u O del 
ordenador: 

1000 IF MN>1 THEN GOTO 1210 
1010 IF PN<>l THEN GOTO 1060 
1020 UCJE)UB :?f:..~::::O 

1 o:~;o L.E:r Ht.<l :::= n r 
1 0'-1·0 u::T C:l"l "' CT 
1 0~:!0 UDTCi 1 (;;e¡(> 

1060 LET T=T<RM,CMl 
1 (i/0 GUbi...JB :;'.:'J ';?o 
1080 ON T GOTO 1090,1110,1140 
1090 IF T<RT,CTl= THEN GOTO 

1 i)}(i 
l :1.00 CHJT'Cl :1. 1 HU 
111 () L.E:r r<T:==2 
11::::u L.E:r Cf::=2 
1 l :~;;() bCJTC:I :1. J. DO 
1140 ON T<RT,CTl GOTO :1.:1.80, 

·¡ l ,. .... ··. 
. . . .:.:.JI.:")~ :1.1/i) 

56 1 Ordenador P~pular 

ll~':'iO JF (:¡flH tr::r·····HI·II :,:· UF:: (:,bb 
(CT-CMI=2 THEN GOTd ' t07 0 

1 1 hk> c;cJ ru 1 1 El() 
1170 IF ABSCRT-RMl~l OR ABS<CT 

-CMl=l THEN GOlU 1070 
ll b{) L..L:T hl'l:::fi:T 
11 c:;u L.LT Ci'I:::CT 
i. 2()0 UC:ITU l c¡(:/(i 

. Los ~~uarios de Spectrum no disponen de la 
mstrucnon ON GOTO; por lo que deberan cambiar 
las líneas 1080 y 1140: 

1080 IF l=J. THEN GOTO 1090 
i. C•U 1. I F" 
1 (JH:? Ir~ 

11. •i-(i J ¡:· 

ri·IL:i•l e::; u ru 11 1 o 
Ti ILI\I C!UT(J 1!. ll(i 

<RT,Cll=l THEN UOTO 
11 Hil 

11·•:11 IF T (F::T ~, c;r 1' ' 1111::1\J UUTC.i 
- l 1 ;''.'_;(-:·) 

114:·.z .~.: T<l::r.,crl= ·· · ·r111 :::1\1 c:¡c¡ru 
117(> 

Si el número de mov1m1ento MN>l, la línea 
1000 hace que el programa salte a la rutinas de 
mirar hacia adelante que se describirán más tarde. Si 
MN = 1 y PN =1 el programa hará la primera 
marca, una X. La subrutina en la línea 1020 elige 
una casilla al azar, y las líneas 1030 y 1040 
almacenan la posición de la casilla bajo las variables 
RM Y CM. La línea 1050 hace que salte la final de la 
subrutina q\le trata el turno del ordenador. 

Las líne~s 1060 a 1200 se ejecutan cuando ei 
ordenador es el jugador O y el número de movi­
miento es 1; encuentran una casilla que evite las 
siete posiciones que le hagan perder la partida. 

En la línea 1060 las variables RM y CM contienen 
el valor del movimiento más reciente; en otras 
palabras, dicen al programa qué casilla contiene una 
X. La línea 1060 ·determina en que tipo de casilla 
está contenida la X: centro, esquina o lateral. 

La subrutina llamada en 1070 elige al azar una 
casilla vacía T(RT,CT) como posible candidato para 
el próximo movimiento del jugador O. La línea 
1080 salta a un test de seguridad apropiado 
dependiendo del tipo de casilla que ya este marcada 
con una X. 

Una vez que el programa haya localizado una 
casilla segura, las líneas 1180 y 1190 alamacenan su 
posición de fila y columna, y la línea 1200 salta al 
final de la subrutina que trata del turno del 
ordenador. 



En el caso del segundo y subsiguientes turnos el 
programa ya no usa movimientos preparados para 
jugar. Primero comprueba si puede ganar con una 
sola marca: 

1210 IF MN>2 THEN GOTO 1240 
1220 IF PN ~2 THEN GOTO 1340 
1. :-;:::;;;o DOTO l :so~) 
1 :·;;~f.I.O I.. .. E:·r !3 T~-=F'I\I 

l 2'.'.'!i) L.ET Sl..:==2 
1 :·.?6 (! UD~>LJB 2240 
1270 IF N=0 THEN GOTO 1340 
1. 2Ei(l L.Ef 1'•1:::: I 1\IT ( F;:ND·K-1 .. ~) + 1 
12-::¡o LFT ¡::•:::N < 1'1) 
1 ::~00 C:JDE>UB :>li:i(1 
1 ::;; 1 t) L..E"f' F<I'1::::FW 
i. ::~~·~ o L .. ET CI''I=::C:(J 
l ::::::::o CiUTO 1 "?90 

Para un número de movimiento MN mayor o 
igual a 3 las líneas 1240 a 1330 buscan una casilla 

ganadora. La subrutina llamada ·en la instrucción 
1260 cuenta el número de rayas no bloqueadas que 
contengan al menos dos marcas del jugador PN. Si 
N =0, no se presentan estas rayas, por lo que el 
programa salta a la subrutina de movimientos 
defensivos. 

Si N>O la tabla N () almacena las rayas que 
contengan casillas ganadoras. La línea 1280 elige al 
azar una de estas rayas y la subrutina llamada en la 
línea 1300 localiza la fila y columna de la casilla 
vacia de esta raya. 

Los usuarios de Dragon 32, Commodore 64, 
Apple y Oric han de cambiar la línea 1280 por: 

:1. :.?El O 1FT M=TNTCRNDC1'*N)+1 ........ . 1 .. • ·- ... ' .. 

Cuando el programa localiza una casilla ganadora, 
las líneas 1310 y 1320 almacenan su dirección de fila 
y columna y la línea 1330 sal ta al final de la 
subrutina. Si el programa no encuentra ninguna 
casilla ganadora, comprueba si debe prevenir que 
gane su contrario en su próximo turno: 

--------------------------------------
PC-401 

Compatible, más completo 
con el mejor precio. 

CARACfERISTICAS: 

• CPU 8088 (4,77 MHz). 
• 8 slots de expansión. 
• Multifunción card con: 

RS232 asíncrona para comunicaciones. 
Salida paralelo impresora. 
Opcionalmente otra RS232. 

• Reloj/calendario con batería recargable. 
• 128 K Bytes de memoria RAM.-expandible 

a512KRAM 

• Tarjeta de color de alta resolución: 
Modo de salida monocroma o de color. 
En modo gráfico hasta 640 x 400 puntos 
en color y 640 x 704 en monocromo. 
Salida paralelo impresora. 

• 2 Unidades de disco de 360 K Bytes 
por unidad y controlador. 

• Teclado tipo IBM, capacitivo. 

Accesorios: 
Disco duro 10Mb. 
Modem telefónico. 
Red local hasta 127 terminales. 

MONOCROMO . 
: 34.500 Ptas. 

UNIDAD CENTRAL + 
TECLADO: 395.000 Pta$. 

r- ------ - ----- --~ 

:BASE-64A : 
: UNIDAD CENTRAL 64 K RAM, JZ K ROM : 
1 P. V. P. 118.500 Ptas. 1 
1 UNIDAD DISCO tracción directa 1 
1 P. V. P. 38.000 Ptas. 1 
: MONITOR FOSFORO VERDE 1 

L J!:..V:!: ~.§_OO_i't!!.·- - -- - - - j 

.11: MICOMPSA 
IMPORTADOR PARA ESPAÑA: 

General Perón, 32 28020 MADRID. Tel. 455 1 O 72 



1 

1 
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1 ~· :!'-- ·~ 
.1--.~-------------

l ::;. '-'J. ü L. E T t::: l ::: :::; 
1 :~;;~30 LET !:!L.. ::::; :2 
1 :~:;ó(~· GD!3UB 224(::0 
1370 IF N = 0 THEN GOTO 1430 
1380 LET P = N<Nl 
1 :::;;e¡ o EiO!:>UB 24UO 
14(l0 LET ¡:;:1"1 ::: 1~0 

141 O LJ::T C:l"l ''" CD 
l4:2i) [JDTLt l 99•;) 

La instrucción de la línea 1340 iguala ST al valor 
del jugador contrario. La subrutina llamada en la 
línea 1360 cuenta el número de rayas bloqueadas 
que contengan al menos 2 casillas ocupadas por el 
jugador contrario. Si N =O, no habrá estas rayas por 
lo que el programa salta a la subrutina de aplicación 
del truco. 

Si N es diferente a O, habrá al menos una forma 
de que gane el contrario con su próximo movi­
miento. Las líneas 1380 y 1390 localizan la casilla 
ganadora del contrario, y las líneas 1400 y 1420 
almacenan la dirección de fila y columna de la casilla 
ganadora para que el ordenador pueda volver a 
llamarla. La línea 1420 salta al final de la subrutina 
que se ocupa del turnq del ordenador. 

Si el ordenador no ha elegido todavía una casilla 
para el jugador PN, buscará un movimiento que 
atrape al contrario y por tamo le garantice ganar en 
el próximo turno. 

1430 IF MN = 2 THEN GDTO 1500 
Í 440 I._ET !:)T ::::: Pl\l 
14~:50 CJD~3UB 2óó0 
1460 IF N <> 2 THEN GOlD 1500 
1470 LET F~M == ¡:~•.,1 

14l:lü L.ET c;r•¡ == CV 
149(1 GDTCJ 1990 

La subrutina llamada' en la línea 2240 comprueba 
si entre las casillas que todavía están vacias queda 
alguna que pueda presentar el truco, es decir, una 
posición que dé dos posibilidades de ganar en el 
siguiente turno. Si N=2, el programa habrá encon­
trado una de estas casillas y las líneas 1470 y 1480 
almacenan la fila y la columna de esta casilla para 
que el ordenador pueda localizarla. 

Si no hay oportunidad de realizar dicho truco, el 
programa comprueba cada casilla vacía para ver cual 
de ellas puede evitar que el contrario realice el truco. 
Esta es la mirada que más lejos echa el programa: 

15(H) LET F=i) 
1510 FOR A=1 TO 3 

58 1 Ordenador. Popu lar' 

1520 FOR B=l TO 3 
1530 IF CCA~B) <> ~ THEN BOTO 

176(1 
1540 LET C<A,B> = PN 
15!:i0 LET ST == F'N 
1560 LET SL =2 
1570 l30SUB 2240 
1580 IF N=O THEN GOTO 1680 
1590 IF MN=2 AND PN=1 THEN GO 

TO 1720 
1600 LET P=N\1) 
161 O GOSUB 24f30 
1620 LET ST=::::>P t'~ 

1630 LET CCRO~CO)=ST 
U:AO i_ET SL=2 
1ó50 GOSUB 2240 
1660 LET CCRO,C0)=0 
1.':..- 7 0 GOTO 1710 
1680 IF MN=2 AND F'N¿1 THEN GO 

TO 1/50 
1690 LET ST = 3 - F'N 
17ü0 GDSUB 2660 
1710 IF N = 2 THEN GOTO 1750 
1720 LET F = F + 1 
1730 LET K<F,1l =A 
1740 LET K<F,2) = B 
1750 LET C(A,Bl=ü 
1760 NEXT B 
1770 NEXT A 

La variable F cuenta el número de casillas 
aseguradas, aquellas que eviten que el contrario 
realice el truco. En las líneas 173ü y 1740 K(F,l) 
almacena la fila y K(F,2) la columna de cada casilla 
asegurada F que se haya encontrado. 

Después de localizar todas estas casillas asegura­
das, el programa elige entre. ellas por el método de 
aprendizaje: 

17El0 LET 
1790 LET 
1 El(H:l FDF: 
1810 LET 

:;:;¡_ 2 
ST = ._::. - FN 
l = 1 TD F--
C O< ( I ~ 1 ) ~ i< ( I , 2 ;o ;o ::::F'N 

1820 GDSUB 2240 
1830 LET CCKCI,ll,K(I~2))=0 
1840 LET K <1~3) = M 
1 u :.; o r-.11::: ::cr 1 
1860 IF F <> 1 THEN GDTO 1890 
1 B70 u::r ct,1 = 1 



SG 10/15 

' 

1 GEMINI 10/15 
120 cps/80 y 132 columnas 

SR 10/15 

~~@¡y=,~ 
radix- /O 

RADIX 10/15 
200 y 40 cps/80 y 132 columnas 

. ~. 
De venta en establecimientos especializados: 

IMPORTADO POR: 

e 
COMPONENTES ELECTRONICOS. S.A. 

SD 10/15 

Delta 10115 
160 cps/80 y 132 columnas 

POWERTYPE 

18 cps/110 columnas (Margarita) 

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 
Tel. (93) 231 59 13 

28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 
Tels. (91) 233 00 94- 233 09 24 



18!:H) GDTü . 1970 
l El90 LET St··l c.:: 1 
1900 FDR 1=2 T[l F 
1910 IF K(S~,3) < 

Guro 1 <:,.:::::e~ 
1 92(l LET. bt·1 l 
1 c,;:::)O 1\!EXT J 
1940 lET CN INT 
1950 lF 1< <CN:, 51 

C!UTU l '?'70 
1 "160 uuru 1 -=;;A o 

f::: ( l , :::;; > THEN 

(1''{1\lf) i!- F ;. +1 

K f ~;r¡ :• ~~; !. THEl' i 

1970 lET RM K<CN, 1) 
1980 LET CM = K(CN,2> 

El programa marca cada casilla asegurada (línea 
1810) y a continuación las cuenta para ver cuantas 
rayas no bloqueadas quedan (y lo guarda en M). 
Para cada casilla asegurada F la variable K(F,3) 
almacena el número de rayas no bloqueadas que 
quedaran cuando ocupe dicha casilla. 

Las líneas 1900 a 1930 comparan los resultados 

de estos posibles movimientos para ver que mo­
vimientos conducen al menor número de rayas-no 
bloqueadas (SM). En las líneas 1940 a 1960 el 
programa elige aleatoriamente casillas aseguradas 
hasta que encuentre una que deje SM rayas no 
bloqueadas. 

La línea 1940 debe sustituirse por los usuarios de 
Apple, Dragon, Commodore y Oric por: 

1940 LET CN - INT <RND(l i *F>~l 

Con las siguientes i~strucciones f 
ocu¡:::•<::! cieJ t .u.J····¡··, u LiE~J uJ· ·cler-·,¿\_c:lur·· ~ 

1990 lET C<RM,CMl=PN 
·:?\)(¡¡.::;, ¡::·¡::;: 1 , .... , r ·;EL.. tJHDE:I\i(ü)Uh EL 1 GF 

1. .. (, F 1 l...(.."~ "~ F:! ·l; " ... i L..P1 CUL.U 
!"•"ll\l (1 " :¡ e¡·.-¡ 

201 (! F:E:::·rl .. ..iF;;N 

MT280 Un avance más en 
Impresoras de alto rendimiento 

La (MT 280) último modelo en impresoras de multipropósito de Mannesman Tally, ha sido diseñada 
para ofrE¡cer flexibilidad e impresión de calidad a un precio. competitivo. Con 200 cps en proceso de 
· datos es una de las más rápidas, dentro oe su precio. Con 50 cps, en 

'"~·· 7~77~'M'~ modo correspondencia es capaz de trab~jar igual que una 
máquina de escribir; incluso tiene posibilidad de gráficos y 

diferentes tipos de escritura. Conectable a todos los 
micros incluido el IBM. Estas cualidades hacen de la 

MT 280 su impresora. 

Distribuidor exclusivo ft:' SPECIFIC DYNAMICS IBERIA, S. A . 
..., Ramirez de Arellano. s/n. 28043 MADRID. Tel. 413 72 46. Telex 23534-

Data Nova s.a. Datanor s.a. Data Levante s.a. 
Via Augusta, 59. 3• 08006 BARCELONA Autonomia , 26. 7° B 48012 BILBAO Profesor Doctor Severo Ochoa, 12. 
Teléfs . 2181158-2187066 Telex51546 Teléfs.4444739/41.Telex:32060 46010VALENCIATel.3620661. Telex63205 



Subrutina de impresión 

He aquí la subrutina que dibuja el tablero del tres 
en raya: 

2020 LET QR - L!P, 1) 
2030 LET OC L<P,2> 
2040 LET DN L<P,3l 
::? .:.) ~.::.:.¡ (1 L. E: ·r C! L.. ..... (i 

';~:.::)6() ¡:::·¡: ::~ 1 l\l·r 
2070 FOR 1 - 1 TO 3 
2080 PR INT TA8(3l; 
2090 FOR J = 1 TO 3 
21.00 IF QL=3 OR I <>QR OR J< >OC 

·rHEN GUTCJ ·21 EJ(l 

2l. 1 O liEI'1 
2120 PRINT HS<CCI,J>+l>; 

2160 LET QL = QL + 1. 
¡~l. 7(' GC)'T'Cl :~~ l <rü 
2180 PRINT HS<C<I,J)+l l; 
21 90 F'l~ I NT 11 11 

; 

22ü0 NEXT J 
22 l. 0 F'li I NT 
2220 NEXT I 
22:~;0 F<ETLJI=i:l\l 

Subrutinas auxiliares 

Estas subrutinas analizan el contenido de las ocho 
rayas: 

224') LET 
22~50 LET 

\ 

2260 . FUR TO 8 
2270 LET L <P,l) 

2 130 REM 2280 LET L <P,~l 
2J.I.I.(l L.E:'T' G!R ..... Cll::< + D ., DI\!, :1. ) 2290 LET DN -· L . ( P, ~:;.) n 1 
:;;:~ 1 :'iü L.ET' QC ·- DC + D ( DN ., :~:~) ....,...... .. l ET IIF" ·· 

.... llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll~l.;;l.ul~l. 111-111\1·· .. -.. ~.
1

1111111111111 ~ 

SI SU ORDENADOR MANEJA GRANDES FICHEROS ••• ~ ~ 
= 

Unidad de disco MICRO­
CUBE en versiones de 5, 
10, 21, 42y84MB. Insta­
lación y puesta en mar­
cha instantáneas, fiabili­
dad totaL Todos los útiles 

.. --
¡¡- -~ 

MICROCUBE necesarios incluyendo 
.............._software multiusuario. COMBINATION 

Unidad COMBINA TION 
compuesta de disco duro 
en sus diferentes versio­
nes, y cartucho de cinta 
backup. Equivale a un 
MICROCUBE y un DA­
TAVAULT. 

~ 

DATAVAULT 

Unidad de backup con 
cartucho de cinta DATA­
VAUL T. La máxima pro­
tección para ficheros resi­
dentes en disco duro. 

[ 
PC-LINK 

Unidad multiplexora PC­
LINK para que varios or­
denadores (hasta 16) 
compartan una misma 
base de datos. De esta 
manera, el sistema se ex­
pande de acuerdo con 
sus necesidades. 

TOME UNA DECISION FRIA a= : · 
THE MASS STORAIJE PEOPLE 

ICE fabrica sistemas de disco duro, unidades de backup y multi­
plexores con la más alta fiabilidad, suministrando con sus productos un 
software altamente perfeccionado para multiplicar el rendimiento de su 
ordenador, trabajando con grandes masas de datos. Los productos 
ICE están disponibles para los principales ordenadores actuales: AP­
PLE, IBM/PC, OUVETTI M 24, ITT XTRA, ERICSSON, COMPAQ, 
TELEVIDEO, SANYO, APRIGOT y VICTOR SIRIUS, entre otros. 



~· •• - !il .1--.-:...- ------------
2510 LET 1'1F = O 
2320 FOR E = 1 TO 3 
2330 IF CCRU~CU>=0 THEN GOTO 

2380 
2340 IF CCRU,CUl=ST THEN GOTO 

23'70 
2350 LET MF = MF + 1 
2360 GOTD 2380 
2370 LET NF NF + 1 
2380 LET RU -
2390 LET CU 
2400 NEXT E 

f~U 1.. :q ( Dl\l ~ 1 ) 
CU + D \DN, :2) 

2410 . IF NF ~/ SL OR MF 
THEN GOTD 2440 

2420 LET N = N + 1 
243') LET N (N) =F' 
2440 IF MF >O THEN GOTO 
2450 LET M = M + 1 
2460 1\JEXT F' 
24 7(~ RETURN 

> o 

2460 

Después de regresar el programa de esta subru­
tina, la tabla N() lista los números de raya de todas 
las N rayas no bloqueadas que contengan al menos 
SL marcas del jugador ST. 

La variable N cuenta el número de rayas no 
bloqueadas que contengan al menos SL marcas del 
jugador ST. La variable M cuenta el número de 
rayas que no contienen ninguna marca del otro 
jugador. 

Esta subrutina localiza la primera apertura de la 
raya P: 

:;?.i.l.t30 L.E:l F\ Cl ..... ~) 

:2L!-9(; L. e:: r cu --· (.) 

:·:? ·~:.; () () LET ¡:::r L .. ( F' , l ) 

:.? ~=; 1 o I....E: T cr L. ( r· .. .. , ·, ··-· ... , ..::. 
~2 ~.::=.¡ :? (.) L.E:T Dt~ ... ~ L ( ¡:::· · . ) , ... 

2530 FOR E = 1 TU 3 
2540 IF C<RT,CTl >0 THEN GOTD 

:·:?!::_:_;E~(; 

~·:·:·: ~:5 7 () 
:2~5::::J () 

62 / Ordenador Popular 

L.E:T HD r::T 

LE r e u -· c::·r 
LE:T C , 
LET Rr RT + DCDN,l) 
LET CT = CT + D(DN,2l 
1\IE: i< r E: 
HE:ru¡::::~.¡ 

Cuando el programa regrese de esta subrutina, 
RO es el número de fila de la raya abierta y CO es el 
número de columna. La siguiente subrutina elige 
una casilla vacia: 

2620 LET HT = INT ( RND*3)+1 
2630 LET CT = INT ( RND*3)+1 
2640 IF C\RT,CTl > 0 THEN 

c;u·ru :·;~:b:.?o 

? t.::· ~5 () F\ E ·r l.J F\ 1',1 

De nuevo, los usuarios de Apple, Dragon, 
Commodorey Oricdeben cambiar las líneas 2620 y 
2630 por estas: 

:.?6::;::(1 L.c·r F\T l i\IT ( ¡::::1\ID ( l ) r.:· ::: ~: ) .. ¡ .. l 
:·:~·: t.":) :~: ; () L.ET C::T ..... I NT ' h:I\ID ( l ) ·);<·3 ) .. ¡ .. 1 

Después de volver el programa de esta subrutina, 
RT es el número de fila de la casilla abierta y CT su 
número de columna. 

Finalmente presentamos la subrutina que se 
encarga de buscar una ocasión para realizar el truco: 

2660 FOR l = 1 TO 3 
2670 FUR J = 1 TU ~ 

2680 IF C(I,Jl<>O THEN GOTU 

'2 h CJ (>:o L.F r h L. .... :::: 
?loo L..c·r e: ( 1 ~· ,J;. ur 
. ·~¡lO C!Cl~3UH :.?::?4C• 
2720 LE:T C< l,J) =0 
2730 IF N<2 THE:N GOTU 2780 
2740 LE:T RV = RB 
2750 LET CV = CB 
2760 LET J == 3 
2770 LET I = ~5 

2780 NEXT J 
2790 NEXT .1 
28(~0 F<ETUHN 

Al comienzo de esta subrutina ST es el número 
del jugador que está intentando realizar el truco. Al 
final de la subrutina N=2 indica que ha encontrado 
una posibilidad para realizar el truco y RV,CV 
identifican la fila y la columna de la casilla abierta 
que va a realizar el truco. 

Es fácil modificar el programa (como en el 
ejemplo que se muestra). Por ejemplo, se puede 
modificar de forma que puedan jugar 2 personas al 
tres en raya, en vez de jugar una persona con el 



COSPA DATA S.A. 
PRODUCTOS DE CALIDAD PARA 

PROFESIONALES DE LA DISTRIBUCION 

POINT~~ 
DATA CORPORATION .. " 

- Miniordenador 16 bits. 
tecnología "Bit Slice" AMB 2903. 

- Memoria RAM desde 64 KB hasta 512 KB 
-Memoria caché de 512 KB a 4MB 

adicionales. 
- Multiplexor DMA desde 4 hasta 128 puertas. 

- Controlador de disco " LOTUS" 
capaz de manejar hasta 8 unidades de 

disco SMD/CMD. 
Controlador de Cartridge para back-up. 

- Controlador de cinta de 1 /2". 
- Sistemas operativos: IRIS-Business 

Basic y BLIS-COBOL. 
- Conexión de Columbias como terminales 

inteligentes. 
- Comunicaciones. 

El software es absolutamente compatible 
dentro de toda la gama. Es de destacar en el 

POINT 4 su óptima relación prestación/precio. 

AMPEX 210 VIDEO DISPLAY TERMINAL:AM PEX 
Terminal ergonómico de sobremesa cuyas 
características más destacables son: 

• Caracteres semigráficos • Pantalla de 
14" • Circuito de protección de tubo 
(autodesconexión a los 10 min de última 
operación) • Configurable por teclado 
• Teclado separado con 14 teclas de 
funciones (teclado numérico separado) 
• 7 juegos de caracte~es nacionales 
• Tiene la posibilidad de emular otros 
terminales como: 

- ADDS Reg. 20/Reg. 25/Viewpoint 
- HAZEL TINE 1400/ 1410/ 1500 
- LEAR SIEGLER ADM3 

ADM3A/ADM3A+/ADM5 
- QUME QVT 102 
- TELEVIDEO 910/910+/925. 

COSPA 650 ELEMENTOS BASICOS 
• Mi croprocesador 6502 • Memoria 
RAM 4 K, EPROM 12 K. Opciones o 
ampliaciones hasta 32 K combinado 

RAM y EPROM. 
INTERFACE RS-232 

Impresora de caracteres: 
Alfanumérica, Papel normal, 21 epi, 50 

cps. 

Lectora óptica de marcas: • Tamaño 
hoja: 7,4 x 25,5 cm. • Número de 

marcas : 6 verticales, 53 horizontales • 
Señalización: Lápiz HB n• 2 • Método · 
de lectura: Reflexión por fibra óptica • 

Entrada manual. 
APLICACiONES BASICAS 

DATA ENTRY con proceso de datos, 
impresión de informes 

y comunicaciones (local o telefónica) 
a Host pri nci pat. 

MODELOS - CARACTERISTICAS 
1600 1 2 X 360 KB FLOPPY DISK 256 KB 

MEMOR lA RAM ·-::====;::;:;;:;.-_J 
1600 4 1 X 360 KB FLOPPY DISK 1 X 10MB ·~ 
HARD DISK 256 KB MEMORIA RAM 
4820 1 X 360 KB FLOPPY DISK 1 X 30MB 
HARD DISK 256 KB MEMORIA RAM 
4750 1 X 360 KB FLOPPY DISK 1 X 10MB 
HARD DISK 512 KB MEMORIA RAM. 
1 STREAMER 10 MB 
4950 1 X 360 KB FLOPPY DISK 
1 X 30MB HARD DISK 512 KB 
MEMORIA RAM. 
1 STREAMER 10 MB 
1600 VP PORTATIL 2 X 360 
FLOPPY DISK MONITOR (9") 
256 KB MEMORIA RAM . 

BOSS-1 
CONFIGURACION BASICA 

• Caja: Microprocesadores 6502, Z80. 
Opcional 8088 y 6809.Memoria 64 K RAM 

Puerta paralelo. Conexiones para TV, 
Teclado, Video- Monitor y Cassette. 

7 Slots para ampliaciones. 
• Teclado: QWERTY de 90 teclas, 10 

teclas definibles Teclado numérico y 
52 instrucciones BASIC predefinidas. 

1 nclinación ajustable. 

• Monitor: Pantalla 12 " fósforo 
verde, 24 lineas por 80 columnas, 

base orientable. 

• Cassette: Cassette de 
audio para almacenamiento 

de programas y datos. 
• Almacenamiento: Diskettes de 5 1/4" 

hasta 6 unidades de 143KB cada uno. 

CONVERTIDOR DE FORMATO PARA FLOPPIES 
CONFIGURACION Y FUNCIONES 

CDVERTER a) Conversión de format os: 
5 1/ 4" + 8" a.1) 3740++5 1/ 4" (MS-DOS o CP/M) 
5 1/4" + 8" a.2) SISTEMA 34 ++ 5 1/ 4" (MS-DOS o CP/ M) 
5 1/4" + 8" a.3) 5 1/ 4" (MS-DOS o CP/ M)++3740 
5 1/4" + 8" a.4) 5 1/4" (MS-DOS O CP/M)++SISTEMA 34 
b) Formateado en cualquiera de los formatos anteriores. 
APLICACIONES .----~---1 

1) Proceso de datos procedentes de 
micras en mainframes, disco 
formato IBM 3740/Sistema 34 y 
otros. 

2) Proceso en m icros de datos 
procedentes de mainframes. 

3) Conversión de formatos 
8" NO IBM A IBM 
8" A 5 1/4",5 1/4" A 8" 

TARJETA DE MEMORIA Y COMUNICACIONES "MEMCOM" 
COSPA DATA, S.A. , consciente de la problemática actual generada en 
los PC, XT de IBM y compatibles, al no disponer de slots, para una 
posible ampliación de memoria, comunicaciones o periféricos, lanza 
al mercado la placa "M EMCOM". 

Capacidad: 128, 256 ó 512 KB RAM con paridad. 
Comunicaciones: 2 ó 4 puertas serie RS-232 ó RS-422. 

GAMA DISTRIBUCION 1985 
SISTEMAS OPERATIVOS 
• CP/ M • CP/ M PLUS.• CP/M86 

[!Q] DIGITAL 
RESFARCH • GONG CP/M • GONG PC/ DOS • 
LENGUAJES Y UTILIDADES DE PROGRAMACION 

e DR. LOGO e PERSONAL BASIC e C BASIC COMPILER 
e PASCAL MT+ e LEVEL 11 COBOL • ANIMATOR • FORMS-2 TW 
e DR. FORTRAN-77 • DI SPLAY MANAGER • ACCESS MANAGER 
e GSX e PL/ 1 e MI CRO/ SPF e STARLINK • PRESENTATION 
DR. GRAPH DR.DRAW Una nueva dimensión en los productos gr 

• Es sencilla de utilizar • Es de uso flexible • Es la herramienta de los 
profesionales financieros • Es la fácil creativ idad. 

---------------------~__.. _______________________ _ 
1 SOLUCION INFORMATICA COMPLETA 

DISTRIBUIDORES INTERESADOS EN 
NUESTROS PRODUCTOS DIRIGIRSE 
A COSPA DATA POR TELEFONO O 
MEDIANTE EL CUPON ADJUNTO. 

Bravo Murillo, 377, 6 2 A 
Tels . 733 84 93" - 733 85 43" - 733 87 43" - 733 87 93" 

Telex: 47822 CSPD E 
28020-MADRI D 

1 Deseo información de los productos siguientes: 

1 

l NOMBRE __________________________________ _ 

1 DIRECCION ---- - - - - - - ------ N.2 __ 

,J., POBLACION C.P. 

c1j PROVINCIA - -----------------'--
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ordenad.or. Sólo haga los siguientes cambios: 

260 II\IF'LJT "INTFmDUZCA EL ¡··.Jü!1B 
F:E: DEL_ ,JLJC:JADOF;: l ~";a·$ ( l 1 

270 INPUT 11 II·~TI::;:u:ouzc:::p, EL I"·~Ot··tB 

RE DEL .JUG;:mcm 2: ":;a$ ( 2) 
530 ON PIPN> GOSUB 820~820: 

REM RECIBE AMBOS MOVIMIE 
NTOS DEL. TECLADO 

Los usuarios de Spectrum deberán cambiar la 
línea 5 35: 

535 IF P<PN> - 2 THEN GOSUB 

Por otro lado, si quiere que el ordenador juegue 
contra si mismo, haga las siguientes modificaciones: 

1 BELRAMPA SERVICIOS S.AI 

Tenemos lo que Ud. necesita 

~<ordenadores 
programas< 

*Declaración Renta 84 
*Tests Psicotécnicos 

* Gestión de clínicas. gasolineras 

..._ Fichero de clientes 

*Secaderos de cereales 

~Sus programas a medida 
«consulte nos» 

C/NICASIO GALLEGO N"4 Telt-4477475/50 
MADRID 28010 

64 1 Ordenador Popular 

:?.SO L.ET ,J•!i \:1.::0 ""'
11 0F;::oE:i\l(.iDC::IF;:'' 

270 u:::T ~J ~; ( 2 ::0 ~-=:" u¡:;:DH-.I(iDDh"" 
530 ON P<PN) GOSUB 1000,1000: 

REM RECIBE AMBOS MOVIMIE 
NTOS DEL ORDENADOR 

Los usuarios del Spectrum deberán cambiar la 
línea 530: 

530 IF PCPN> - 1 THEN GOSUB 

Después de haber jugado un rato contra el 
ordenador, puede parecerle frustrante que el orde­
nador nunca pierda. Si usted juega tan bien como lo 
hace el ordenador cada partida concluirá con un 
empate. 

Para hacérlo algo más emocionante puede simpli­
ficar la estrátegia del ordenador de varias formas. 
Primero puede eliminar el movimiento preparado 
para la primera O. Esto se hace con una sola 
modificación: 

1010 REM VERSIUN CAMBIADA DE: 
IF PN()l THEN GOTO 1060 

Después de hacer esta modificación notará que el 
ordenador a vaces se coloca en una de las posiciones 
perdedoras mostradas en la figura. 

También puede eliminar la capacidad del orde­
nador de realizar el truco o de detectarlo haciendo el 
siguiente cambio: 

1500 GOTO 1020:REM CAMBIADO DE 
¡:::·:::::¡) . 

Si se hace esta modificación el ordenador jugará 
al nivel más bajo de estrategia, como se mencionó al 
principio de este artículo. Pero incluso a este nivel 
el ordenador puede sorprenderle con un movimien­
to brillante elegido al azar. 



Más potencia a su 
disposición. 

LSe acuerda usted de 
lo que imaginó cuando 
compró su PC? 

Aquí lo tiene. 
dBASE III es el 

sistema de gestión de base 
de datos más potente que 
creado para microord 
de 16 bits. Aprovecha 
de su PC haciéndole trabajar al 
Además, es rápido y fácil de utilizar. 

Nunca se ha visto nada semejante 
Con dBASE III podrá automatizar su 

empresa con aplicaciones reales, prácticas y 
completas. 

Podrá manejar la contabilidad, gestión 
de stocks, nóminas, gestión de información y 
otras sofisticadas aplicaciones en los campos 
de la medicina, inmobilarias, seguros, finanzas 
e inversiones, etc. 

dBASE II1, que puede manejar más de 
mil millones de fichas en cada archivo, sólo 
está limitado por las características de su 
ordenador. Hará trabajos repetitivos hasta que 
usted le mande parar. Puede utilizarse de un 
modo automático mientras usted hace otra 
cosa, e incluso es capaz de tomar decisiones y 
ejecutar varias tareas en distintos días sin que 
usted se lo recuerde. 

Más fácil que nunca 
dBASE III utiliza mandatos sencillos, 

pero potentes, que funcionan como si se tratara 
de una conversación. 

Si usted no está seguro de un mandato, 
la tecla "Ayuda" le aconsejará. Y si usted no 
sabe el siguiente mandato, el asistente de 
mandatos sí lo sabe. Lo único que usted 
necesita saber es lo que quiere que haga el 
programa. 

Nuestro manual/tutelar le 
enseñará a introducir y buscar 
datos en minutos, en vez de en 

horas. 

Y, para hacer las cosas más 
sencillas todavía, 

en pantalla de 
que simplifican el 

acceso a la información. 

Más rápido que nunca 
dBASE III no es solamente rápido. Es 

rapidísimo. En operar, en clasificar. Aunque 
lo más rápido es no clasificar. Por eso dBASE III 
mantiene en orden sus datos, para que no haga 
falta clasificar casi nunca a no ser que usted así lo 
desee. Por tanto esté atento. 

¿y dBASE 11? 
Sigue siendo el mejor sistema de base de 

datos para ordenadores de 8 bits. Y sigue como 
modelo en los campos de contabilidad, 
educación, ciencia, finanzas, comercio y en 
aplicaciones personales. 

Aprovéchese de nuestra potencia 
Para conseguir el nombre del .concesionario 

de dBASE III más cercano, póngase en contado con 

ASHTON ·TA1E 
Rosario Pino, 6 - Planta 8 - 28020 Madrid 
Tels.: (91) 442 38 66/442 38 77 

© As hto n-Ta te 1985. dBASE 11 1 y dB ASE 11 so n ma rcas reg ist radas d e 
As hton-Tate. 



Núm. 2 
Abril 1983 
Apple. Lisa no es una 
chica Aprenda Basic 
con Sherlock Holmes 
Juegos Suplemento 

~uplemento Byte. Video­
tex 1 Educación 1 
Confesiones de un 
científico. 

Byte. El confuso mundo Núm. 10 
de las conexiones Enero 1984 
H_a_r_d_w_a_r_e_E_d_u_c_a_c_ió_n __ --1 El pulso del 

Actualidad 1 Crónica de 
dos Salones 1 Sinclair ZX 
Spectrum 1 Aprenda 
Basic con Sherlock 
Holmes 1 Juegos . 
Suplemento Byte. 
Gráficos 1 El Robot 
personas 1 Espionaje 

junior y el Macintosh 1 
Software integrado 1 
Jaque mate. Las máquinas 
se proponen emular a 
los hombres 1 Suplemento 
Byte 1 Test: el Oric 1 
y el Corvus Concept 1 
El hardware y el software 

Núm. 11 
Febrero 1984 

------------l El caso del ordenador 
Núm. 4 
Junio 1983 

que no llegó a Moscú 1 
El Decisión Mate V 

Commodore 64 1 Aprenda y el Laser 200, dos 
Basic con Sherlock 
Holmes 1 Software 1 
Suplemento Byte. LOGO / 
Hardware 1 Así ~iseño 
mis juegos 

máquinas muy disímiles 1 
Software 1 la enseñanza 
se echa a and ar por 
ordenador 1 Suplemento 
Byte 1 Criterios para 

Núm. 17 
Septiembre 1984 
Llegó Macintosh 1 El 
cél ebre Wordstar 1 
Hardware: Rair Business Guía del comprador de 
Computer y Olivetti M 10 microo rd enadores . 
El Museo del Ordenador/ Todos los micras del 

1---'=----------1 mercado. Software: Open 

de nuevo 1 
Todas las novedades de 
la feri a de Hannover 1 El 
mito de la inteligencia 
artificial 1 Matemáticas 
veloces 1 T osh iba T -300/ 
Sord M-5 1 Fabri car 
chips en el espac io 1 
Suplemento Byte: el 
IBM/ PC a fondo (2) 

Núm. 15 
Junio 1984 Octubre 1984 
Informe especial: dónde Dossier: guía de 

estudiar monitores 1 Software: 
informática 1 Novedades: 
Apple ll c, HP 110 1 Los 
biochips 1 El ordenador 
subliminal 1 Advance 86 
Columbia MPC, Corona 

siete s istem as operati vos 
1 el nuevo IBM-AT 1 
El Chip se fue a la guerra 
Análi sis del Olivetti M-24 
Byte: Bancos de pruebas/ 

PC 1 Suplemento Byte: Hardware : Olympia 
1-u_n_i_p_a_r_a_n_o_v_a_t_os_. __ ~ People 1 Sei kosha G P 1 00 

Núm. 16 y GP 700, MPF 11 / 

Access. La matemát ica 

Diciembre 1984 

----------1 elegir una impresora. Julio-Agosto 1984 Educación: La vuelta al 
Núm. 5 t--------------1 Programas para el verano ca le 

An álisis en pro fundidad 
del Amstrad CPC 464, 
hardware y softw a re . 
BA S I C a ut é nti c o , l a 
act ualiza c ió n de l len­
guaje. El hoga r del fu tu ro. 
Historias de Silicon Va­
lley . Test: Spectravideo 
y Epson PX-8. 

Julló 1 Agosto 1983 
Rainbow 100 1 Aprenda 
Basic con Sherlock 
Holmes. Software 1 
Suplemento Byte. Discos 
y Diskettes 1 Hardware 1 
Educación 1 Videodisco 
Interactivo. 

Núm. 6 
Septiembre 1983 
Texas lnstruments juega 
dos bazas 1 Aprenda Basic 
con Sherlock Holmes 1 Núm. 13 
Suplemento Byte 1 Los Abril 1984 
Nuevos Chips 1 Hardware Almos: el nuevo diseño 
Educación 1 Tecnología 1 
De la Informática como del Oric 1 Ordenadores y 
una de las Bellas Artes. Ciencia Ficción 1 El 
------------liBM/PC a fondo 1 Los 
Núm. 7 
Octubre 1983 
Cara a cara con los 
lenguajes (la parte) : Co-

japoneses que 
vienen 1 Completamos la 
guía de impresoras 1 Los 
ordenadores de hoy tienen 

Para hacer su pedido, rellene este cupón HOY MISMO y envíelo a: 

ORDENADOR Bravo Murillo, 377 
-----p(JpULAR Tel. 7339662- 28020-MADRID 
r--;:,;;:;:,¡;-1:; sig~n:s-;;;:1pla~:- -:------------, 

(rodee con u r, c írculo el núm ero del eje,mplar qu e q uiera ) q ue le serán factu­
rados al precio de 300 pta s. cada uno , excepto el número 8 cuyo precio es de 
475 p tas . 
El importe lo abo naré: 
0 POR CHEQU E 0 CO'\ITR A REEM BO LSO [l CON MI T ARJ ETA D E 

CRED ITO . 
AmeriCin Expreaa o Vlaa o lntarbank o 

Número de m 1 ta qeta . 1 1 1 1 1 1 1 1 ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "--1 -'--'-.L.J 

Fecha de caducidad _ __________ Ftrma 

NOMBRE 

DIRECCION ------------------------------------------
CIUDAD 

PROVINCIA 

--------------------------~ 



• Vendo Olivecci M-10, 
impresora plotter PL-10, 
cassette Philips D6600/3) 
P, completos y funcionan­
do. Precio muy interesan­
te. Llamar horas comida y 
cena al tel. (988) 51 18 14. 
Luis Pascal Sánchez. Cj 
Sanca Ana, 5. Zamora. 

• Vendo HP 41, módu­
lo, juegos, lector tarjetas, 
baterías recargables, im­
presora. Todo en perfecto 
estado. Luis Carabias. Pza. 
Gabriel Galán, 11. Tel. 
(923) 23 31 93. 3 7005 
Salamanca. 

• Me gustaría realizar 
intercambio de codo cipo 
de programas para 
APPLE II. _También que­
rría formar grupo de inte­
resados por el lenguaje 

FORTH, o conectar con 
grupos ya existentes 
(ideas, programas, docu­
mentación, etc .. . ). F. Javier 
Reig. Cj Feo. Guerrero 
Cazarla, 3-6.0 izda. 38004 
Sta. Cruz de Tenerife. 

• Me interesa contactar 
con usuarios de Apple y 
compatibles para inter­
cambiar programas y ex­
periéncias. Dirigirse a Ru­
bén Beltrán Adelantado. 
Cj Parque Oeste, 4-5.0, 
1.". 12006 Cascellón. 

• Dentista vende Spec­
cravideo, unidad doble cara 
diskette 5.0, tarjeta 80 co­
lumnas, ampliación me­
moria 64K, 20 diskettes · 
nuevos y siguientes pro­
gramas: Wordstar, Mulci­
plan, Reportstar, Calcscar, 
·Sonycalc, Supercalc, Super-

sorc, General Legder, Dba­
se, Profile, Stock, Conta­
bilidad , Vencimientos, 
Ducil, Lenguajes: MBasic 
(intérprete y compilado), 
Cobol, Pascal, Fortran, As­
sembler (ASM y MAC). 
Disco sistema operativo: 
CP / M-8) versión 2.23. En 
garantía . Solo contado 
300.000 pesetas. Jesús 
Montolio Salvador. C/ 
Fernando el Católico, 40-
1.0 C. 50009 Zaragoza. 
Tel. (976) 45 08 38. 

• Usuarios de IBM PC­
XT y Toshiba T-100 para 
intercambio de progra­
mas, ideas y trucos. Con­
tactar con Francisco Quin­
tana Giralda. C/ Virgen de 
Lujan, 21-1.0 D. 41011 
Sevilla. Tel. (954) 27 89 
71. 

ORDENADOR 
------p()plJLAR 

• Vendo N ew Brain. Pro­
g rama Ari Sot , divertido, 
instructivo, dominio rotal 
caste ll ano, acentos y eñes. 
Escribir o ll ama r tardes de 
4 a 8. Salvador Muñoz. 
Cj París , 43 -4°2. 08029 
Barce lo n a. Tel. ( 9 3 ) 
2301 627. 

• Vendo VIC-20 y da­
cassette por 25.000 pesetas 
o bien VIC-20, datassette y 
TV color Elbe portátil, 
codo por 60.000 pesetas. 
Sr. Matamala. Cj Sane Pe­
re, 8. Badalona (Barcelo­
na ). Tel. (93) 389 45 OO. 

• Hemos formado el 
club de formación infor­
mática T.I. 99. Deseamos 
conectarnos con usuanos 
de este ordenador. Sergio 
Blastein. Palacios de la 
Sierra (Burgos). 

rsNc[~R-Qc-----~--------------~ 
a solo 85 950 Pts OFERTA LIMITADA· 
•128 K Memoria ampliables a ~40 K • 2 Microdriv:S de 100 K LO MAS BAJO 
•Procesador 32 bits (M-68008) • Software incluido: Base de datos, DEL MERCADO 
• Teclado profesional hoja de cálculo, procesador de te xtos , 
•Salida AGB o monitor monocromo gráficos 

Y TV . • Manual CAST . 

GARANTIA: 6 Meses- LOBERSA 
ENTREGAMOS a su Domicilio 
DENTRO 48 Horas 
i Compruébenos! 

i Aprovecha esta 
limitada oferta! 

Llamen os 
(952) 39 44 08 

27 30 43 

1 !""\~ ERCIO S A . C!. Compositor Chemberg Ruiz, 1 
~o.V'D • • 29007 - MALAGA _j r --------------., 

1
m PORT 

1 
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• VENDO IBM-PC por­
tátil 256 K RAM y 2 
discos con "multiplan" ' en 
español y "personal edi­
tor" . Garantía oficial 6 
meses y factura de compra 
en Madrid . Todo por 
45 .000 ptas. Llamar: ma­
ñanas (91) 279 53 03 y 
tardes (91 ) 457 80 OO. 

e INTERCAMBIO de 
programas y experiencias 
con el SV-318 y SV-328. 
Podríamos formar un club 
de usuarios. Escribid a José 
Jorge Vaz, Cj Travesía de 
Vigo, n.o 28, 3. o B. VIG0-
6. PONTEVEDRA. 

• VENDO baratos o In­

tercambio programas para 
Spectrum 16/ 48 K. Inclui­
dos últim as novedades. 
Preguntar por José María 
Rodríguez Felgueras en el 
teléfono 985/14 94 08. 

• Se vende HP-41C. 
Buen estado, con libro de 
programación sintética, 
precio razonable. Pregun­
tar por Joaquín Hierro 
Torres. Tel. (91) 251 63 
66. 

e Vendo impresora 
margarita Silver Reed 
EXP500, P. Centronics, 
vanas margaritas, cable 
conexión Commodore-64 
opcional, precio interesan­
te, perfecto estado. Fran­
cisco Esquembre . Tel. 
trabajo (96) 3 73 52 26, 
casa (96) 340 69 77. 
Valencia. 

• Vendo Newbrain mode­
lo AD, perfecto estado; 
53.000 ptas. Impresora 
Newprint modelo Admate 
DP-80, prácticamente 
nueva, incluido adaptador 
para Newbrain, 58.000 
ptas. Antonio Pérez Bo­
rre!. c ; comercio, 19-2. 0 

1." 08003 Barcelona. Telé­
fono 93/ 319 91 29. (Con­
testador) . 

• Vendo Olivetti M-20. 
Ordenador de gestión en 
perfecto estado. Un año de 
uso. Lo vendo con o sin 
impresora y con dos dis­
cos, Database y procesador 
de textos. Precio a conve­
nir. Interesados llamar a 
91 / 2742213 - 274 3923 
de 9,30 a 13,30 y de 16,00 a 
19,00 horas. 

• Girona Formación 
Club Usuarios MSX. In­
teresados formar parte del 
Club escribir a: Josep 
Miquel. C/Río Ser, 4-3. 0 

B. 17003 Girona, para 
intercambios, contactos, 
información, etc. 

• Vendo Spectravideo 
SV -328, superespander 
605B (2 X 320 Kb), 80 
column as, contabilidad, 
almacén, facturación, otros 
programas. En garantía. 
Precio 300.000. Sin moni­
tor 270 .000 ptas. Sin 
programas 200.000 ptas. 
Tel. (91 ) 254 37 19. 

Vendo Commodore 64, 
cassette, unidad de disco 
con los me¡ores progra­
mas "serios" y de juegos. 
Más de 300.000 ptas. en 
software. Preguntar por 
las mañanas por Rafael 
Alvarez, teléfono 954/ 
62 17 61. 

• Club de usuarios de 
MSX . Para contactar y 
unirte a nosotros, dirígete 
a: Isabel Linares Durán. 
U rb. Los Chopos, 34. Las 
Gabias (Granada). 

ORDENADOR 
~LAR 

• Vendo Spectravideo 
SV-328 más cassette SV-
904 con 3 juegos comercia­
les, 60.000 ptas. También 
Superexpander SV -605 
con 14 discos, 90.000 ptas. 
Programas de aplicación y 
4 juegos. Mandar ofertas a 
Salvador. Tel. 91/ 8032224. 

• Vendo ordenador Sin­
clair QL completo y con 
toda garantía. Incluidos 
programas y cables. Com­
prado en España y en 
garantía todavía. Llamar al 
Tel. 983/35 92 51 de 
Valladolid. Preguntar por 
Jesús. Horas de comida. 

• Cambiaré programa 
de Apple o sus compati­
bles, mandaré relación de 
los míos a los que me lo 
soliciten. Diríjanse a : 
Francisco Beltrán Borrás. 
C/V ázquez de Mella, 31. 
12006 Castellón de la 
Plana. 

• Si quieres formar 
parte del club usuarios del 
ORIC llámanos al Tel. 
(93) 256 89 62 que te 
informaremos. Tardes. 

r---------------------------- ----------------------, 

ANUNCIOS GRATUITOS 
Todos los anuncios que van en esta sección deben tener un máximo de treinta palabras. Con el fin de 

facilit ar la transcripción de los anunci06 hemos recuadrado treinta espacios para que en cada uno vaya una 
palabra. Después, recortar y mandar a 

ORDENADOR POPULAR 
Anuncios gratuitos 
Cj Bravo Murillo, 377, 5.0 A 
28020-MADRID 
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Bu// presenta la nueva línea informática profesional 

BULL MICRAL 30 
EL PRIMER CONJUNTO INDIVIDUAL 
PARA TODOS LOS PROGRAMAS 

U N ordenador es tan bueno como la can­
tidad de programas con que pueda 

contar. Por eso unos fabricantes le ofrecen 
ordenadores con muchos, otros con cientos 
y otros con miles de programas. Muy bien. 

Bull, la compañía líder de informática 
en Europa, no podía hacer menos, así es 
que hemos hecho un poco más. Le ofrece­
mos el nuevo conjunto informático de la 
familia Micral, el Bull Micral 30. El primer 
ordenador profesional que admite sin reser­
vas virtualmente todos los programas. Los 
produzca quien los produzca. 

Y esto es sólo el principio, porque la 
compatibilidad al 100% supone también 

que el Bull Micral 30 puede recibir todo el 
hardware estándar que existe: dispos itivos, 
periféricos, conexión a otros ordenadores, 
integración a otros sistemas , lleven o no 
lleven la marca Bull. 

Así es ,el nuevo conjunto profesional 
Bull Micral 30. Como un traje siempre a la 
medida de usted y de su Empresa, un traje 
que va bien con todo, impecable con cual­
quier programa y con la garantía absoluta 
de que siempre estará a la última. 

Consulte al Centro de Información Bull: 
(91) 416 4042 , o al distribuidor Bull más 
próximo. 





Una de las cosas que 
prometen los sistemas 
expertos es la 
distribución a precios 
razonables de la 
sabidurl_a de los 
científicos, etc. Los 
sistemas expertos están 
formados por tres 
módulos fundamentales: 
base de conocimientos, 
estructura de control o 
motor de inferencia y el 
interface hombre 
máquina para facilitar 
el uso del sistema en 
cuanto a la adquisición 
de datos. 

Un sistema experto puede definir­
se como un sistema capaz de resolver 
problemas o, en un sentido más 
amplio, capaz de diagnosticar ciertas 
situaciones de un campo específico 
(medicina, química, biología, etc.) 
mediante mecanismos de razona­
miento aplicados a un conjunto de 
conocimientos propios del campo es­
pecífico. Estos sistemas se presentan 
como un dominio de la inteligencia 
artificial cuyo objetivo es la concep­
ción de sistemas informáticos inteli­
gentes aplicados a problemas del 
mundo real y cuya eficiencia es en 
muchos casos superior a la de los 
especialistas en el campo considerado. 

Un sistema experto puede conside­
rarse formado por tres módulos fun­
damentalmente: la base de conoci­
mientos, constituida por el conjunto 
de conocimientos relativos al campo 
en cuestión, algunos de naturaleza 
heurística, la estructura de control o 
motor de inferencia, conjunto de 
mecanismos de razonamiento que se 
aplican a la base de conocimientos, y 
finalmente el interface hombre-má­
quina para facilitar el uso del sistema 
en cuanto a la adquisición de datos. 

Es evidente que los conocimientos 
que se almacenan en el ordenador 
deben ser proporcionados por espe­
óalistas en el tema específico que se 
vaya a tratar, por lo tanto, la realiza­
ción de un sistema experto debe ser el 
fruto de una estrecha colaboración 
entre el especialista y lo que se ha 
dado en llamar el ingeniero de cono­
cimientos (knowledge engineer) que 
estructura esos conocimientos en 
forma adaptable para el ordenador y 
simula los mecanismos de razona­
miento que utiliza el especialista en el 
tema para deducir sus conclusiones a 
partir de sus conocimientos. Un pro­
blema que se plantea en este punto es 

que se ha comprobado que los meca­
nismos de razonamiento de los exper­
tos humanos no siempre son transpa­
rentes: muchas veces el experto no es 
capaz de explicar el camino que ha 
seguido para llegar a sus conclusiones, 
no proporciona reglas fijas y en algún 
momento puede llegar incluso a con­
tradecirse. Esta fase de "extracción" 
de conocimientos del experto huma­
no es generalmente bastante costosa y 
se suele invertir en ella una cantidad 
de tiempo considerable. Actualmente 
se están investigando sistemas que 
automaticen la transferencia de cono­
cimientos a la máquina: fruto de estas 
investigaciones es el programa TEI­
RESIAS, que permite no sólo la 
transferencia de conocimientos, sino 
la detección y corrección de errores en 
el razonamiento de un sistema ex­
perto. 

En los programas convencionales 
que se usan para la resolución de 
problemas, el conocimiento referente 
al dominio en cuestión y los métodos 
de resolución están interconectados, 
es decir, los conocimientos están in­
sertados en las instrucciones del pro­
grama, con lo cual sólo se pueden 
resolver problemas que se presentan 
siempre de la misma forma: cualquier 
cambio en el conjunto de conocimien­
tos obliga a la reescritura completa 
del programa o en el mejor de los 
casos, a su modificación. En los siste­
mas expertos la independencia entre 
los módulos base de conocimientos y 
estructura de control permite cambiar 
el programa mediante una simple 
alteración de la base de conocimien­
tos, ya que estos conocimientos tienen 
una estructura granular y es la estruc­
tura de control la que decide qué 
conocimientos y en qué orden se 
utilizan, en función de las distintas 
situaciones que se van presentando. 
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Las tareas de los sistemas expertos no 
tienen siempre soluciones algorítmi­
cas y a ·menudo tiene que sacar 
conclusiones con información incierta. 

Ejemplos de estos diagnósticos se­
rían determinar el tipo de rocas dados 
ciertos datos geográficos, estratigráfi­
cos, etc., o averiguar la enfermedad de 
una paciente según ciertos síntomas y 
resultados de laboratorio. 

Representación del 
conocimiento 

U no de los puntos más importan­
tes en el campo de la Inteligencia 
Artificial está constituido por la bús­
queda de formalismos que permitan 
al experto humano expresar sus co­
nocimientos en una forma explotable 
por los algoritmos del Sistema Ex­
perto. 

Para representar los conocimientos 
se utilizan métodos de procedimiento 
(autómatas finitos, programas), mé­
todos declarativos (reglas de produc­
ción, cálculo de predicados, redes 
semánticas) y métodos mixtos (/ra ­
mes, : scripts). 

Los más utilizados corrientemente 
son los métodos declarativos. Ejem­
plos de sistemas que utilizan el cálcu-

lo de predicados se tienen en PEACE 
para el análisis de circuitos eléctricos 
y MECHO para la resolución de 
problemas de mecánica. 

Las redes semánticas se utilizan en 
sistemas de comprensión del lenguaje 
natural y en sistemas en que los 
conocimientos están muy relaciona­
dos. Estas redes conectan nodos de 
estados, que representan partes del 
sistema físico mediante arcos que 
representan relaciones causales. 
Ejemplo de sistemas expertos <:¡~te 
utilizan este modo de representauon 
de conocimientos es CADUCEUS que 
se aplica en el área de diagnóstico 
médico. 

Figura l. Esrruccura de un s istema experto. 

1 

{i¡TILIZ~,........ 
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Los sistemas expertos más popula­
res, tales como MYCIN, DENDRAL 
y otros utilizan reglas de producción 
para la representa(ión · del conoci­
miento. Este sistema de representa­
ción es muy útil cuando los conoci­
mientos del campo en cuestión están 
estructurados como asociaciones em-

• píricas adquiridas como resultado de 
la experiencia. Un sistema experto 
que utiliza reglas de producción pre­
senta la ventaja de la modularidad de 
los conocimientos: el sistema se pue­
de modificar simplemente añadiendo 
o eliminando reglas de la base de 
conocimientos. 

U na regla de producción tiene la 
forma: 

ESTRUCTURA BASE 

DE DE 

CONTROL CONOCIM lENTOS 

Los intérpretes de la inteligencia artific.ial 
Muchas personas dan por 
hecho que la lA y los grandes 
ordenadores son sinónimos. 
Esto es menos cierto hoy en 
día de lo que lo era en el 
pasado. En cuanto a los 
sistemas expertos 
concretamente, una de las 
cosas que prometen es una 
distribución barata de la 
sabiduría de los expertos. 
Una gran parte del desarrollo 
de sistemas expertos en la 
actualidad se hace siguiendo 
un modelo bastante fijo. 
Primero se escribe un 
intérprete de reglas de 
producción en LISP, y las 
reglas concretas para el 
sistema experto se escriben 
después. Esto provoca dos 
impactos en el entorno del 
desarrollo. Primero se suele 
interpretar el propio LISP. Esto 
significa que las reglas de 
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producción final las interpreta 
un programa que también se 
ejecuta de forma interpretada, y 
las cosas van despacio. Por 
este motivo, a los 
investigadores de lA les gusta 
que las unidades centrales de 
proceso sean rápidas. Además, 
incluso aunque el intérprete de 
reglas de producción sea 
bastante pequeño, el intérprete 
LISP debe estar en la memoria 
simultáneamente (igual que las 
propias reglas de producción) , 
y la mayoría de los sistemas 
LISP serios requieren al menos 
un megabyte de memoria 
central para funcionar como es 
debido. Los únicos sistemas 
LISP conocidos para 
ordenadores de 64 Kbytes . (o 
menos) de memoria no son 
más que juguetes. 
Recientemente, sin embargo, 
Gold Hill Computer anunció 

una implementación LISP para 
el PC de IBM, con memorias 
de 256 Kbytes por lo menos. 
Aunqlle los detalles sobre este 
sistema aún no se han 
publicado, parece que puede 
ser un producto para construir 
sistemas reales. Aún así, el 
LISP interpretado en un 
procesador 8088 de 5 M Hz es 
casi .inútil debido a su lentitud. 
Sin embargo, Gold Hill también 
ha dicho que sacará un 
compilador LISP en un futuro 
próximo, y entonces el sistema 
se convertiría en una 
herramienta viable para el 
desarrollo. 
Más útiles, pero también más 
caros, son los principales 
sistemas LISP de investigación 

' que se han llevado junto a 
varios sistemas UNIX 
disponibles actualmente. Sin 
embargo, con una memoria 



IF predicado THEN acción 

es decir, se trata de la especificación 
de una acción condicional. El predica­
do expresa las condiciones de aplica­
ción. de la regla, las hipótesis que 
deben verificarse para que tenga lugar 
la acción. Estas reglas actúan sobre el 
"espacio de trabajo" que contiene el 
t:onjunto de datos y objetivos deduci­
dos por el sistema, los que deben ser 
resueltos y las hipótesis, es decir, la 
descripción del estado corriente del 
sistema. 

Un ejemplo de regla de producción 
tomada del sistema experto MYCIN 
viene dado por: 

IF The morphology of organism is 
rod and the stain of the organism is 
gramnegative and the aerobicity of 
the organism is aerobic · 
THEN there is a strong suggestive 
evidente (.8) that the class of the 
organism is enterobacteriaceae. 

Rara vez el razonamiento de los 
especialistas es puramente lógico, en 
el sentido de que la evaluación de un 
contexto no se efectóa según una 
escala de dos valores: verdadero o 
falso. Por ejemplo, si se verificat: A y 
"B entonces e es a menudo Cierto. 

. E~to implica la necesidad de utilizar 

adecuada (2 megabytes) y un 
disco duro, el precio de estos 
es de 2.625.000 pesetas. 

Otra de las alternativas que hay 
es abandonar LISP. Una razón 
básica para construir los 
sistemas expertos en LISP es 
que escribir los intérpretes en 
este lenguaje es fácil. Sin · 
embargo, si lo que interesa es 
construir sistemas basados en 
reglas y no experimentar con 
los intérpretes, entonces se 
debe crear un intérprete de 
reglas en un lenguaje cuyas 
exigencias a los recursos de 
los ordenadores sean más 
modestas. Se han llevado a 
cabo varios proyectos de 
investigación en los que el 
sistema se diseña en un 
entorno basado en LISP y 
posteriormente se unen a 
BASIC (Puff -un sistema de 
diagnóstico pulmonar 

una escala más fina de valoración 
para poder utilizar conceptos impre­
cisos. A cada suceso se le asocia una 
cantidad que mide la confianza que se 
tiene en ese suceso: esa cantidad está 

desarrollado en Stanford y la 
Universidad de California) o 
FORTH (Delta/Cats -un 
programa de diagnóstico de 
locomotoras- desarrollado por 
General Electrlc). Ambos 
sistemas funcionan con un 
PDP-11 pequeño y he oído que 
el Delta/Cats se va a unir a un 
PC de IBM. También hay 
rumores de que IBM está 
trabajando en sistemas 
expertos en Pascal, para operar 
en varios de sus ordenadores. 
Tomando esto como base, se 
debería poder desarrollar un 
sistema experto de coFJsulta 
para un ordenador con una 
memoria entre 128 Kbytes y 
256 Kbytes . Los intérpretes con 
encadenamiento hacia atrás, 
del estilo de Mycin, se pueden 
escribir consiguiendo que sus 
exigencias en cuanto al cálculo 
sean bastante modestas. De 
hecho, ios sistemas de consulta 

comprendida entre O y 1, donde O 
indica la imposibilidad del suceso Y. 1 
la certeza. En la regla de producción 
anterior la acción tiene un factor de 
certeza 0.8. Para atacar este problema 
se han propuesto soluciones como la 
lógica difusa de ZADEH, los factores 
de certeza de SHORTLIFFE y otros. 

Además de las ventajas ya señala­
das de modularidad que presentan los 
sistemas de reglas de producción, 
caben señalar otras tales como las 
posibilidades de explicación del ra­
zonamiento seguido para llegar a la 
conclusión, aspecto particularmente 
importante si se considera el carácter 
didáctico de estos sistemas. Por otra 
parte es fácil verificar la coherencia 
de los conocimientos expresados en 
forma de reglas. La contradicción se 
detecta fácilmente lo que permite 
disponer de una base de conocimien­
tos siempre coherente. 

Uno de los sistemas expertos basa­
dos en reglas de producción más 
conocidos es el ya citado MYCIN, 
diseñado en la Universidad de Stan­
ford a mediados de 1970. Este sistema 
diagnostica infecciones bacterianas y 
recomienda la terapia a seguir. Este 
sistema, considerado como el arqueti­
po de los sistemas expertos, ha dado 
lugar .a toda una serie de sistemas 
expertos en diferentes campos de 

suelen emplear la mayor parte 
del tiempo en esperar la 
entrada de datos del usuario, 
en lugar de procesarlos. 
Los discos no son 
imprescindibles, ya que muchos 
sistemas expertos cargan todos 
los datos y reglas en la 
memoria antes de empezar la 
operación. De 512 Kbytes a 1 

.. megabyte de almacenamiento 
en línea deberían bastar tanto 
para el intérprete de reglas 
como para el texto, de varios 
centenares de reglas. La 
mayoría de los sistemas 
expertos parecen necesitar 
entre 500 y 2000 reglas: De 
hecho, algunos productores de 
sistemas expertos nuevos han 
seguido este modelo. Estas 
empresas recientes 
normalmente toman el 
hardware del PC de IBM para 
sus sistemas expertos 

· desarrollados. 
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prospecoon petrolífera, diagnóstico 
de infecciones pulmonares, etc. 

Las decisiones de MYCIN englo­
ban las informaciones relativas al 
enfermo, los cultivos que se han 
realizado, los organismos aislados, los 
medicamentos administrados. Cada 
uno de estos elementos se llama 
contexto del razonamiento del pro­
grama y aparecen como estructuras de 
datos relacionados entre ellos · para 
formar un arborescencia. 

Los contextos se crean durante el 
desarrollo del diálogo de consulta. A 
cada caso clínico se asocia un árbol de 
contexto. 

A continuación se presenta un 
ejemplo de consulta de MYCIN: 

MYCIN: ¿Cuál es la infección? 
Usuario: Endarteritis. 
MYCIN: el organismo-1 es bastonci­
llo o coco? 
Usuario: Bastoncillo. 

MYCIN sigue realizando preguntas 
sobre pruebas de laboratorio para 
determinar qué tipo de organismo es 
el causante de la enfermedad. Cuando 
llega a una conclusión recomienda la 
terapia a seguir. 

Esté sistema ofrece la posibilidad 
de justificar su actuación mediante un 
diálogo similar al anterior, es decir, 
explica el razonamiento que ha segui­
do: qué reglas ha utilizado. 

Otros ejemplos de sistemas exper­
tos en el campo de la medicina se 
tienen en INTERNIS'I que se uttltza 
en medicina interna~ CASNET en la 
terapéutica del · glaucoma, SPHINX 
y otros. 

Dendral es un sistema experto que 
se utiliza para el análisis de moléculas 
químicas : conectado a un espectróme­
tro de masa, interpreta los datos y 
deduce la fórmula desarrollada de las 

moléculas . Se ha demostrado que su 
competencia es por lo menos igual, si 
no superior a la de un químico. 

Rl es otro sistema experto basado 
en reglas de producción que se ha 
utilizado con éxito en la configuración 
del orde nador V AX de Digital 
Equipment. Este sistema ha propor­
cionado a la empresa un ahorro de 
millones de dólares en un año. A 
continuación se presenta una regla de 
producción de este sistema: 

IF the most currenra active conrext 
is assigning a power supply, 
and an SBI module of añy. type has 
been put in a cabinet, 
and the position it occupies in the 
cabinet (its nexus) is known, 
and rhere is space available in rhe 
cabiner for a power supply for that 
nexus, 
and there is an available power sup­
ply, 
THEN put the power supply in the 
cabinet tn the available space. 

Figura 2. Arbol de contexto del sistema experto Mycin. 
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Estructura de control 

La estructura de control o motor se 
inferencia es un programa que inter­
preta la base de conoCimientos y la 
aplica a los datos del problema para 
su resolución, es decir, construye un 
plan de resolución en función de los 
conocimientoS. Esta estructura ·de 
control constituye e!'elemen_to Carac­
terístico de un sistema experto y es un 
módulo independiente y distinto de la 
base de conocimientos: en la base de 
conocimientos se encuentra todo el 
saber actual y heurístico propio del 
especialista en el tema y las estrate­
gias o mecanismos de razonamiento 
que utiliza para gestionar esos cono­
cimientos específicos, dados, po r 
ejemplo, en forma de reglas de pro­
ducción: la estructura de control, en 
este caso es la que decide qué reglas se 
van a activar y en qué orden, según la 
información que se le vaya suminis­
trando al sistema por parte del urili­
zador. Existen diferentes técnicas del 
razonamiento utilizadas por la estruc­
tura de control: de entre ellas la más 
común consiste en el encadenamlento 
de reglas de producción para formar 
una línea de razonamiento. En este 
caso, si se trata de llegar a una 
solución a partir de condiciones ini­
ciales se dice que se tiene encadena­
miento hacia adelante, si la estrategia 
es a partir del objetivo para llegar a 
las condiciones iniciales se tiene en­
cadenamiento hacia atrás . Actual­
mente, se tiende a enfocar a los 
sistemas expertos según su estructura 
de control, qué estructuras de control 
son las mejores para diferentes clases 
de problemas. La investigación se 
centra en un intento para reducir la 
cantidad de tiempo utilizado en bus­
car soluciones entre todas las posibles 
respuestas a un problema: la técnica 
del filtrado (búsqueda de la corres­
pondencia de la parte condición de la 
regla con el conjunto de hechos de la 
base). no es apropiada, ya que, incluso 
con un número ·pequeño de factores a 
considerar, las posibilidades crecen 
rápidamente y se llega a lo que se ha 
dado en llamar la explosión combina­
toria. 

Para afrontar este problema se 
desarrollan técnicas basadas en una 
representación interna especial y la 
propagación de conocimientos. 

Utilización de los sistemas 
expertos 

La realización de los sistemas ex­
pertos está motivada principalmente 



por la posibilidad de ofrecer a los 
usuarios una ayuda para resolver 
problemas que implican conocimien­
tos. específicos. 

Mediante un diálogo con la máqui­
na el usuario no experto en un te­
ma l:~ncreto expone el problema a 
resolver sobre ese tema, y el sistema 
experto le proporciona el diagnóstico 
de la situación, la resolución del 
problema. 

pueda detectar los errores clásic¿s del 
estudiante, aconsejarle en el método a 
utilizar, y justificar su propio modo de 
razonamiento en contraposición con 
la enseñanza programada clásica, ca­
paz de contestar solamente "verdade­
ro" o "falso". 

Por otra parte, el desarrollo de los 
sistemas expertos conlleva un estudio 
de los mecanismos del razonamiento 
humano. El hecho de que para reali­
zar un sistema experto se tenga que 
realizar una transferencia de conoci­
mientos del humano al programa 
pone de manifiesto el mecanismo de 
razonamiento, no siempre muy 
transparente. El ejercicio de transfe­
rencia contribuye a mejorar el proce­
so de razonamiento del humano. 

María Angeles Grado 
y Martín Grado. 

La utilización de los sistemas ex­
pertos tiene como objetivo hacer que 
los no especialistas en un tema dado 
tengan acceso a la información pro­
porcionada por los especialistas en el 
tema (expertos humanos) a través de 
un medio (el ordenador y el programa 
experto) que hace que estas informa­
ciones y consultas sean posibles para 
cualquier usuario. Hay que tener en 
cuenta que los expertos humanos son 
escasos y poco asequibles: mediante 
los sistemas expertos no se intenta 
sustituir a los humanos, sino "multi­
plicar" su presencia, en cuanto a 
conocimientos se refiere, para que 
una gran mayoría tenga acceso a estos 
conocimientos. 

Los sistemas expertos tienen tam­
bién un campo lleno de futuro en la 
enseñanza asistida por ordenador 
(EAO): un sistema de EAO debe ser 
un sistema experto en el campo que 
se pretenda enseñar de forma que 

Los autores de este trabajo son 
asimismo los firmantes del artículo 
sobre PASCAL que salió en el 
número 21 de Ordenador Popular. 
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El Ministerio de Defensa America­
no ha identificado la inteligencia 
artificial (lA) como una de las diez 
tecnologías más importantes que se 
deben desarrollar en lo que queda de 
siglo. Los japoneses han lanzado un 
proyecto ambicioso, un ordenador de 
la quinta generación, aplicando la IA 
en el sector de los "sistemas exper­
tos", como tecnología básica. Los 
ingleses y franceses han respondido 
con importantes proyectos nacionales 
propios. Y Estados U nidos, actual­
mente . el primero en este campo, ha 
incrementado recientemente los fon­
dos para la investigación básica de IA. 
Pero, ¿qué son los sistemas expertos? 
¿A qué se debe tanto alboroto? ¿Está 
justificado? 

Al principio existía el ordenador 
-y era muy difícil de programar. 
Entonces John Backus y otros inven­
taron el lenguaje FORTRAN y nació 
el mundo de la programación numé­
rica. Poco después, John McCarthy 
inventó el lenguaje LISP y, con él, 
empezó la existencia de la programa­
ción simbólica. De la misma forma 
que FORTRAN fue una consecuencia 
de los análisis numéricos, LISP es 
básicamente una consecuencia, de las 
matemáticas abstractas, en particular 
del cálculo lambda de Alonzo 
Church. El resultado de esto fue que 
los primeros usuarios de LISP pasa­
ban la mayor parte del tiempo en 
busca de lo que más suele gustar a los 
matemáticos abstractos -las solucio­
nes elegantes para clases extensas de 
problemas. Durante los años 60, los 
científicos dedicados a los ordenado­
res desarrollaron una serie de meca­
nismos para resolver problemas y, a 
fines de los 60 y principios de los 70, 
intentaron aplicar estos mecanismos 
a problemas "reales". Estas tentati­
vas, en su mayoría, resultaron ser un 
lamentable fracaso. De hecho, los 
resultados fueron tan desalentadores 
que uno de estos países, el Reino 
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Unido, abandonó completamente sus 
investigaciones y esfuerzos para de­
sarrollar lA. 

¿Cuál era el problema? Veamos un 
caso concreto -la determinación de 
la estructura molecular de un com­
puesto, conociendo su fórmula quí­
mica y otros datos. Esto se puede 
formular como un problema de "gene­
ración y prueba". El sistema genera 
consecutivamente cada una de las 
posibles estructuras del compuesto, 
basándose en su fórmula. Entonces 
hace una prueba entre las estructuras 
candidatas y los otros datos para 
determinar cuál es la correcta. Este 
algoritmo funciona bien con un com­
puesto que tenga pocas estructuras · 
posibles. Sin embargo, el número de 
estructuras posibles de cualquier ek­
mento que tenga interés para un 
científico puede ser de millones y toda 

esperanza de hallar una solución de­
saparece, incluso con los ordenadores 
más rápidos. Añadir un solo átomo a 
un compuesto puede aumentar el 
número de estructuras posibles en un 
factor de centenares y los ordenadores 
sólo aumentan la velocidad en un 
factor de alrededor de 10 cada década. 

Los investigadores se dieron cuenta 
de que lo que hacía falta eran conoci­
mientos -suficiente información pa­
ra comprender el tema tratado. Si en 
lugar de generar todas las estructuras 
posibles, el programa sólo generase 
aquellas que fueran físicamente reali­
zables, el número de estructuras can­
didatas descendería de millones a 
miles. Entonces sería posible hacer la 
prueba entre todas ·las candidatas y los 
otros datos para determinar cuál es la 
correcta. Este fue el método empleado 
por Dentral, un sistema q_ue marcó 

Los que investigan 
No demasiadas compañías 
participan en el mercado de la 
inteligencia artificial; pero aun 
así entre las más grandes se 
pueden encontrar algunas 
investigando en el tema. En 
algunos casos las compañías 
han desarrollado sistemas 
expertos, no para comercializar, 
sino para la .creación de un 
nuevo ordenador, este es el 
caso de Digital Equipment 
Corporation, entre otras. En 
otros casos, están · 
investigando el desarrollo de 
sistemas expertos 
especializados en un tema en 
concreto; medicina, fabricación, 
caso de Sperry, Texas 
1 nstru ments ... 

No obstante, aún queda mucho 
por investigar, y en este tema 
están muchas compañías. 

La iniciación de esta firma en 
el ámbito de la inteligencia 
artificial se ha producido 
mediante la realización de 
proyectos, acuerdos y 
programas para el desarrollo de 
sistema expertos. Los acuerdos 
están firmados con dos 
empresas: Texas Instrumenta e 
lntelllcorp; esta última es 
pionera en la investigación de 
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una pauta en cuanto a eluCidar la 
estructura química conociendo la 
fórmula química y otros datos espec­
trográficos. 

Un segundo tema fundamental pa­
ra lA, la inferencia por modelo diri­
gido se desarrolló a principios de los 
años 70. Durante este período, la lA 
volvió a sus raíces, digamos, para 
adoptar una técnica de organización 
de programas simbólicos de un nivel 
más alto. Esta técnica se denomina, 
alte~nativamente, inferencia por mo­
delo dirigido o "reglas de produc­
ción". En cuanto fue reconocida la 
necesidad de tener conocimientos 
amplios sobre un dominio concreto, 
la inferencia por modelo dirigido 
pareció dar una respuesta a la 
pregunta dual sobre cómo había que 
representar esta información dentro 
del ordenador y cómo había que 
usarlo. 

Entonces, los temas gemelos de los 
conocimientos extensivos sobre un 
dominio concreto y la inferencia por 
modelo dirigido dominan la labor de 
los sistemas expertos en la actualidad. 

e onocimien tos 

Es cierto que un sistema necesita 
conocimientos pero, a solas, esta 
afirmación es poco útil para el diseño 
de sistemas. Concretamente, da lugar 
a dos preguntas. Primera, ¿qué clases 
de conocimientos se necesitan? 
Segunda, ¿cómo se usan estos 

inteligencia artificial. 
Con Texas lnstruments se 
intenta iniciar programas de · 
colaboración respecto a los 
productos que ésta tiene 
basados en lA, como el 
Explorer, así como 
procesadores especializados 
para LISP, Unix y los interfaces 
hombre-máquina. 
Con lntellicorp se desea 
distribuir y utilizar el software 
KEE (Knowledge Engineering 
Environment) para el desarrollo 
de productos basados en 
sistemas expertos. Los 
programas de Sperry se 
centran en sectores 
seleccionados tales como 
fabricación, servicios 
financieros y energía; así como 
para aplicaciones de gobiernos 
a nivel estatal, local y federal. 
Otros programas de desarrollo 
incluyen funciones relacionadas 

conocimientos? En cierto sentido, se 
puede decir que el termostato de la 
caldera de una casa contiene conoci­
mientos sobre la forma de calentar 
casas, pero nadie diría que es un 
sistema experto. Hay por lo menos 
tres clases de conocimientos que se 
consideran útiles para la resolución de 
problemas simbólicos . Son: los 
hechos simples de un dominio, las 
relaciones entre estos hechos, y los 
métodos para utilizar estas relaciones 
para resolver el problema. (Otra serie 
de cuestiones relacionadas con los 
sistemas y su desarrollo se tratan en 
el recuadro "Ordenadores personales 
y sistemas expertos".) 

con la defensa, tales como la 
. navegación aérea y marítima, 
comunicaciones y operaciones 
de mando y control. 
Asimismo, Sperry ha anunciado 
la creación, en Minneapolis, de 
un centro de investigación de 
Inteligencia Artificial , el cual 
coordinará el trabajo de 75 
científicos y personal de 
desarrollo. 
Con todos estos proyectos y 
acuerdos, Sperry se introduce 
en el mercado de la 
Inteligencia Artificial y 
concretamente en el área de 
sistemas expertos. 

TEXAS 
INSTRUMENTS 
Esta compañía ha presentado 
recientemente tres productos 

Para completar esta taxonomía, 
veamos el ejemplo de un problema 
para determinar dónde se debe 
invertir una cantidad de dinero. (Un 
sistema que pretenda tratar seria­
mente esta cuestión está fuera del 
alcance de este artículo. Lo siguiente 
solamente sugiere cómo se podría 
usar la tecnología de sistemas 
expertos para tratar este problema. 
No se debe tener en cuenta la 
perspicacia financiera que pueda 
tener.) Para simplificar el problema, 
tomemos sólamente tres alternativas: 
una inversión "segura" (ej . bonos del 
Tesoro o certificados de depósito), 
acciones de primera calidad y acciones 
de esperada revalorización ("growth"). 
Los hechos simples de este dominio 
incluyen la edad del inversor, la 
cantidad que se va a invertir; y la 
cantidad que hay ya en cada una de las 
categorías anteriormente menciona­
das. Estas se formalizan en la figura 1. 
Además encontrará algunas relacio­
nes simples entre estos hechos, para 
ayudarle a construir su sistema, tales 
como las relaciones entre la edad del 
inversor y la cantidad de.seada de 
dinero para cada categoría. Algunas 
de las relaciones que podrían aparecer 
en un sistema semejante se muestran 
en la figura 2. Finalmente están los 
conocimientos sobre cómo se resuel­
ven los problemas, conociendo los 
hechos y las relaciones. En el proble­
ma de muestra hay por lo menos dos 
estrategias posibles. Se podría pedir 
al usuario toda la información útil y 

basados en Inteligencia 
Artificial en su campo de 
sistemas expertos. 

El primero de ellos, el Personal 
Consultant, se trata de un 
lenguaje natural que se podría 
enmarcar dentro del campo de la 
inteligencia artificial, destinado 
a su linea de ordenadores 
personales. Utiliza las mismas 
reglas de producción que el 
sistema Emycin y posee un 
motor de inferencia. Permite el 
desarrollo de sistemas expertos 
utilizando sólo cuatrocientas 
reglas de inferencia. Esto está 
limitado por la capacidad del 
ordenador, por tanto el 
Personal Consultant permite 
más si se utiliza en 
ordenadores de más capacidad, 
tales como el Exp/orer de la 

. misma firma. 
El sistema puede trabajar en 
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Libros y programas actuales, prácticos, útiles 
y fiables. 

Anaya Multimedia pone a su disposición un 
camino seguro para formar su biblioteca 

informática. 
ANA VA 
MULTIMEDIA 

"SPRITES" y gráficos en lenguaje 
máquina para ZX Spectrum. 
Joim Durst. 

Recoge las técnicas de 
programación del LX 
SPECfRUM en un 
lenguaje máquina, di­
rigidos al diseño "spri­
tes" y a la manipula­
ción de gráficos en la 
pantalla. "SPRffES" 
es el nombre genérico 

,__ _ _::_ __ ____.LL....J que se les da en el 

mundo de la progra­
mación de ordenadores a los "personajes" 
gráficos de los videojuegos, su traducción 
directa es ''duende". Está escrito pensando 
en el programador de LX SPECfRUM 
que, una vez conseguidas algunas nociones 
de lenguaje máquina, quiere ponerlas en 
práctica rápidamente para realizar progra­
mas que manipulen gráficos. 

Inteligencia Artificial: Conceptos y 
programas. 
Tim Harrnell. 

Una aventura fasci ­
nante en un reino 
donde se difuminan 
las barreras entre el 
hecho cienófico y la 
ciencia ficción vivida 
a través de algunos de 
los ejemplos más fa­
mosos: SILOGIS­

,~.::.-=-..::.::=--'------' MOS: Un programa 
que razona. TICTAC: 

Un juego de TRES EN RAYA que aprende 
a medida que juega. BLOQUELANDIA: 
Un programa que se comunica con noso­
tros en castellano. DOCTOR: La versión 
BASIC más sofisticada que se ha publicado 
nunca del famos~imo ELIZA. TRADUC­
TOR: Un programa que traduce del espa­
ñol al "spanglish". HASHAW: Un poeta 
automático. APRENDE-SOLO: Un sis­
tema experto que aprende. 

Descubre las matemáticas con tu micro. 
Da~d Johnson. 
---:.,...7:-;;:;;¡;;:j Explore su ordenador 

mientras aprende ma­
temáticas. Divertidos 
personajes enseñan a 
usar el microordena­
dor y a programarlo 
en BASIC al mismo 
tiempo que descu­
bren muchas cosas 
acerca de los núme-
ros y de la aritmética. 

Contiene ejercicios y tareas a resolver, 
comprobando las dotes de investigador del 
usuario. 



Diseño de gráficos y videojuegos. 
Ian O. Angell y Brian Y. Jorres. 

exhaustiva­
--,"~"'~ todos los pro-
- ~..'-·-··- del rratamien-

con orde­
Las técnicas 
en el libro 

utilizables en cual~ 
quier ordenador y 
responden con rigor a 
los algoritmos profe­
sionales de «Diseño 

asistido por Ordenador». 

El libro gigante de los juegos para 
ZX Spectrum. 
Tim Hartnell. 
Es uña recopilación de más de 80 juegos de 
diferentes tipos para el microordenador LX 
Spectrum y está dirigido al adolescente que 
desea aprender programando sus pr~pios 
juegos, aprendiendo al mismo tiempo las 
técnicas usuales de diseño. 

Juegos matemáticos de ingenio en Basic. 
S.L. Snover, M.A. Spikell. 

Juegos, enigmas y pro­
blemas matemáticos 
con resolución a tra­
vés de un pequeño 
programa en básic. El 
libro recopila 26 pro­
blemas o enigmas. 
Para cada uno de 
ellos se propociona: 
enunciado, diagrama 
de flujo, comentarios 

sobre procedimientos de resolución, la 
solución mediante un programa BASIC y 
extensiones e ideas adicionales. El libro está 
escrito pensando en el usuario de una calcu­
ladora programable o de un microordena­
dor, con conocimientos básicos de matemá­
ticos y puede ser utilizado con cualquier 
ordenador. 

Micros: Tamaños, Formas y Sabores. 
J.M. Johnston. 

Hay muchos tipos de 
ordenadores y pueden 
realizar funciones muy 
variadas: Escribir, di­
bujar, calcular, con­
trolar, incluso calcu­
lar, controlar, ¡induso 
pueden hablar y es­
cuchar! Pero ¿cómo 
funcionan? ¿por qué 
son tan diferentes? 

Escrito en un lenguaje muy apropiado para 
niños MICROS: TAMAÑOS, FORMAS 
Y SABORES explica paso a paso los fun­
damentos del uso y tecnologia de los orde­
nadores, siguiendo un esquema de diálogo 
simulado pregunta-respuesta, que propor­
ciona a este libro un alto nivel didáctic<;>. 

Programación avanzada en Básic. 
Peter Bishop. 

Libro de programa­
ción en lenguaje de 
alto nivel, en el que 
las técnicas y algorit­
mos se presentan uti­
lizando ejemplos es­
critos en BASIC. Está 
dirigido a los aficio­
nados y estudiantes 
que deseen imponer­
se disciplina y rigor 

en el diseño y escritura de programas, y que 
echan en falta los métodos precisos para 
elaborar programas de calidad profesional. 

Pascal a partir del Basic. 
Peter Brown. 

El PASCAL se está 
convirtiendo en uno 
de los lenguajes de 
programación más po­
pulares. Sin embargo, 
la mayoria de los afi­
cionados á la informá­
tica han aprendido a 
programar en BASIC. 
Este libro enseña a 
pensar y programar 

en PASCAL aprovechando los conocimien­
tos de programación previos y enseña a 
resolver en PASCAL todo aquello que es 
dificil o complicado de resolver en BASIC. 

Los ordenadores no muerden. 
L. Coccione, G. Winter. 
Como su propio titulo sugiere se trata de 
una descripción general muy básica sobre 
aspectos fundamentales, aplicaciones, ma­
nejo y decisión de compra de un ordenador 
personal. Dirigido al profano absoluto, que 
busca información breve, concisa y clara, 
este libro permite "enterarse de qué va" a la 
hora de elegir un ordenador. Los conceptos 
y aplicaciones se ilustran mediante ejemplos 
de historias ficticias sobre el uso de ordena­
dores en distintas situaciones. 

Microinformática: conceptos básicos. 
Leo Hollarbach. 
La más completa y concisa guía de micro­
informática. Le desmitificará la jerga y el 
vocabulario técnico al uso. Le explicará qué 
son los ordenadores, qué pueden hacer y 
cómo lo hacen. Le ayudará a escoger el 
ordenador apropiado, a comprar el pro­
grama adecuado y a usar el ordenador 
correctamente. 

,---- Tftuloo Publlcadoo ------, 

El libro del Básic. 
Rodnay y Zacks. P.V.P.: 1.200 Pros. 

Tu primer libro del ZX Spectrum. 
J. Dewhirst. R. Tennison. P.V.P.: 725 Pros. 

El ordenador y tus hijos. 
R. Hammond. P.V.P.: 1.475 Ptas. 

El ordenador personal: Cómo elegirlo y 
utilizarlo. 
Aldo Cavalcoli. 208 págs. P.V.P.: 1.300 Ptas. 

Programación en Básic: un método práctico. 
H. Dashslager, M. Hayashi y R. Zucker. 
P.V.P.: L600 Ptas. 

El ordenador en el aula. 
Egidio Pentiraro. P.V.P.: 800 Ptas. 

Astronomía: el Universo en tu ordenador. 
Maurice Gavin. P.V.P.: 1.150 PtaS. 

El libro gigante de los juegos para ordenador. 
Tim HarmeiL P.V.P.: L950 Ptas. 

Bits y Bytes: Iniciación a la informática. 
Rachelle S. Heller y C. Dianne Martín. 
P.V.P.: 875 Ptas. 

Microinformática: 
Leo Hollarbach. P.V.P.: 6C() Ptas. 

Descubre las matemáticas con tU micro. 
DavidJohnson. P.V.P.: 950 Ptas. 

Pascal a partir del Básic. 
Peter Borwn. P.V.P.: 1.500 Ptas. 

Programación avaiUada en Básic. 
Peter Bishop. ·P.V.P.: 2.800 Ptas. 

Diseño de gráficos y videojuegos. 
lan O . Angel! y Brian Y. Jones. P.V.P.: 2.900 Ptas. 

Inteligencia artificial. Conceptos y 
Programas. 
T HarmeiL 1.300 Ptas. 

Los ordenadores no muerden. 
Lynda Coccione y Gayle Winter. 770 Ptas. 

El libro gigante de los juegos para 
ZX Spectrum. 
Tim HartneiL LZSO Ptas. 

"Sp.rites" y gráficos en lenguaje máquina. 
(ZX Spectrum). 
). Durst. L350 Ptas. 

Juegos matemáticos de ingenio en Básic. 
Stephen L. Snover y Mark A. Spikell. 1.250 Ptas. 

Iniciación a la informática para escolares. 
Birminghan Eclucational Computing Center. 1.15Q Ptas. 

El libro gigante de los juegos para MSX. 
Andrew Lacey. 1.400 Ptas. 

¿Qué es la telemática? 
Fausto Servello. 1.300 Ptas. 

Cómo se programan los ordenadores. 
Viceru:o de Rosso. 1.100 Ptas. 

Matemáticas divertidas en Básic. 
Czeskosniowski. 1.'300 Ptas. 

• Lenguaje máquina avaiUado para 
ZX Spectrum. v 
David Webb. L300 Ptas. 

Juegos gráficos de aventura para 
XZ Spectrum. 
R. Hurley. 1.300 Ptas. 

Programación avanzada del XZ Spectrum. 
S. Kramer. 1.100 Ptas. 

Serie infantil: 
- Ordenadores: tamaños, 

formas y colores. 600 Ptas. 
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:Figura 1: hechos simples de la asesoría financiera ficticia. 

edad 
cantidad-para­
invertir 
cantidad-montante 
seguro 

Edad del cliente en años. 
Cantidad que el cliente desea añadir a su cartera 
de inversiones. 
Cantidad que el cliente ya tiene metida en inversio­
nes "seguras" (ej . bonos del Tesoro o certificados 
de depósito). 

cantidad-primera­
calidad 
cantidad-esperada­
revalorización 
objetivo-montante­
seguro 
objetivo-primera­
calidad 
objetivo-esperada­
revalorización 
suficiente-seguro 

Cantidad que el cliente ya tiene comprometida en 
acciones de •• primera calidad». 
Cantidad que el cliente ya tiene invertida en accio­
nes de ••esperada revalorización ". 
Cantidad-objetivo que el cliente debe dedicar a 
inversiones "seguras". 
Cantidad-objetivo que el cliente debe dedicar a 
acciones de ••primera calidad••. 
Cantidad-objetivo que el cliente debe dedicar a 
acciones de ••esperada revalorización». 
La verdad de la sentencia "el cliente tiene suficiente 
montante en inversiones seguras". 

suiciente-pri mera­
calidad 

La verdad de la sentencia "el cliente tiene suficiente 
montante en acciones de primera calidad". 

Figura 2: expres ión informal de las reglas de la asesoría financiera ficticia. 

El cliente debe tener una cantidad razonable de dinero 
en inversiones "seguras" antes de meterse en la bolsa. 

2 El cliente debe tener una cantidad razonable de dinero 
en acciones de primera calidad antes de aventurarse con 
las acciones de esperada revalorización de alto riesgo. 

Edad Cantidad en acciones seguras Cantidad en acciones de 
primera calidad 

30 
30-40 
40-50 
50-60 

60 

175.000 ptas. 
525.000 ptas. 

1.050.000 ptas. 
1.575.000 ptas . 
1.575.000 ptas. 

aplicaciones bajo MS-DOS y es 
posible realizar funciones de 
procesos de cálculo, estrategias 
de control. .. , escritas en LISP. 
Naturalink es otro lenguaje 
n~ur~ ~mb~n parnlagama 
de ordenadores personales de 
la firma. Permite crear 
interfaces naturales a través de 
aplicaciones lógicas, gracias a 
un procesador de lenguaje 
pseudo-natural y un sistema de 
gestión de ventanas. 

Los tres productos se 
completan con el Explorer. Se 
trata de un sistema experto 
tanto en hardware como en 
software. Este sistema soporta 
un compilador Prolog que 
genera instrucciones LISP. 
Texas desarrolla actualmente 
un procesador LISP, lenguaje 
que la firma ve como el 
estándar en lA. 
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175.000 ptas. 
525.000 ptas. 

1.050.000 ptas. 
1.575.000 ptas . 
3.500.000 ptas. 

NIXDORF 
Con "twA!ce" la empresa 
alemana Nixdorf se introduce 
en el campo de los sistemas 
expertos apoyándose en los 
trabajos de su filial americana. 
Este sistema, además de la 
memorización de los 
conocimientos expertos de 
especialistas saca sus propias 
conclusiones de los datos. Sus 
siglas corresponden a las 
palabras inglesas: True (cierto), 
Wisdom (sabiduría), Artificial 
lnte/ligence and computerized 
expertise (Inteligencia Artificial 
y experiencia computerizada). 
El "twA/ce" se compone de 
cuatro módulos o sistemas 
expertos separados. El 
denominado Fau/tfinder realiza 
un diagnóstico de los posibles 

emplear todas las relaciones conoci­
das para deducir cuáles son las inver­
siones apropiadas. O se podría inten­
tar demostrar que cada forma de 
inversión posible es la apropiada y 
hacer preguntas al usuario conforme 
vayan surgiendo en el curso de las 
demostraciones que se pretenden ha­
cer. 

La primera técnica se . llama razo­
namiento hacia delante y la segunda 
es · el razonamiento hacia atrás o 
"encadenamiento hacia atrás". Una 
tercera posibilidad, que se utiliza a 
menudo en problemas más comple­
jos, es una estrategia mixta en la cual 
se usa tanto el razonamiento hacia 
delante como el razonamiento hacia 
atrás, cuando sean apropiados. Por 
ejemplo, al hacer un diagnóstico mé­
dico, se pueden reunir primero datos 
iniciales, después establecer hipótesis 
plausibles para explicar estos datos 
(razonamiento hacia delante, desde 
los hechos hasta las conclusiones) , 
después predecir síntomas no obser­
vados (razonamiento hacia atrás, des­
de las conclusiones hasta los hechos 
que las apoyarían), y mandar hacer 
pruebas para comprobar la presencia 
de los síntomas no observados (razo­
namiento hacia atrás de nuevo) y, 
finalmente, utilizar los resultados de 
las pruebas para confirmar o descar­
tar los diagnósticos hipotéticos (ra­
zonamiento hacia delante de nuevo). 

Ahora que sabe las clases de cono­
cirÍúentos que necesita para resolver 

deterioros o alteraciones en 
cualquier tipo de equipo 
técnico. Después de realizar 
este diagnóstico de errores con 
este módulo, otro, el Repplan, 
permite la salida, por pantalla, 
impresora, o en un fu tu ro 
próximo, como texto hablado 
por altavoz o teléfono , de una 
detallada guía de reparaciones. 
Otro módulo, el Ganad, 
asegura la configuración y 
entrega correcta y completa de 
todos los pedidos de sistemas 
bancarios Nixdorf 8864. Por 
último, el Globetrotter prepara 
viajes de trabajo o de placer, 
excluyendo lugares o parajes 
inapropiados. 

DIGITAL 
Digital no está realizando 
ningún trabajo para 



el problema de la inversión, tiene que 
tener en cuenta un factor adicional. 
¿Qué le gustaría conseguir con estos 
conocimientos? En un principio, 
quiere usarlos para recomendar una 
inversión, pero los sistemas exper­
tos suelen tener metas adicionales. A 
menudo se pretende que los sistemas 
expertos sean capaces de usar sus 
conocimientos para explicar por qué 
se hacen las preguntas y para justifi­
car las conclusiones, una vez que se ha 
llegado a ellas. Esto pueden hacerlo 
porque las relaciones entre los grupos 
de datos se representan explícitamen­
te dentro del sistema como datos 
adicionales, no como procedimientos 
o partes de un código (ej . las senten­
cias condicionales de Pascal). Nor­
malmente, se deberían representar 
estas relaciones en forma de reglas, 
utilizando una técnica denominada 
inferencia por modelo dirigido. 

Inferencia por modelo dirigido 

La inferencia por modelo dirigido 
es, en realidad, una técnica bastante 
sencilla. La idea básica consiste en que 
se pueden expresar los conocimientos, 
especialmente los conocimientos re­
lacionales y metodológicos, como una 
serie de pares de "condición/ acción". 
Es decir, si se puede demostrar la 
parte de condición de un par, enton­
ces se puede ejecutar la parte de 
acción. La condición es una simple 

comercializar sobre sistemas 
expertos. No obstante, el R1 
fue el resultado de la 
colaboración entre DEC y la 
Universidad Carnegie Mellon. 
Este sistema fue diseñado para 
ayudar a configurar el 
ordenador de Digital VAX 
11/780. Más tarde fue el 
sistema utilizado para el 
desarrollo del VAX 8600, el 
último miniordenador de la 
marca. Como resultado, DEC 
está ahora profundamente 
envuelta en sus propias 
investigaciones sobre lA. 

HEWLETT­
P"CKARD 
Transcurridos tres años y 
medio de investigación sobre 
Inteligencia Artificial, HP ha 

conjunción de requis.itos; se puede 
considerar como la parte introducida 
por "si" en una sentencia del tipo 
"si ... entonces". Espero que la palabra 
requisito la relacionen con las cues­
tiones de la base de datos, que sDn 
similares. Es decir, no ·es necesario 
que la condición sea una simple 
prueba, como en las sentencias nor­
males del lenguaje de programación. 
Es preferible que la condición sea más 
general, como en el lenguaje de las 
cuestiones de la base de datos. Por 
ejemplo: 

SI (cantidad -montante -segu-

Figura 3: expresión formal de algunas de las reglas para la asesoría financiera ficticia. 
~tención a la úl~ima regla. Es ~n ejemplo de cómo se pueden añadir nuevas reglas 
faetlmente y modlftcar la actuaeton de un Ststema basado en reglas, después de que éste 
haya sido construido. 

SI (suficiente-seguro = VERDAD) y (suficiente-primera-calidad 
=VERDAD) 

ENTONCES (inversión-esperada-revalorización (cantidad-para-
¡ nverti r) 

SI (cantidad-montante-seguro ~ objetivo-montante-seguro) 
ENTONCES (suficiente-seguro VERDAD) 
SI (edad < 30) 
ENTONCES (objetivo-montante-seguro 175.000 ptas.) 
SI (edad ~ 30) y (edad < 40) 
ENTONCES (objetivo-montante-seguro 525 .000 ptas.) 
SI (edad ~ 40) y (edad < 50) 
ENTONCES (objetivo-montante-seguro 1.050.000 ptas.) 
SI (edad ~ 50) 
ENTONCES (objetivo-montante-seguro 1.575.000 ptas.) 
SI (cliente-con-prisa = VERDAD) 
ENTONCES (suficiente-seguro VERDAD) 

desarrollado un lenguaje 
natural basado en Unix para la 
creación de aplicaciones de lA. 
Este lenguaje puede funcionar 
con un hardware estándar, es 
decir, no es necesario el 
desarrollo de un hard especial 
para trabajar con él. En la 
actualidad, está funcionando en 
estaciones de trabajo de la 
serie 9000 de Hewl~tt-Packard . 
A este lenguaje le han 
bautizado con el nombre de 
HPRL de (Heurística 
Programming and 
Representation Language), y 
fue desarrollado por un 
departamento de 50 personas 
trabajando bajo la dirección de 
Ira Goldstein, un programador 
con diez años de experiencia, 
lanzado a ···domesticar 
ordenadores" . 
Goldstein llama HPRL al 
conjunto de los dos elementos 

básicos de la investigación de 
lA: el sistema de razonamiento 
basado en reglas y los 
lenguajes figurativos. 
HP está testeando varias 
aplicaciones creadas desde este 
sistema. Estos incluyen 
sistemas expertos de 
fabricación de 
semiconductores, 
automatización de oficinas y 
una base de datos de lenguaje 
natural. 
El paquete de aplicación de 
automatización de oficinas es 
un sistema experto que opera 
como un director de oficina. 
Los usuarios pueden preguntar 
sobre la ejecución de las 
rutinas encargadas de tales 
cosas como el suministro 
ordenado o el chequeo de 
información en una base de 
datos, similar al departamento 
secretaria!. 
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ro > objetivo-montante-seguro) y 
(cantidad-primera calidad> objetivo­
primera calidad) 
· ENTONCES (invertir revaloriza­
ción esperada cantidad-para-invertir) 

Una diferencia entre este ejemplo y 
la clásica sentencia condicional del 
lenguaje de programación es que 
tanto la "cantidad-montante-seguro" 
como el "objetivo-montante-seguro" 
pueden ser desconocidos cuando se 
prueba la regla por primera vez. 
Además, puede haber varias reglas 
que lleguen a conclusiones sobre el 
"objetivo-montante-seguro". 

Tras codificar los conocimientos en 
forma de una sentencia condicional, el 
paso siguiente es utilizarla. La forma 
más común de hacerlo es comprobar 
cada regla hasta que se encuentre una 
que cumpla su parte de condición. 
Entonces se realiza la parte de acción 
de esa regla, y el ciclo vuelve a 
empezar. Una alternativa es hallar 
todas las reglas que cumplan sus 
partes de condición antes de ejecutar 
ninguna de sus partes de acción. 
Cuando empieza la ejecución se elige 
un punto de partida utilizando la 
estrategia "conflicto/ resolución". En 
cualquiera de los casos, debe haber un 
intérprete de las reglas de producción 
que realice un ciclo de "reconocimien­
to/ acto" en dos partes. El intérprete 

USUAR IO 

de las reglas de producción debe 
reconocer las reglas que se aplican 
primero, y actuar después (es decir, 
aplicar la regla o reglas relevantes). 
Los programadores de lA han reali­
zado muchas variaciones para este 
modelo, pero hay que recordar que 
este tipo de ejecución empareja las 
reglas sin rigidez. En otras palabras, 
normalmnte no importa dónde se 
inserta una regla en un sistema de 
producción. Si se quiere manejar una 
nueva condición, simplemente hay 

ENTORNO 
PRODUCCION 

CONOC!MIENTO 

BASE 

ENTORNO DE 
INGENIERIA 

1 

INGENIERO 
DE 
CONOCIMIENTOS 

Construcción de un sistema experto con una i11gmiería de conocimientos que requiere los 
siguientes pasos: Primero u11 diseño de sistema (lnge11iero de conocimie11tos) que emplea el motor 
de desarrollo para construir utla base de co1tocimiet1tos de datos y 11ormas para solucionar utt tipo 
específico de problemas. El conocimie11to base es e11tonces testeado sobre pruebas de problemas, 
usando el motor de i~tterfere~tcia, y .si es 11ecesario corregir, se usa el editor y las herramientas de 
debuggittg . Fi11almmte, el desarrollo técnico es suprimido y las copias del conocimiento base 
testeado y el motor de ittterferencia (productiott etwiro~tme~tt) sott distribuidos a los usuarios 
finales. 
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que insertar la regla adecuada, am­
pliando así la capacidad del sistema, 
como se ve en la figura 3. Esto 
significa un gran contraste con el 
frecuente mare mágnum _de senten­
cias condicionales de 'un programa 
típico. Puede ser difícil actui:liizar las 
sentencias condicionales normales 
porque su información de control (es 
decir, cuándo deben usarse) a menudo 
se representa implícitamente me­
diante la ubicación de cada sentencia. 

Una variación de este modelo fue 
utilizada en Mycin, un programa de 
diagnósticos médicos desarrollado en 
la universidad de Stanford. Mycin 
tiene incorporado un intérprete de 
reglas por encadenamiento hacia a­
trás. Es decir, si los valores necesarios 
se desconocen cuando Mycin evalúa la 
parte de condición de una regla, éste 
intenta establecerlos. Mycin consigue 
hacer esto buscando reglas que hagan 
alguna aserción, en sus partes de 
acción, referente a la parte de condi­
ción de la regla original. Entonces 
comprueba si estas reglas se pueden 
ejecutar. Esto podría, por supuesto, 
dar como resultado el encadenamien­
to hacia atrás incluso a otro nivel. 
Consideremos el ejemplo siguiente. 
Vamos a suponer que se quiere de­
mostrar que las acciones de primera 
calidad son la inversión apropiada 
para alguien. Una de. las reglas puede 
ser: Si la cantidad ya invertida en 
instrumentos "seguros" de tipo esta­
tal es mayor que el objetivo de 
inversión segura, se saca una parte del 
dinero de esos instrumentos y se mete 
en acciones de primera calidad. A 
través del encadenamiento hacia a­
trás, el sistema busca reglas que 
primero establezcan la cantidad segu­
ra invertida y, después, la cantidad del 
objetivo de la inversión segura. No 
hay reglas que saquen conclusiones 
sobre la cantidad segura invertida, así 
que el sistema simplemente pregunta 
cuánto está metido en inversiones 
"seguras". Sin embargo, hay una regla 
que- hace una afirmación sobre el 
objetivo de la inversión segura. Se­
guidamente, pide información sobre 
la edad del cliente. Como no hay 
reglas que lleguen a conclusiones 
sobre la edad del cliente, el sistema 
debe volver a pedir esta información. 

Una vez que se incluye un intérpre­
te de dominio independiente de este 
tipo, se pueden construir numerosos 
sistemas de "consulta" semejantes. 
Sin embargo, este sistema es rígido en 
cuanto a que la tercera clase de 
conocimientos que posee, la referenté 
a cómo usar las reglas para solucionar 
los problemas, está "cableada" (in-



Empresa ___ _ ________ _ 

Cargo 
Población 



· corporada al hardware), Y debido a 
ello es difícil construir un "resuelve­
problemas" con razonamiento hacia 
delante y hacia atrás, y con un intér­
prete de reglas del esülo Mycin, que 
.sea más sofisticado .que éste, ya que no 
hay forma de hacer que se desvíe de 
su estrategia de control incorporada. 

·Éxaminando un stack de recursión, 
el intérprete de reglas puede contes­
tar algunas de las preguntas que el 
cliente podría hacer a estas alturas. 
Por ejemplo, si el cliente quiere saber 
por qué el programa del sistema 
experto está haciendo una pregunta 
determinada, el intérprete puede con­
testar haciendo una lista de sus "mee 
ras" . El sistema solicita la edad del 
cliente para determinar su "objetivo 
de inversión segura" e intenta deter­
minar su "objetivo de inversión segu­
ra" para recomendar una cantidad 
para invertir en acciones de primera 

.,calidad. 

·, Si el intérprete de las reglas de 
producción marca las reglas que se 
han aplicado durante la consulta, 
puede "justificar" su recomendación 
citando las reglas que ha usado para 
llegar a sus conclusiones. Si el cliente 
pregunta por qué el sistema reco­
mienda que invierta 875.000 pesetas 
en acciones de primera calidad, el 
sistema puede responder: "La regla 
XX dice que la cantidad de inversión 
segura es mayor que el objetivo de 
inversión segura, y la cantidad de 
acciones de primera calidad es menor 
que el objetivo de acciones de primera 
calidad, entonces se debería invertir el 
X % del valor neto patrimonial en 
acciones." Esta capacidad es espe-

. cialmente importante en los sistemas 
designados para aconsejar a los profe­
sionales que no suelen seguir consejos 
a ciegas. Esto nos · lleva al último 
punto: la inferencia basada en reglas 
parace ser una forma natural de 

··expresar muchas clases de conoci­
mientos, esp'ecialmente los conoci­
mientós que us'an los expertos para 
resolver muchas clases de problemas 
difíciles. 

Unir las piezas 

Ahora tiene usted tres clases de 
conocimientos y un sistema de infe­
rencia por modelo dirigido para utili­
zar estos conocimientos para resolver 
problemas. ¿Para qué puede servirle 
esto? 

Los sistemas expertos son espe­
cialmente útiles para solucionar pro-
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blemas de interpretación de datos, 
tales como inferir descripciones de 
situación a partir de los datos que 
provienen del sensor. HASPjSIAP, 
por ejemplo, es un sistema que puede 
inferir las situaciones y los tipos de 
barcos que están viajando por el 
Océano Pacífico a partir de los datos 
transmitidos por una red de sensores 
acústicos sumergidos. Otros sistemas 
notables de lA son el sistema Mycin 
de diagnóstico m~dico, el sistema 
DeltajCats de diagnóstico mecánico, 
el sistema Rl de diseño, que configura 
objetos determinados y el sistema 
Molgen para planificar experimentos 
en genética molecular. Un aspecto 
clave de la tecnología de sistemas 
expertos es que su formalismo (pro­
ducción-regla) permite expresar los 
conocimientos de una forma parecida 
a la que utiliza el experto. En conse­
cuencia, se pueden construir los sis­
temas entrevistando a expertos im­
portantes y codificando directamente 
sus conocimientos para resolver pro­
blemas, en forma de reglas. Estos 
sistemas proporcionan un funciona­
miento experto al darnos una copia 
automatizada de la sabiduría de los 
expertos. Este es el motivo de gran 
parte de la agitación en torno a los 
sistemas expertos en la actualidad. La 
tecnología parece ser una forma bara­
ta de distribuir ampliamente la sabi­
duría humana. 

En un artículo tan corto no se 
puede abordar todos los temas rela­
cionados con el diseño de los sistemas 
expertos. Concretamente, se ha omi­
tido el tema de la incertidumbre. 
Muchas de las reglas que han creado 
los expertos siguen la forma "a y b 
juntos a menudo implican e", y los 
datos disponibles para resolver pro­
blemas son frecuentemente poco fía-

bies o vagos. Muchos de los sistemas . 
expertos tienen · recursos incorpora­
dos que es tan capacitados .par'a-mane- -· 
jar información incierta. Esto!¡ pue-' . , , 
den . incluir la capacidad_ para. · un·,_,.-_ 
"grado de credibilidad" sobre cierto~. ,:_-· 
datos (ej. el diagnóstico médico), o lá 
capacidad para hacer una suposición y-· 
descartarla posteriorll}ente, ·si lleva a 
resultados no deseables (como oeilrre · 
en los sistemas de planificaCión). · 

A pesar del éxito que han tenido · · 
lós sistemas expertos, hay ciertos_· 
problemas importantes que limitan 
su utilidad. Primero, la tecnología 
descrita aquí no puede reconocer 
cuándo un problema se sale de su 
dominio. Si a Mycin se le presenta el 
caso de un brazo roto, apa,rte de no 
recomendar una escayola, es posible 
que no reconozca que la_ dólencia de 
este paciente está fuera de su campo 
de acción. Unido a esto está el riesgo 
de que Mycin no posee un mecanismo 
independiente que compruebe que: sus 
conclusiones son razonables. Además, . 
las explicaciones qu,e qan los sistemas 
expertos son superficiales y, en :reali­
dad, no tratan temas que sean funda" 
mentales. Por ejemplo, en · nuest~a .,. 
pequeña asesoría de inversión, no . se ;,~­
puede preguntar por qué una persona . 
con menos de 30 años debería · terier · ~ _ 
175.000 pesetas en inversiones"segu- ·. ·. 
ras". El sistema no sabe la respues~a, ·,.fi ' 
sólo conoce el dato. Y quizá el mayor- · 
fallo de todos los sistemas expertos : _;~: 
actuales sea que no pueden aprender ·a · ' 
través de la experiencia. Se acepta que 
los expertos humanos cométan erro~ 
res a veces; sin embargo, es de 
esperar que la persona aprenda. con 
ese error y no vuelva a. equivocarse . 

A pesar de estos fallos, que están 
siendo estudiados, la generación ac­
tual de sistemas expertos ofrece un 
nivel de funcionamiento más alto que 
las técnicas de programación más 
tradicionales. Veremos cómo su uso 
aumenta en un número cada vez 
mayor de situaciones en las que se 
precisa un consejo experto y rápido. 
Por el momento, esto ya ha tenido 
lugar en el campo financiero. La falta 
de regulación ha aumentado el núme­
ro de servicios financieros por encima 
del número de asesores financieros 
prestigiosos. Como consecuencia de 
ello, hay diversas empresas que se 
están planteando la posibilidad de 
usar sistemas expertos para distribuir 
sus consejos financieros. 

Broce D'Ambrosio 
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diskettes y minidiskettes 
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BUSCAMOS DISTRIBUIDORES PARA 
CATALUÑA Y MADRID 

~e~ J ,.- ,¿;; 
~ MICROINFORMATICA AVANZADA 

t-tttt· 
Sistemas y Servicios 

La ún ica T ienda de Ordenadores especi alizada 
en la mecanización de la Pequeña y Mediana 
Empresa donde en cualquier momento podrá 
discutir: . Análisis Mecanización de su Empresa . . Desarrollo de Programas a Medida . 

HEWLETT-PACKARD HP 150 
WANG PC 
TOSHIBA T-300, T-100 
VICTOR/SIRIUS 

Numerosas instalaciones en emp resas nos avalan . 
Venta en Provincias Zona Centro 

Servicio Técnico Propio 

Juan Alvarez Mendizabal, 55. MAD R 1 D'B 
l En Argüelles, antes Victor Pradera) 

Teléfonos : 191) 242 15 57 y 67 . 

1 CURSOS INFORMATICA ~ 

INFORMATICA Y BASIC • INICIACION 
Inicio: 24 y 26 Abril - Durac. 44 Horas. 
INFORMATICA Y BASIC • AMPLIACION 
Inicio: 22 y 23 Abril - Durac. 30 horas. 
ESTRUCTURAS DE LA INFORM. Y FICHEROS 
Inicio: 22 Y 25 Abril - Durac. 40 horas. 
ANALISIS Y DISEÑO SISTEMAS 
Inicio:_ 22 Abril - Durac. 36 horas. 

Plzas. Limitadas. Horarios Mañana, tarde, noche. 
Entrega Diploma. Uso permanente ordenador. 
Profesores Universitarios. 

VISITANOS EN INFORMAT 

Gran Vía Carlos 111, 125 - 08034 BARCELONA 
Teléfono 205 10 03 

Monitores Monocromo 
Monitores Color 

C.A.&G. ELETIRONICA 

Marqués de Urqu1jo, 34 

28008 Madrid Teléf. 241 42 45 

GTI Princesa, 22 - 6 dcha. 
Teléfono 1911 248 58 68 
MADRID -8 

Soluciones lógicas 
*Especialistas en SOFTWARE DE GESTION 

PARA ORDENADORES HP -150 . 

*APLICACIONES VERTICALES 

* APLICACIONES STANDARD Y A MEDIDA 

* FORMACION 

1 nformática 
Basic-Cobol 

clases diarias y grupos 
es peciales de sólo sábados 

equipo de trabajo : 
Secoinsa Se ri e 20 

DIDACT A C/ Benito Gutiérrez, 37 
Tel. 243 31 39 (Argüelles) 
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~SUMINISTROS PARA lNFORMATICA CONTROLER, S.A. 

• SOPORTES MAGNETICOS 
• TELAS ENTINTADAS PARA 

ORDENADORES 
• ETIQUETAS AUTOADHESIVAS 
• CARPETAS PARA LISTADOS 
• MOBILIARIO ESPECIAL 

DE INFORMATICA 
•MICROFILM 
• MAQUINAS PARA 
POSTMANIPULADOS DE PAPEL 

• DESTRUCTORAS DE 
DOCUMENTOS 

•SALAS Y ARMARIOS 
IGNIFUGOS 

Agustín de Foxá, 32 
C/ V a José Vasconcelos- MADRID -16 
Tel. 7338044-7338064 
SEVJLLA-11 : Virgen de Begoña, 4 V 6 
Tel. 275319 - 279805 · 

JMICRO~~IUQ) 
HACEMOS FACIL 

LA INFORMATICA 
eSINCLAIR • SPECTRAVIDEO 

•COMMODORE•DRAGON 
•AMSTRAD • APPLE 
eSPERRY·UNIVAC 

Modesto Lafuente, 63 
Tel!. 253 94 54 
28003 MADRID 

José Ortega y Gasset, 21 
Telf. 411' 28 50 
28006 MAORID 

Fuencarral, 100 
Telf. 22 1 23 62 
28004 MADR ID 

Ezequiel González, 28 
Telf. 43 68 65 
40002 SEGOV IA 

Colombia, 39-41 
Te l!.45861 71 
28016MA DRID 

Padre Damián, 18 
Telf. 259 86 13 
28036 MADRID 

Avda. Gaud í, 15 
Telf . 256 19 14 
08015 BARCELONA 

Stua rt , 7 
Tel!. 891 70 36 
ARANJUEZ !Madrid) 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA­
DORES HEWlETT-PACKARD 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

-/itltti# • ..,.r SA•: :o 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. Generallsimo. 25-l?B. Thl. (91) 715 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRID-23 
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1~Si='C~V 
INFORMATION 

SYSTEMS GROUP 
Líder en integración 

de soluciones y sistemas 
informáticos 

- Ordénadores de Propósito 
General. 

- Miniordenadores y Terminales 
- Ordenadores Profesionales/ 

Personales. 
-Ofimática. 
- Redes Locales. 
- Aplicaciones Sectoriales. 

Martínez Vil lergas, l. 28027 MADRID 
Tels. 403 60 00 y 403 61 00 

Oficinas en: 
Avinguda Diagonal, 618. 08021 BARCELONA 
Tel. 322 2511 
Alameda de Recalde, 36-7-8.48009 BI LBAO 
Tels. 424 59 27 y 424 56 24 
Cabo Santiago Gómez, 3-1? 15004 LA CORUÑA 
Tel. 260100 
Ventura Rodríguez, 2. 33004 OVIEDO 
Tels. 24 37 77-2419 66 y 24 19 90 
República Argentina, 24, 13° 
(Torre de los Remedios). 41011 SEVILLA 
Tel. 27 7800 
Colón, 43. 46004 VALENCIA 
Tels. 351 83 53 y 352 89 38 
Coso, 100, 8° 50001 ZARAGOZA 
Tels 23 16 13 y 23 64 39 

ELECTRONICA Y SERVICIOS 

General Ma;tínez Campos, 5 Bajo Izqda. 
Tel. : 446 60 18 
MADRID- 10 

Distribuidores de los ordenadores: Apple 
Il y Apple III y de los discos rígid os 
COV RVUS de 5, 10 y 20 Megabytes. 

(HANTAREX) 
Monitores Color BN FV r-N 

adaptables a todas 
las versiones de microordenador 

en Establecimientos Especializados 

Distrib'uido~r~l!!íllli!~~ 
ERBI=ITROn 

S.A . 

Aragón, 210-1? 1.• - Tel. 93/323 29 41 
Barcelona-11 

l!i ELECTRONICA 
$SANDOVAL~A 

DISTRIBUIDORES DE: 
COMMODORE-64 
ORIC-ATMOS 
ZX SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 
ROCKWELL'-AIM-65 
DRAGON-32 
NEW BRAIN 
DRAGON-64 
CASIO FP-200 

ELECTRONICA SANOOVAL, S. A_ 
Cl SANOOVAL, 3, 4. 6. 2801G-MAORIO 

Teléfonos: 445 75 58 - 445 76 00 - 445 18 70 
447 42 01 

C/ SANOOVAL, 4 y 6 
Centralita 445 18 33 (8 lineas) 

COMPILADOR 
d.BASE 11 

Compile y proteja sus programas 
en d.BASE 11 

cíJ~~--------
C/ Castillejos, 231, Bajos Tel. 231 47 61 

d.BASE es una marca registrada de ASHTOM-TATE 
C.B. Compi le es una marca registrada de WORDTECH 

ONDARADIO --~ 

LA AM PLIA GAMA EN 
ORDENADOR ES PERSONALES 

* Sinclair * Commodore * Sha rp 
* Y muchos otros modelos y marcas 
* T odo tipo de perifér icos 
* Impresoras 

ONDA RADIO 
Gran V la de las Corts Catalanes, 581 

T eléfono 254 4 7 08 
BARCE LONA· 11 

Bull ft 
HONEYWELL BULL, S. A. 

SEDE SOCIAL 

Arturo Sorla, 107 
Tel.: 413 32 13. MADRID-33. 

DELEGACIONES 

Avlnguda Diagonal, 633. 
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29. 

Arturo Sorla, 107. 
Tel.: 413 12 13. MADRID-33. 

Menéndez Pelayo, 5 bis. 
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10. 

Gran Via, 89 
Tel.: 441 28 50. BILBA0-11. 

Miraconcha, 5. 
SAN SEBASTIAN. 

Madre Rafols, 2. 
Tel.: 43 87 OO. ZARAGOZA-4. 

Santa Catalina, 13. 
Edificio Las Nieves. 
Tel.: 22 28 64. LA CORUfiiA. 

Avda. San Francisco Javier, s/n. 
Edificio Sevilla 11 
Tel.: 64 41 61. SEVILLA. 

Avda. de Malsonnave, 33, 39. 
Tel.: 12 10 63. ALICANTE. 
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i~MODCOMR 

CLISSIC 11 
MINIORDENADORES 

PARA 
PROCESOS 
EN TIEMPO 

REAL 
MODCOMP ESPAÑA, S.A. 

C./ Amigó, 19 · Teléfono: 201 80 66 
Barcelona-21 

• Ordenadores personales Hard y Soft. 
• Cursos de Basic. 

Oficina RENOVACION EN MARCHA, S. A . 
C/ Espronceda, 34. 28003-MADR ID 
Tino . (91) 441 24 78 

REMSHOP 1 
Ga lileo , 4. 28015 MADRID 
Tino. (91 ) 445 28 08 

REMSHOP 2 
C/ Dr. Castel o, 14. 28008 MADRID 
Tin o. (91) 274 98 43 

REMSHOP 3 
C/ Modesto Lafuente, 33. 28003 MADRID 
Ti no. (91) 233 83 19 

REMSHOP BARCELONA . 
C/ Muntaner 55 • 0804 BARCELONA 
Tino (93) 253 26 18 

REMSHOP LAS PALMAS 
C/ General Mas de Gamindez, 45. LAS PALMAS 
Tino. (928) 23 02 90 

MICROORDENADOR 

KMICROS 
Sinclair QL 

ZX Spectrum Plus 
Commodore 64 

Floppy Commodore 64 
Interface Cassette C . 64 

AMSTRAD. SPECTRAVIDEO. Y SX-64 

PRECIOS ESPECIALES AL POR MAYOR 
SERVIMOS A TODA ESPAfilA 

C/ Virtudes , 20 

Tel. 446 84 80 28010 MADRID 

~ o 01 ,-, l\1 
\_(.) Cl) 1' 1 , 1 '-'1 1 
r::-':\ m 1 ,- o ,-, u-u 1 1 1 L 1' .LI 
ULTIMAS NOVEDADES EN 

MSX (incluido SAN YO con lápiz óptico) 
AMSTRAD 
DRAGON 
COMMODORE, etc. ---·---
iiSANYO PC, y COMMODORE PC !! 

REINA, 31 (JUNTO A GRAN VIA) 
28004 MADRID . Tel. 232 70 88 

..-----CiAEC.i---.. 
Monitores Monocromo 

adaptables a todas 
las versiones de microordenador 

en Establecimientos Especializados 

Distribuido~r~~~~~!!li!i!!!:-. 
ERBRTROn 

S.A. 

Aragón, 210-1? 1~ ·Tel. 93/323 29 41 
Barcelona-11 

ORDENADORES 

TOSHIBA 

cU~Oi'J. 
La gasea. i30 tels. 4114 785-4114 786 28006 Madrid 

HONEYWELL BULL 
MOD. QUEST AR/ M 1013 1 AÑO 

con o sin impresora 

Interesados dirigirse al apartado 19066 de 

. MICR0-1 
AMSTRAD 64K (MONITOR 
VER DE+ 8 PROGRAMAS) _67.900 
SPECTRUM 48K(+ 8 CINTAS) 25.900 
SPECTRUM PLUS 64K 
(+ 8 CINTAS)-- ---­
INTERFACE 1 + MICRODRIVE 
+ 4 PROGRAMAS GESTION _27.875 Pts 
TECLADO DKTRONICS 
IMPRESORA STAR_ 9.990 Pis 
GEMINI S-10 X 120 c.p.s. __ 59.900 Pts 

INMEJORABLES PRECIOS 
EN SOFTWARE 

PEDIDOS CONTRA REEMBOLSO 
SIN NINGUN GASTO EN ENVIO 

C/ Dr. Drumen , 6 
28012 MADRID - Tfno.: 239.39.26 

Cl Jorge Juan, 116 
28028 MADR ID - Tfno.: 274.53.80. 

r---FONTEC­
coMPUTER DISPLAY 

El terminal de hoy, 
para la microinformática 

de hoy. 
la solución para todos, 

al alcance de todos. 
FADELEC. S. A 

C/ Figols, 15-17. Telf. (93) 330 3104 
08028- BARCELONA-
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P: Soy suscriptor de 
vuestra revista y me inte­
resan mucho la mayoría de 
los ·artículos. Os pediría la 
máxi:ma urgencia en el 
envío, pues estoy realizan­
do uh trabajo sobre Unix y 
me interesa el artículo 
sobre el lenguaje C. Ade­
más, os agradecería me 
dierais cualquier tipo de 
información referente a 
esos temas, así como si 
tenéis pensado realizar 
próximamente algún ar­
tículo sobre ellos. 

( ... ) Por último pregun­
taros si habéis publicado 
algún artículo sobre el 
Duet 16, y qué tipo de 
software es necesario (uti­
lidades, programas, pre-
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cios ... ) para poder trabajar 
con Unix. 

Diego García González 
Caldas de Malavella. 

Gerona 
R: Ya debe haber reci­

bido usted el ejemplar que 
solicita 'en su carta. Habida 
cuenta de la importancia 
que va adquiriendo el 
sistema operativo Unix, 
casi no pasa número de 
nuestra revista sin que 
publiquemos algo referido 
a él. En cuanto al lenguaje 
e, tenemos previsto vol­
ver sobre el tema, bajo la 
forma de un serial. 

En cuanto al Duet 16, lo 
hemos comentado en 
nuestro número 21 del 
mes de enero de 1985. 

Para trabajar con Unix 
hace falta, en primer 
lugar, que el fabricante del 
ordenador haya previsto 
este sistema operativo 
entre los que ofrece su 
equipo. Lo cierto es que 
aunque ya son muchas las 
marcas que anuncian la 
adopción de Unix como 
opcional para sus propios 
ordenadores, no tenemos 
constancia de que ninguna 
marca de micros lo tenga 
efectivamente disponible 
en el mercado español, si 
bien algunas admiten 
traerlo bajo pedido. Una 
fuente adicional de confu­
sión puede ser el determi­
nar de cuál de las varias 
versiones y adaptaciones 

de Unix se trata. En 
principio, Xenix, ·de Mi­
crosoft, parece ser más 
popular incluso que el 
propio Unix V de los Bell 
Laboratories. 

Empiezan a aparecer en 
el mercado microordena­
dores específicamente di­
señados para trabajar con 
Unix. A título de ejemplo 
citaremos dos recientes 
anuncios, uno de HP y 
otro de AT&T (comenta­
dos en su día en las 
páginas de Actualidad). 



P: En el mes de diciem­
bre de 1984 (el número 
correspondiente de su 
revista) hice uso de la 
tarjeta de servicio al lector, 
muy conveniente por lo 
demás. Ha pasado más de 
un mes y medio y no he 
recibido respuesta desde 
ninguna de las firmas que 
allí citaba de mi inte­
rés. ( ... ) 

Estoy interesado en 
hacer compra de uno o dos 
equipos para clases de 
informática, de los cuales 
uno ha de ser útil para mi 
uso personal. Por ello hay 
cierta clase de información 
que resulta vital ( ... ) y esto 
es lo que paso a describir 
seguidamente al objeto de 

que lo comuniquen a las 
firmas correspondientes, 
siempre que ello sea posi­
ble. ( ... ) 

Martín Pérez Rodríguez 
Tenerife 

R: Suponemos que a 
esta altura habrá recibido 
Ústed la respuesta de las 
firmas que había indicado 
en . su cupón. Ignoramos 
por qué razón, pero su 
qrta, fechada el 6 de 
enero, llegó a nuestras 
manos con inusual retraso. 
Vale la pena aclarar, en 
todo caso, que se debe 
contar, razonablemente, 
con un plazo de entre 

cuatro y seis semanas para 
esperar que lleguen todos 
los cupones correspon­
dientes a un mes determi­
nado y luego, procesarlos 
para ponerlos en conoci­
miento de las firmas 
anunciantes. Si la infor­
mación solicitada le llegó, 
por ejemplo, en marzo, 
sería un plazo de lo más 
normal. Sirva esto como 
aclaración para otros lec­
tores que pudieran estar 
en su mismo caso. 

También puede ocurrir 
en algún caso -si bien 
nos sorprendería- que 
determinado anunciante 
no remitiera a los lectores 
la información que éstos 

CLAN es lo últrmo de ICL del tamaño de una ma leta. impre· 
sora y 4 termrnales. ampl rables 
hasta 16. a medida que crecen las 
necesrdades 

Un srstema total pequeño grgante. 
La reducción óptrma. en precio y 
tamaño. de los mastodónlrcos y 
vrejos equipos. Con el máxrmo 
potencial de prestacrones y la 
minrma drficultad de maneto. Un 
auténtico fórmula UNIX que no 
necesita piloto especralrzado. 

Una solución que crece. para 
entrar paso a paso en rnlormá tr ca 

ICL CLAN está especralmente 
disetiado para empresas peque· 
ñas y medias en proceso de infor· 
matr zacrón gradual. 

El sistema básico consta de 
un poderoso ordenador central. 

Estrmulador del traba¡o en 
~ 

ICL CLAN es el srstema ideal 
para equipos estrechamente uni· 
dos en torno a un objetivo común. 
Sus terminales se comunrcan 
entre si. y ofrecen. rndrvrdual 
mente . una base común de infor· 
mación y una visrón global srempre 
actualizada 

Para ICL CLAN fórmula UNIX. 

solicitan por nuestra me­
diación. N o podemos, en 
ese caso, hacer nada más. 

Al final de su carta nos 
enumera usted tal cantidad 
de preguntas para transfe­
rir a las empresas marca­
das en su cupón, que no 
hemos tenido más reme­
dio que suprimirlas, a la 
vez que le recomendamos 
las dirija directamente por 
carta a las firmas de que se 
trate. 

ICL CLAN puede utilrzar las 
rnnumerables aplicacrones ideadas 
en base UNIX, el punto de 
encuentro de los ordenadores del 
luturo. Se acabó. a si. la depen­
dencia del software del fabricante 
o de un proveedor concreto 

Otra solución chrp a chrp. 
CLAN sólo podia nacer de la 

mano de ICL La empresa lider de 
rnformátrca en Europa y uno de los 
grandes en el mundo Con ventas 
de srstemas y programas en los CL 
crnco cont rn entes . Más de 25.000 ~~-
empleados en planti lla y un volu· 
men de negocro superror a los 
1 ooo mrttones de dólares anuales. Chip a chip. 

PARA tRABAJAR EN EQUIPO. 
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INTRODUCCION A 
LAS FIBR~S OPTICAS 

Entre los muchos in­
ventos de Alexander Gra­
ham Bell estaba el fotófo­
no. En este dispositivo, 
que él presentó en 1880, 
un rayo de sol se reflejaba 
en un diafragma brillante 
colocado en un megáfono. 
El rayo de luz era dirigido 
a una célula fotosensible 
de selenio que estaba co­
nectada a un altavoz; las 
palabras se podían enten­
der a una distancia de 700 
pies. 

Pero la comunicación en 
línea recta y de corto al­
cance del fotófono era 
práctica en muy pocos ca­
sos, así que las transmisio­
nes por ha:z; luminoso que­
daron arrinconadas duran­
te casi un siglo hasta que 
otro campo de investiga­
ción encontró y desarrolló 
un medio gracias al cual la 
luz portadora de informa­
ción podía ser canalizada y 
dirigida donde hiciese fal­
ta. 

A mediados de los años 
60, C. K. Kao y G. A. 
Hockham de los laborato­
rios de Standard Commu­
nication (I.T.T.) en In-

( 1 a) 

glaterra sug1neron u na 
idea para dirigir ondas de 
luz hasta donde fuera ne­
cesario. En 1970, científi­
cos de la Corning Glass 
W orks habían conseguido 
llevar a la práctica la idea. 
Al estirar trozos de crista­
les de sílice hasta el grosor 
de un cabello humano, se 
hacían flexibles y podían 
ser utilizados como "guías 
de ondas" para las ondas 
de luz -había. nacido el 
campo de las fibras ópti­
cas. Al mismo tiempo, la 
tecnología de los semicon­
ductores hizo posible la 
fabricaciói1 de fuentes efi­
cientes de luz que podía 
ser modulada con una se­
ñal externa. 

El mayor atractivo de la 
tecnología de fibras ópti­
cas es la amplitud de la 
banda de transmisión de la 
luz. La luz en la zona 
visible del espectro y en 
las zonas cercanas a la 
visible tiene frecuencias 
características can altas 
que raras veces se habla 
de ellas como tales: cientos 
de gigaherzios (GHz), o 
billones de ciclos por se-

RAYO 
EFRACTADO 

gundo. Teóricamente, una 
onda compuesta por estas 
altas frecuencias puede 
transmitir información 
con sentido a una tremen­
da velocidad; el límite de 
Nyquist para la señal más 
rápida que puede trans­
portar una onda portadora 
en un medio perfecto es la 
mitad de la frecuencia de 
la onda. La luz, conducida 
por una guía de onda de 
fibra óptica, ofrece la gran 
capacidad de comunicación 
que la tecnología moderna 
necesita cada vez más. 

Las fibras ópticas tienen 
otras buenas cualidades. La 
amplitud de la banda viene 
acompañada por la baja 
pérdida, en comparación 
con un medio metálico. 
Los cables de fibra óptica 
son inmunes a las interfe­
rencias provocadas por 
campos eléctricos y mag­
néticos; estos cables se 
pueden instalar en una 
sala de máquinas "eléctri­
camente ruidosa" sin que 
haya interferencias. A la 
inversa, del cable de fibra 
no escapa ninguna radia­
ción que pueda interferir 

(1 b) 

con su entorno. Las cone­
xiones de fibra óptica pue­
den ser comprobadas con 
métodos muy precisos que 
permiten localizar las im­
perfecciones, incluyendo 
las derivaciones instaladas 
subrepticiamente en las 
redes que transportan in­
formación confidencial. La 
fibra no conductora nunca 
fastidi a al equipo electró­
nico con pérdidas de vol­
taje. 

De hecho la conexión de 
fibra óptica se puede con­
siderar simplemente como 
un aislante óptico extre­
madamente largo. Además 
los cables de fibra óptica 
son finos y ligeros y pue­
den ser instalados allá 
donde no sirven los cables 
de cobre. 

Pero no todo el monte 
es orégano. De hecho las 
fibras ópticas tienen algu­
nas desventajas. 

El inconveniente más 
obvio está en el manejo e 
instalación de los cables de 
fibra óptica. Las técnicas 
para trabajar con un canal 
de comunicación hecho de 
cristal difieren radical­
mente de las utilizadas con 
los cables de cobre; un 
técnico especializado en 
soldar cable s coaxiales 
convencionales puede pa­
lidecer si le enseñan las 
extrañas herramientas que 
se utilizan para empalmar 
e instalar conectores de la 

Figura l. -Cuando un rayo de luz llega al límite entre dos medios con distinto índice de refracción, pueden ocurrir dos cosas: En la figura 1 a el 
ángulo de incidencia es muy agudo, la trayectoria del rayo se tuerce al/legar al segundo medio. Pero en la figura lb el ángulo de incidettcia está 
por debajo del ángulo crítico, así que el rayo es reflejado y queda dentro del primer medio. 
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Porque son muchas las cosas que no permiten errores: 

Nuevo. BASF FlexyDisK Science. 
Con un porcentaje de errores cero, comprobado 
incluso bajo las más duras condiciones de utilización. 

Las exigencias en el desarrollo 
y la aplicación de las modernas 
tecnologías , son cada vez más 
complejas . Así, en la fabricación 
del automóvil además de los 
criterios técnicos de seguridad 
y los objetivos económicos, los 
aspectos ecológicos marcan cada 
vez más la pauta. Sin programas 
de ordenador, no sería posible 
llevar a un mismo denominador 
común aspectos tan dispares . 
A tal fin, los diskettes deben estar · 
a la altura de las más duras 
condiciones de aplicación, para 
garantizar el éxito del gran número . 
de ensayos necesarios, ya que el 
fallo de una sola unidad de 
información, provocaría enormes 
consecuencias negativas. 

El nuevo BASF FlexyDisk Science, 
es el resultado de la investigación 
de BASF, inventor del soporte 
magnético . Su fiabilidad lo hace 
especialmente recomendable para 
aplicaciones en el campo de la 
ciencia y la técnica. BASF Flexy­
Disk Science garantiza la máxima 
integridad de los datos a largo 
plazo, incluso bajo las más duras 
condiciones de utilización. 
El constante esfuerzo investigador 
de BASF, tanto en equipos de' 
almacenamiento de datos como en 
productos químicos, ha hecho 
posible la línea BASF FlexyDisk 
Science. Esta unión investigadora, 
asegura una línea de diskettes 
progresiva. 

La nueva línea de diskettes BASF. 
Absoluta seguridad de datos a través de la tecnología 
más vanguardista. 

mBASF 



fibra óptica. Y los conecto­
res en sí son desconcertan­
tes, cada fabricante tiene 
su modelo (aunque están 
apareciendo algunos -es­
tándar). 

Otro inconveniente es 
el complicado equipo de 
interface que se necesita 
para hacer uso de toda la 
amplitud de la banda. Los 
circuitos que forman el 
"embudo para la fibra" 
deben operar en dos cam­
pos discretos: la electróni­
ca y la óptica. Por ello la 
fibra debe ser de alta cali­
dad para que la transfe­
rencia de señales sea lo 
más eficiente posible y de­
be compensar las peculia­
ridades que se dan en cual­
quier aparato que mezcla 
dos clases de tecnología. 
La simplicidad y economía 
de la guía de onda de fibra 
óptica quedan contrarres­
tadas hasta cierto punto 
por lo caro que resulta el 
equipo de interface. 

Pero al ser nuevo el 
campo de la fibra óptica, 

PERFIL 
DEL INDICE 
DE REFRACCION 

los investigadores progre­
san rápidamente resol­
viendo o reduciendo los 
problemas existentes, y los 
precios están bajando. Los 
cables de fibra óptica han 
mostrado ya su efectividad 
en las aplicaciones de tele­
comunicación a larga dis­
tancia, donde, las pocas 
pérdidas que se producen 
permiten a las compañías 
telefónicas emplear menos 
repetidores en largos tra­
mos continuos que los que 
habría que emplear con los 
cables convencionales. Y 
determinadas aplicaciones 
que exigen alguna de las 
cualidades en las que la 
fibra óptica tiene ventaja, 
han hecho que la competi­
ción con el hilo de cobre 
llegue a un punto de equi­
librio. 

La comunicación con fi­
bra Óptica está encontran­
do ahora su lugar en los 
sistemas de ordenadores, 
especialmente en conexio­
nes de bánda ancha en las 
series de multiprocesado-

TI PICO 
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res y en redes de alta 
seguridad o de alto rendi­
miento. E incluso equipos 
a pequeña escala basados 
en microprocesadores 
pueden utilizar las fibras 
ópticas con buen aprove­
chamiento gracias a su in­
munidad a las interferen­
cias. 

Cómo funcionan las 
guías de onda ópticas 

En una fibra óptica la 
luz entra por un extremo y 
sale por el opuesto inde­
pendientemente de las 
vueltas o torsiones que 
haya a lo largo de la fibra. 
Esto desafía nuestra expe­
riencia cotidiana de que la 
luz viaja en línea recta. La 
fibra óptica puede realizar 
esta hazaña gracias a que 
sus diseñadores han apli­
cado cuidadosamente un 
fenómeno emparentado 
con la refracción: la refle­
xión interna total. 

-------~ 

La refracción ocurre de­
bido a que la luz viaja más 
deprisa a través de algunas 
sustancias que de otras. 
(Sólo se mueve a la cono­
cida velocidad de 300.000 
Kmjs. en el vacío). En el 
simple caso del paso del 
aire al vidrio, la dirección 
de un frente de onda que 
se encuentra en el vidrio 
(representado en la figura 
1 simplemente con un ra­
yo) aproximándose al lí­
mite con un ángulo relati­
vamente agudo, cambia 
cuando repentinamente 
encuentra una región en la 
que puede viajar a mayor 
velocidad. La variación en 
el ángulo de refracción va­
ría en función del ángulo 
de incidencia hasta un 
cierto ángulo crítico 
(unos 42.5 grados para 
aire/vidrio). Si el ángulo 
del rayo incidente al apro­
ximarse al límite es menor 
que dicho ángulo crítico, la 
luz es reflejada otra vez 
hacia el interior del vidrio 
con un ángulo de reflexión 

-- il~J~ -1 
_1 TIPICO -r 1oopm 

....._______._ ---_l 
FIBRA MULTIMODO FIBRA MULTIMODO 

DE INDICE GRADUADO 
FIBRA MONOMOOO 

DE INDICE ESCALONADO 

(2a) (2b) (2c) 

Figura 2.-Los tres tipos de fibras . La fibra multimodo de índice escalonado (2a) tiene una transición tajante del índice n de refracci6n en el 
límite núcleo/revestimiento. La fibra multimodo de índice graduado (2b) presenta un índice que varia gradualmente a través del eje del núcleo. 
La fibra monomodo (2c) tiene un núcleo mucho más pequeño a través del cual se propaga un rayo único con la direcci6n del eje del núcleo. 
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i~al al ángulo de inciden­
Cia. 

U na fibra óptica consis­
te en un núcleo cilíndrico 
interno y una capa exte­
rior concéntrica, el reves­
timiento. (El revestimien­
to suele estar envuelto en 
otras capas externas pro­
tectoras, pero éstas no son 
funcionales). El núcleo es­
tá hecho de vidrio trans­
parente (o a veces de plás­
tico) con un índice de re­
fracción relativamente alto 
el revestimiento está he­
cho de vidrio con un índice 
relativamente menor. La 
luz entra por un extremo y 
la reflexión se produce en 
la unión núcleoj revesti­
miento, igual que en la 
frontera vidrio/ aire del 
ejemplo, permitiendo que 
la luz salga por .el otro 
extremo como si fuese un 
conducto (8.5 grados es el 
ángulo crítico para la 
unión núcleo/revesti­
miento). 

Tipos de fibras ópticas 

Las guías de onda ópti­
cas se dividen principal­
mente en dos grupos, uno 
de los cuales se subdivide a 

E 
::.::: 3 -
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DISTORSION POR 
EL RETRASO 
INTERMODAL 

Figura 3.-La fibra multimodo de índice escalo11ado permite la propagación de cualquier rayo de luz que 
entre dentro del ángulo de aceptación Oa. La apertura numérica da una medida de la capacidad de la 
fibra para aceptar la luz. Los modos de alto orden tienen un recorrido más largo que los modos de bajo 
orden, y por ende llegan después a cualquier pu11to dado del cable causando distorsión por el retraso 
intermodal. 

su vez en dos variedades. 
La división principal se 
hace entre las fibras que 
transmiten la lu z en un 
modo y las que lo hacen en 
múltiples modos, donde se 
puede considerar un modo 
como un · grupo dé rayos 
rebotando a través de la 
guía con un ángulo dado 
de incidencia/ reflexión . 
Las fibras multimodo se 
diferencian por el perfil 
del índice de refracción en 
el diámetro de la fibra. 

En la figura 2 se mues-

tran los tres tipos de fibra. 
La fibra multimodo de ín­
dice escalonado (2a) pre­
senta una transición 
abrupta del ' índice de re­
fracción en el límite nú­
cleo/ revestimiento. La fi­
bra multimodo de índice 
graduado (2b) exhibe un 
índice de refracción que es 
máximo en el centro del 
núcleo y disminuye gra­
dualmente hasta el valor 
mínimo en el revestimien­
to. La fibra monomodo 
(2c) tiene un perfil de 

Figura 4. -En las fibras multimodo de índice graduado. los rayos 
se muet•en con trayectorias curvas. Las trayectorias más curvas de 
los modos de alto orden están en su mayor parte e11 zonas de baja 
refracción. cerca del revestimiento. así que se propagan más 
deprisa y llegan al mismo tiempo que los modos de bajo orden. 

ABSORCION 
INFRARROJA 

~ 
1.3 1.4 1.5 1.E 

LONGITUD DE ONDA,¡.4m. 

índice escalonado, pero se 
distingue por el tamaño 
mucho menor del núcleo y 
por una diferencia más 
pequeña entre el índice del 
núcleo y del revestimiento. 

La propagación de la luz 
en la fibra multimodo de 
índice escalonado está re­
presentada en la figura 3. 
De los rayos de luz que 
penetran en la fibra sólo 
los que están dentro de un 
determinado ángulo sóli­
do, el ángulo de acepta­
ción, pueden viajar a tra­
vés del núcleo. Los modos 
se muestran en la figura; 
en realidad cientos de mo­
dos discretos se propagan 
normalmente por una fi­
bra única. 

La figura 3 también 
ilustra la principal limita­
ción de las fibras de índice 
escalonado. Los modos de 
bajo orden, aquellos que 
entran en la fibra con 
ángulos pequeños respecto 
al eje; viajan una distancia 
más corta para llegar a un 
punto dado de la fibra que 
los modos de alto orden 
cuyos ángulos respecto al 
eje son mayores. Este efec­
to, llamado distorsión in­
termodal, o "dispersión 
modal en el tiempo", res­
tringe la amplitud de ban­
da del cable; ondas gene­
radas en el mismo instante 
llegan al otro extremo des-



quíelordenador 
Hit·Bit de Sony. 

Aquí la familia. 

Aquí a su izquierda tiene el nue­
vo ordenador personal Hit-Bit de 
SONY. Algo especial, el auténtico 
ordenador doméstico. Repetimos, 
es de SONY. 

A la derecha tenemos a una fa­
milia. Normal. Como la suya o la 
de tantos. Con problemas o no, con 
aficiones y con ganas de tenerlo to­
do muy bien ordenado. 

El hombre puede usar el Hit-Bit 
para resolver sus asuntos profesio­
nales a la perfección. 

Pero también en casa Hit-Bit 
echa una mano: contabilidad del 
hogar, agenda familiar y todo lo 
que haya que ordenar. 

Y todos los comecocos, marcia­
nitos y monstruitos que su hijo le 
pida. Pero también una amplia ga­
ma de posibilidades en programas 
educativos. 

HBD-50 MICRO 
FLOPPYDISK DRIVE. 
El HBD-50 se conecta 
fácilmente al HIT BIT. 
Diseñado para utilizar los 
Micro Floppy Disk de 
3,5 pulgadas de SONY. 
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Diseñado especialmente para 
ser utilizado por diestros o 
zurdos, su manejo es sencillo 
y su apariencia suma~ente 
atractlva. 

El Hit-Bit, le ofrece además el 
Sistema MSX compatible con más 
de 20 marcas distintas. 

También un sistema de notas 
musicales que le permite crear sus 
propios efectos o componer una 
partitura. 

Pero aún hay más, el Hit-Bit le 
ofrece no tan sólo la posibilidad de 
crear y realizar gráficos, si no que 
dispone de toda una serie comple­
ta de periféricos para que su orde­
nador se convierta en algo real­
mente serio. Sólo Sony puede ofre-

EL CARTUCHO 
LE PERMITE 
ALMACENAR 4 KBYTES 
DE INFORMACION 
PERSONAL. 
Gracias a la batería 
incorporada el HBI-55 guarda 
los datos aunque se desconecte 
el ordenador y se extraiga el 
cartucho. 

HBM-16 y HBM-64 
CARTUCHOS 
DE AMPLIACION 
DE MEMORIA. 
Insertando el HBM-16 
obtendrá 16 Kbytes extra de 
memoria RAM. El HBM-64 
le ofrece 64 Kbytes 

cer en un ordenador de este tipo 
tantas posibilidades. 

Sin compromiso alguno. En cual­
quier distribuidor SONY pueden 
presentarse mutuamente. Seguro 
que se entienden, piense que el 
Hit-Bit es de SONY. ¿Se empieza 
ya a imaginar lo que es capaz de 
hacer? 

Hit-Bit. Ya sabe, para lo que Vd. 
y su familia gusten ordenar. 

PRN-C41 IMPRESORA- PLOTTER EN COLOR. 

La PRN-C41 le permite 
imprimir una amplia. gama 
de gráficos utilizando el HIT 
BIT. Permite utilizar hojas 

OM-D3440 MICRO 
FLOPPY DISK. 

de papel o un rollo continuo, 
y el texto y gráficos pueden ser 
escritos y diseñados en negro, 
azul, r.ojo o verde. 
La impresora es ligera y 
compacta, con un diseño 
moderno, práctico y atractivo. 

500 Kbytes de información 
(más de 500.000 caracteres) 
caben en estos pequeños 
diskettes de 3,5 pulgadas. 
Además, su carcasa protectora 
le garantiza una larga vida. 
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sincronizadas. Deforma 
cualquier señal que haya 
sido modulada en la onda 
lumínica. 

Otro tipo de perturba­
ciones, la distorsión de 
tiempo intramodal, se ma­
nifiesta de dos formas dis­
tintas: la dispersión mate­
rial que resulta de las pe­
queñas diferencias exis­
tentes entre los distintos 
índices de refracción que la 
fibra presenta para longi­
tudes de onda diferentes 
(este es esencialmente el 
mismo problema que cau­
sa en las lentes la aberra­
ción cromática) y la dis­
persión de la guía de onda 
que resulta del mayor re­
corrido inherente a las 
longitudes de onda mayo­
res, que se reflejan con 
ángulos más oblicuos res­
pecto al revestimiento. 
Teniendo en cuenta todos 
estos factores, a las fibras 

ópticas se les asignan tasas 
de dispersión expresadas 
bien en propagación por 
amplitud de banda Mega­
herzios (Mhz) por kilóme­
tro -bien en propagación 
en el tiempo- nanose­
gundos por kilómetro. 

Las fibras de índice gra­
duado fueron desarrolla­
das para superar estas li­
mitaciones. El índice de 
refracción cambia gradual­
mente a lo largo del diá­
metro del núcleo para 
guiar los distintos modos 
por trayectorias curvas, co­
mo se muestra en la figura 
4. Como el índice de re­
fracción es esencialmente 
una expresión de la velo­
cidad a la que la luz viaja 
en el material, la grada­
ción de índice reduce el 
retraso que tenían los mo­
dos de alto orden: aunque 
se zigzaguean más cerca 
del revestimiento, en esas 

REVESTIMIENTO 

Figura 4.-En las fibras multimodo de índice graduado, los rayos · 
se mueven con trayectorias curvas. Las trayectorias más curvas de 
los modos de alto orden están en su mayor parte en zonas de baja 
refracción, cerca del revestimiento, así que se prolongan más 
deprisa y llegan al mismo tiempo que los modos de bajo orden. 

zonas viajan más deprisa y 
por ello no se retrasan con 
respecto a los modos de 
bajo orden, éstos serpen­
tean menos pero viajan 
por la zona más lenta en el 
centro del núcleo. 

(Estas explicaciones es­
tán simplificadas y pres­
cinden de la consideración 

de la naturaleza ondulato­
ria de la luz, que se debe de 
tener en cuenta para poder 
comprender del todo el 
proceso. Para un análisis 
riguroso, véase la octava 
referencia. Pero la óptica 
de rayos se puede aplicar a 
cualquier fenómeno que 
venga descrito por una 

SUSCBIBASE 
POR TELEFONO 
• máS fácil, 
* máS cómodo, 
* máS rápido. 

TeH. (91) 733 79 69 
7 días por semana, 24 horas a su servicio 
SUSCRJBASE A 
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ecuación de onda,-siempre 
y cuando satisfaga también 
el requerimiento de que la 
longitud de onda sea corta 
en comparación con las 
dimensiones de la guía de 
onda. 

Hay una forma de evitar 
completamente las distor­
siones interínodales. La 
selección cuidadosa del ín­
dice de refracción y del 
radio del núcleo puede 
crear una guía de onda que 
elimina todos los modos 
que incidan con cierto án­
gulo y permite sólo la 
propagación lineal a tra­
vés del eje de la fibra. Con 
la principal fuente de per­
turbaciones eliminada, las 
fibras monomodo ofrecen 
una mayor amplitud de 
banda utilizable. Sin em­
bargo son bastante más 
difíciles de instalar ya que 
el núcleo es muy pequeño 
y funcionan con transmi­
sores láser, lo que hace que 
la circuitería de conexión 
sea más compleja y más 
cara que la que necesitan 
las fibras multimodo, que 
pueden emplear diodos 
emisores de luz. 

No obstante, las fibras 
monomodo no son intrín­
secamente inmunes a las 
distorsiones por el retraso 
intramodal, pero una de 
las propiedades del cristal 
de sílice proporciona un 
medio conveniente para 
evitarlo. En el espectro 
visible de la luz, la disper-

sión material hace que las 
longitudes de onda mayo­
res viajen más deprisa que 
las menores. Pero en la 
región cercana al infrarro­
jo entre las longitudes de 
onda de 1.1 a 1.3 ¡nicras, 
ocurre lo contrario: las 
longitudes de onda mayo­
res empiezan a viajar más 
lentamente. En algunas 
longitudes de onda la dis­
persión material y de la 
guía de la onda se encuen­
tran y se anulan mutua­
mente; este es el punto de 
dispersión cero (Zero Dis­
persion Point). El ZDP se 
produce espontáneamente 
en el cristal puro de silicio 
en la longitud de onda de 
1.27 micras. Como las fi­
br¡¡.s monomodo trabajan 
con una única longitud de 
onda coherente, la forma 
de explotar el ZDP es 
conseguir un láser que 
emita luz a 1.27 micras. 

Sin embargo la búsque­
da de la mayor eficiel)cia 
total introduce otros facto­
res. Generalmente las 
guías de onda de vidrio 
tienen pérdidas debido a la 
dispersión de Rayleigh, 
que se produce por la va­
riación inevitable de la 
densidad y composición 
del vidrio. La dispersión 
de Rayleigh disminuye al 
hacerse mayores. las longi­
tudes de onda. Para apro­
vechar esta disminución se 
le pueden añadir impure­
zas al vidrio hasta que el 
ZDP se encuentre entre 

las 1.3 y 1.6 micras. Afor­
tunadamente, muchas de 
las fórmulas del vidrio al­
canzan su punto de míni­
ma absorción posible en 
este intervalo. (Por debajo 
de éste, la dispersión tér­
mica molecular constituye 
un problema). Se debe te­
ner cierto cuidado en la 
fabricación para evitar las 
impurezas que aumenten 
la absorción en el vidrio, 
pero esto no supone un 
trabajo excesivo. En la fi­
gura 5 se muestra la curva 
típica de absorción de una 
fibra con gran contenido 
de sílice. 

Hay dos formas princi­
pales de fabricar fibras óp­
ticas. La técnica original 
desarrollada para las fibras 
de índice escalonado es el 
método del doble crisol. 
Un crisol de platino con­
tiene el vidrio fundido pa­
ra formar el núcleo de la 
fibra; este crisol se intro­
duce en otro crisol que 
contiene el vidrio fundido 
para el revestimiento. 
Ambos crisoles tienen 

· unas boquillas de extrac­
ción, colocadas de manera 
que la fibra con el reves­
timientO se pueda extraer 
de la intersección de am­
bos fluidos. Las fibras de 
índice graduado se hacen 
depositando los materiales 
de un vapor (deposición 
por vapor) sobre un cilin­
dro o dentro de un tubo 
inicial de vidrio para crear 
una varilla preformada, en 

Y seleccionar fichas que cumplan determinadas 
condicones previamente establecidas por usted. 
El AIDA II convierte a su Olivetti M-20en un rápido 
y eficiente secretario. 

AIDA es un generador de bases de datos 
preparado para que cualquier persona pueda 
gobernar cómodamente su OLJVETTI M-20. Dispone 
de editor de pantalla • formulador de ficheros • editor 
de textos y de IJStados • máscaras de búsqueda y 
recuperación de fichas • programa auxiliar para 
cuestión de copias. 

Y en una máquina de escribir con memoria 
electrómca. Para disponer de cartas t1po en las 
que intercalar datos de las fichas. Y enviar cartas 
originales a todos y cada uno de sus clientes. 
Con la posibilidad de corregir o de insertar Jo que 
desee en medio de un texto. Además 
cualquier carta nueva puede archivarse 

Con el AIDA II podrá diseñar sus propias fichas 
electrónicas, con Jos textos, títulos y casillas que 
desee. Modificar posteriormente cualquier dato. 
Grabar nuevas fichas y anular las fichas obsoletas. 

También le va a permitir realizar relaciones 
impresas con la información acumulada en las fichas. 

como carta tipo. 
El AIDA II se presenta en disco de 

S 114 con instrucciones completas, 
ejemplos, contrato de licencia y de 
garantía. Pídanos catálogo gratuito. 
Demos disponibles para distribuidores. 

la cual la variación del 
contenido químico _en dis­
tintas profundidades con­
trola la variación del índi­
ce de refracción. Entonces, 
la varilla preformada es 
estirada para conseguir fi­
nalmente la fibra. Recien­
temente se han hecho al­
gunos progresos para que 
la fabricación de las fibras 
de índice graduado sea 
más barata, se ha modifi­
cado el método del crisol 
doble utilizando la migra­
ción iónica. 

En la tabla 1 aparece un 
resumen de las caracterís­
ticas de los tres tipos de 
guías de fibra óptica. Aun­
que el cable monomodo 
tiene mayor potencial, los 
tipos multimodo son más 
fáciles de manejar y su 
circuitería de apoyo es más 
barata. A la vista de esto, 
lo más probable es que los 
tipos mu!timodo seguirán 
siendo dominantes en 
aplicaciones que requieran 
menos amplitud de banda 
y menos eficiencia. (Ac­
tualmente un sistema mo­
nomodo cuesta aproxima­
damente 10 veces más que 
un sistema multimodo). 
Pero a pesar de su precio y 
de las dificultades que apa­
recen al trabajar con ellas, 
las fibras ópticas mono­
modo, con sus ventajas 
innegables, cada vez se 
están quedando con una 
parte mayor de las comu­
nicaciones a larga distan­
cia de banda ancha. 
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[ TABLA 1: C~mparación de los ttes tipos de fibraf·ópticas ~ 

Fuente de luz 

Amplitud de Banda 

Uniones 

Aplicaciones tí picas 

Coste 

Diámetro del núcleo 
(micras) 

Diámetro del 
Diámetro del 
revestimiento (micras) 

Atenuación (dB/Km) 

Apertura numérica 

La conexión fotón/ 
electrón 

Los dispos itivos que 
transmiten la luz a las 
guías de onda de fibra 
óptica se pueden dividir 
principalmente en dos da-

. ses: los exóticos diodos de 
inyección láser (ILDs) y 
los diodos emisores de luz 
(LEOs) corrientes. Al te­
ner gran velocidad, mucha 
potencia y poca amplitud 
de banda de emisión, los 
láser son buenos para apli­
caciones en las que hay 
largos tramos de cable 
continuo que transportan 
señales de gran amplitud 
de banda. Son esenciales 
en las aplicaciones de fibra 
monomodo. Pero en las 
instalaciones multimodo 
se pueden utilizar LEOs 
con menor gasto, particu­
larmente cuando se usan 
fibras de bajas pérdidas en 
distancias menores de un 
kilómetro y para señales 
por debajo de los 10 MHz 
-el tipo de condiciones 
que se dan en muchas 
redes locales, por ejemplo. 
Tamo los LEOs como los 
ILDs se pueden conseguir 
en distintas longitudes de 
onda apropiadas para tra­
bajar con fibras ópticas, 
siendo los más populares 
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INDICE ESCALONADO 

LEDo láser 

ancha 

difíciles de efectuar 

conexiones de ordenadores 

el menos caro 

de 50 a 125 

de 25 a 440 

de 10 a 50 

0,22 - 0,48 

los de 0.85 micras y el 
infrarrojo de 1.3 micras. 

Debido a que el LED 
generalmente irradia en 
un ángulo bastante am­
plio, la eficiencia de su 
acoplamiento con el extre­
mo de la fibra óptica influ­
ye enormemente en la efi­
ciencia de toda la cone­
xión. Especialmente las fi­
bras con una apertura nu­
mérica pequeña necesitan 
precisión en el alinea­
miento. Pero para conve­
niencia del instalador, mu­
chos LEOs transmisores 
vienen en un paquete con 
un cabo de fibra ya insta­
lado en un alineamiento 
adecuado. 

Se puede usar varios 
tipos de dispositivos opto­
electrónicos como fotode­
tector en un receptor de 
fibra óptica, incluyendo fó­
todiodos de unión p-n, fo­
todiodos PIN (dopados 
positivamente, intrínse­
cos, dopados negativa­
mente), fototransistores y 
fotodiodos de avalancha 
(APDs) . Los fotodiodos 
PIN son los más usados en 
las conexiones para trans­
misión de datos, aunque 
no proporcionan ningún 
aumento directo. La capa 
intrínseca sin dopar hace 
que el componente tenga 

INDICE GRADUADO 

LEDo láser 

muy ancha 

difíciles 

líneas telefónicas de 
longitud moderada 

más caro 

de 50 a 125 

de 125 a 140 

de 7 a 15 

0,16 - 0,21 

poca capacitancia, permi­
tiéndole responder a fre­
cuencias del orden de giga­
herzios y la ' corriente de O 
a 5 voltios que requiere se 
puede proporcionar fácil­
mente. Los fotodiodos de 
avalancha, que proporcio­
nan un aumento inherente 
de señales de 50 a 500, 
necesitan una corriente de 
polarización inversa de 
cientos de voltios y son 
sensibles a los cambios de 
temperatura, así que el 
circuito receptor ha de ser 
complejo. Los fototransis­
tores estándar tienen alta 
capacitancia que restringe 
su respuesta a latas fre­
cuencias, un rasgo particu­
larmente poco deseable en 
aplicaciones en las que la 
amplitud de banda del re­
ceptor a menudo gobierna 
la amplitud del sistema. 

Un efecto secundario 
interesante del aumento 
de las fibras ópticas ha 
sido el resurgimiento del 
uso del germanio para la 
fabricación de semicon­
duCtores. Los fotodiodos 
de germanio son superio­
res en sensibilidad en el 
espectro infrarrojo, donde 
los componentes de silicio 
son prácticamente inúti­
les . 

MONOMODO 

láser 

extremadamente ancha 

muy difíciles 

líneas largas de 
telecomunicaciones 

el más caro 

de 2 a 8 

de 15 a 60 

de 0,2 a 2 

menos de 0,12 

En el futuro 

Las fibras ópticas son 
un campo nuevo. Muchas 
de sus aplicaciones poten­
ciales están esperando en 
algún lugar de la curva del 
aprendizaje. La tecnología 
no es todavía lo suficiente­
mente avanzada como pa­
ra encontrar nuevos usos. 
Pero a pesar de ello, la 
comunicación mediante fi­
bra óptica ha encontrado 
un lugar en el mundo ac­
tual. 

Probablemente, las fi­
bras ópticas serán cada vez 
más utilizadas en redes de 
ordenadores. Su compaci­
dad y su inmunidad a in­
terferencias electromagné­
ticas son muy atractivas 
para los diseñadores de 
proyectos de comunicacio­
nes locales entre ordena­
dores, y la tecnología con­
seguirá que sean más utili­
zadas a medida que vaya 
resólviendo los problemas 
actuales y bajen los pre­
cios. En la segunda parte 
de este artículo veremos 
algunas forma~ en que las 
fibras ópticas pueden ser 
utilizadas con los ordena­
dores. 

Richard S. Shuford 
© Byte/Ordenador 
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CONEXIONES Y 
REDES LOCALES 

El rápido desarrollo y 
cambio en la industria de 
la fibra óptica es evidente 
en el ámbito de las peque­
ñas piezas que permiten la 
unión de los principales 
componentes en un siste­
ma de fibra óptica: los 
conectores. Compañías es­
tablecidas de conectores 
eléctricos están compitien­
do con otras que acaban de 
surgir para desarrollar, pa­
tentar y vender el conector 
para cable de fibra óptica 
que será el equivalente del 
conector "fono" de un 
equipo audio o el cable 
coaxial PL-259. 

Para el usuario de un 
sistema de fibra óptica es­
ta continua competencia 

a) BUS 

b)ANILLO 

e) ESTRELLA 

Figura l.-Esquemas de las to­
pologías de bus, anillo y estrella 
(o configuraciones de conexio­
nes). 
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indica que ninguno de los 
conectores que hasta ahora 
existían era realmente sa­
tisfactorio en todos los 
sentidos. Entre sus des­
ventajas estaba el elevado 
coste, fragilidad, alto nivel 
de pérdida, no intercam­
biabilidad, dificultad de 
instalación e inseguridad 
de suministro. Afortuna­
damente, la mayoría de los 
productos que ahora están 
en el mercado han supera­
do gran parte ·de estos 
problemas, pero todos los . 
conectores parecen tener, 
al menos, una desventaja. 

La mayoría de los dise­
ños de los conectores más 
usados actualmente re­
quiere una gran habilidad 

así como un equipo de . 
prueba o pulido especial 
para su correcta instala­
ción. Muchos de los que 
ahora tienen pérdidas de­
ben ensamblarse con un 
adhesivo de resinas .epoxy 
para mantener la fibra óp­
tica alineada. Las epoxy a 
menudo requieren su ex­
posición a una luz ultra­
violeta o a altas tempera­
turas. Además, si después 
de este tratamiento el ali­
neamiento de la fibra no 
es satisfactorio, el conector 
tiene que retirarse y des­
echarse. 

Al diseñar un enlace de 
comunicaciones de fibra 
óptica, hay que tener mu­
cho cuidado con la pérdida 

Pigura 2.-La red local anunciada por IBM emplea una 
topología lógica de anillo sobre su diseño de cableado con 
forma física de estrella, con un protocolo de acceso de pase de 
testigo. Los repartidores centralizados del cableado son muy 
adecuados para el uso de fibra óptica. 

total de señal en el siste­
ma. La ganancia del trans­
misor y el receptor se 
contraresta con las pérdi­
das causadas por los com­
ponentes pasivos del sis-

. tema; el balance entre pér­
dida y ganancia se deno­
mina balance de potencia 
o flujo. En los sistemas 
que tengan muchas cone­
xiones eni:re el transmisor 
y el receptor, como ocurre 
a menudo en una red local 
de ordenadores, los conec­
tores normalmente intro­
ducen más pérdida que 
ningún otro factor. Asi­
mismo, también hay un 
intercambio entre la cali­
dad de la conexión y la 
facilidad de instalación del 
conector: cuanto más fácil 
sea de instalar, más pérdi­
da sufrirá. Con balances de 
potencia muy ajustados, se 
tiene que recurrir al difícil 
pero efectivo empalme 
por fusión para unir las 
fibras: las superficies aca­
naladas de los extremos de 
la fibra se alinean con 
exactitud y después se 
unen al fui1dirlas sujetán­
dolas a un arco eléctrico. 

Pero se están inventan­
do nuevos tipos de conec­
tores y empalmes y alguno 
de ellos puede que incluso 
reúna las ventajas que to­
dos estamos esperando. 
Por ejemplo, han apareci­
do desarrollos prometedo­
res en los conectores de 
lente de haz e¡¡.pandido 
(EBL) para cables multi­
modo. La lente de un co­
nectar EBL extiende la luz 
procedente de la fibra de 
un ángulo de salida mayor 
o, en el otro lado de la 
conexión, concentra luz 
procedente de un espacio 
mayor que lo que normal­
mente permitiría la aper­
tura numérica de la fibr a. 
Comparados con otros co­
nectores, los EBL reducen 
la precisión requerida de 
alineamiento de la fibra, 
pero tienden a ser caros 
simplemente porque in­
corporan lentes, que tie­
nen que pulirse y a conti­
nuación recubrirse quími-





rantizado pór un protoco­
lo basado en el pase de un 
"testigo" lógico por el ani­
llo. Los repartidores cen- · 
tralizados del sistema- de 
cableado serán apropiados 
para el uso de fibra óptica. 
Algunasjnstalaciones pro­
bablemente serán híbri­
das, con cable de par tren­
zado de cobre para los 
tendidos cortos y de fibra 
óptica para los enlaces 
más largos a nodos distan­
tes o entre repartidores . 
Cualquier interfaz necesa­
rio, metálico o de fibra 
óptica, se instalaría en el 
repartidor. 

lnformation Systems 
Network (ISN) de 
AT&T, muy relacionada 
con la tecnología de los 

intercambios telefónicos 
privados, no usará enlaces 
de fibra óptica para esta­
ciones de red individuales, 
sino cableado metálico 
convencional en cuatro 
pares para el tendido des­
de los nodos al controlador 
central o a los concentra­
dores remotos, con un di­
seño en .estrella. Sin em­
bargo, para el enlace desde 
los concentradores al con­
trolador se utilizarán enla­
ces de fibra óptica multi­
modo, operando a 8,64 
Mbps a distancias de hasta 
1 Km. Las conexiones de 
fibra óptica sirven de ex­
tensiones a dos buses de 
señal metálica situados 
dentro del controlador 
central al que se pasan los 

paquetes de datos según 
un protocolo de acceso 
múltiple con división del 
tiempo antes de redirigir­
se a sus destinos (ver figu­
ra 8). 

Las redes de anillo-pase 
(toking pass ring) han si­
do muy populares entre 
los diseñadores japoneses: 
Hitachi ofrece su Sigma 
Net de fibra óptica yNEC 
su C-Net Loop 6770. Estos 
sistemas tienen varias ca­
racteríst-icas redundantes 
para garantizar un servicio 
continuo en caso de fallo 
parcial de la red, incluyen­
do vías de transmisión do­
bles en el anillo. 

Fujitsu ha mostrado su 
red local Optical D ata 
Highway, pero esta confi-

guraC!on en anillo utiliza 
multiplexación en división 
del tiempo en vez del pase 
de testigo. Y en Gran Bre­
taña, donde el trabajo pio­
nero se hizo en el sistema 
de anillo en Cambridge, 
han ·aparecido algunas re­
des basadas en anillo. 

Las compañías más im­
portantes en el campo de 
la topología en bus se 
están concentrando en el 
desarrollo de sus sistemas 
metálicos , pero la fibra 
_óptica no se ha ignorado 
en absoluto. Atraídos por 
el éxiro de la Ethernet, 
a lgunas organizaciones 
han experimentado con 
redes en bus basadas en 
fibra óptica. Desgraciada­
mente, al intentar diseñar 

ENLACE DE > TRANSMISION 

1 

ENLACE DE 
~RECEPCION 

Derivación óptico 

Derivación óptico 

Tronsreceptor de 

~------jLf~i~~~~o~, o~·p~ti~c~o __ _J------------t-------t--------¡-¡------~ usar 
.. ..,., ... ~ 

Derivación Óptica 

Tran·sreceptor de 

~~----~~fi:br:o~ó~p~t:ic:o __ _j-------------r-----¡-t----------t----------------~ 

V ce 

COMPARADOR 

J. 

Figura 4.-La red local NetjOne de fibra óptica de Ungermann-Bass utiliza el sistema de transmisión óptica Net 10 de Siecor FiberLAN, un 
diseño de cableado similar al de IBM en que se usa una formación de cables en estrella para conectar los dispositivos de la red con puntos de 
cableado centralizados. Un acoplador en estrella pasivo permite que la luz portadora de datos se propague por toda la red para permitir su 
compatibilidad con la Ethernet. 

108 1 Ordenador Popul~u: 



NUEVO.DRAGON 200 

L ODOTERRENO 

1\ 

~,DRAGON 
ORDENADORES . 

EL FUTURO EN TUS MANOS 
EUROHARD, S. A.: C/. Españoleto, 25- Tels. 410 30 64-41031 96 ~28010 MADRID:. Telex 458451CSG- E. 



ENLACE DE 
FIBRA OPTICA 
MULTIMODO 
CON INDICE 
GRADUADO 
(HASTA 1Km.) 

BUS 
RECEPTOR 

CONTROLADOR 
CENTRAL 

OTRA CONEXION 
DE BAJA VELOCIDAD 
RS-232C OR 

Figura 3.-Las conexiones de fibra óptica en la Information Systems Network de 8,64 Mbps de AT Tsirven 
de extensiones a dos buses de señales metálicas situados dentro del controlador central. 

camente para evitar la 
pérdida de potencia a cau­
sa de la reflexión extra. 

Comunicación entre 
ordenadores 

La fibra óptica se está 
convirtiendo en un medio 
de comunicación entre or­
denadores cada vez más 
atractivo. Organizaciones 
con un gran volumen de 
tareas de proceso de datos 
están descubriendo la efi­
cacia y seguridad de la 
fibra óptica para conectar 
centros de cálculo a varios 
kilómetros de distancia. El 
reducido tamaño físico de 
los cables de fibra óptica 
no es una ventaja pequeña 
al ampliar una instalación 
donde los conductos de los 
cables ya están llenos. Y 
los enlaces de fibra óptica 
están empezando a apare­
cer donde, al planificar 
una mayor capacidad, se 
reconoce el potencial para· 
aumentar el ancho de ban­
da simplemente mejoran­
do el equipo de inter­
conexión. 

U na nueva e importan­
te área de aplicación la 
constituyen las llamadas 
redes de back- end, que co­
nectan procesadores de al­
ta velocidad a gran escala 
con la memoria que asiste 
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y los dispositivos periféri­
cos. 

Pero la aplicación de 
más interés para los usua­
rios de ordenadores per­
sonales es la red local 
(LAN) de uso general y 
baja velocidad que conecta 
estaciones de trabajo, ser­
vidores de archivos y di­
versos periféricos en un 
entorno de oficina o fábri­
ca. Cualqj!I ier red local que 
necesite un ancho de ban­
da amplio, largos tendidos 
de cable entre estaciones, 
inmunidad a la interferen­
cia electromagnética o alta 
seguridad es un candidato 
para el cableado de fibra 
óptica. Y aunque un siste­
ma basado en fibra óptica 
inicialmente cuesta algo 
más que una red equiva­
lente de cable coaxial o de 
par trenzado, el ancho de 
banda de un sistema de 
fibra óptica puede am­
pliarse fácilmente más 
adelante simplemente 
cambiando el equipo de 
interconexión. 

Si el lector ha seguido 
los recientes desarrollos 
comerciales en redes loca­
les, sabrá qué batallas se 
están librando sobre cuál 
es la mejor conexión de los 
nodos dé una red de uso 
general y su diseño o topo­
logía. Los tres sistemas 
principales son el bus, el 
anillo (o bucle) y la es tre-

lla. Los contendientes son 
bien conocidos: Xerox y 
Digital Equipment atacan 
a favor del bus , IBM de­
fiende el anillo y AT&T 
lanza una reciente ofensi­
va por la estrella. 

Las características inhe­
rentes a la tecnología de 
fibra óptica hacen que sus 
implementaciones más 
naturales sean la de anillo 
o estrella. Pero actualmen­
te, las redes de tipo bus 
parecen disfrutar de la me­
jor posición estratégica en 
las escaramuzas de la to­
pología, en gran parte a 
causa del éxito de la red 
Ethernet desarrollada por 
Xerox. En cierta forma, 
esto supone un obstáculo 
para el uso de fibra óptica 
en muchas redes locales 
que existen actualmente, 
sin embargo no es insupe­
rable. 

En la figura 6 aparecen 
esquemáticamente las to­
pologías de bus, anillo y 
estrella. U na red de bus 
tiene todos sus nodos co­
nectados directamente a 
un solo medio de distribu­
ción, cualquier nodo puede 
recibir una transmisión de 
señales de otro nodo. En 
una red en anillo cada 
nodo comunica directa­
mente con los nodos in­
mediatamente próximos a 
él (en sentido lógico), re­
cibiendo por un lado y 

transmitiendo por el otro. 
Normalmente se toman 
precauciones para ignorar 
un nodo que no funcione. 
La red en estrella cuenta 
con un punto central de 
conmutación que recibe las 
emisiones de los nodos 
originarios y redirige o 
retransmite los datos a los 
nodos de destino, cada no­
do sólo se comunica con el 
conmutador central. 

(También puede hacer­
se otra distinción entre los 
distintos tipos de red. Si 
las señales se transmiten 
de una forma más o menos 
sin elaborar, la red se de­
nomina de banda base. Si 
las señales de datos se 
modulan en una señal por­
tadora de frecuencias muy 
altas, la red se denomina 
de banda ancha. Un siste­
ma de banda ancha puede 
mezclar los datos del or­
denador con otros tipos de 
señales: conversaciones te­
lefónicas, imágenes, etc. 
Pero el equipo de inter­
conexión para banda an­
cha es algo más complejo). 

Además de las conexio­
nes físicas entre nodos, 
una red debe tener un 
medio de decidir qué datos 
de qué nodos pueden pasar 
al sistema. Existen algu­
nos planes para que el 
sistema tome esta deci­
sión, cada uno con sus 
ventajas y desventajas. La 
topología seleccionada pa­
ra una red es el principal 
factor al decidir qué tipo 
de protocolo de acceso a la 
red es el apropiado. 

IBM y AT&T han 
anunciado soporte para 
enlaces de fibra óptica co­
mo parte de una red local 
de ordenadores. En el mo­
mento de escribir este ar­
tículo, el compromiso de 
IBM se limita a especificar 
una opción para usar ca­
bles de fibra óptica. IBM 
ha anunciado que va a 
implementar una red local 
con una topología lógica 
en anillo sobre un diseño 
de cableado físico en es tre­
lla, como en la figura 7. El 
acceso a la red estará ga-
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1 Floppy disco drive de 3" incorporado. 
Ampliable con un segundo disco drive interno. 

16 GRAFICOS DE COLORES INCORPORADOS 
32 sprites - 16 colores. 
40 columnas X 24 f ilas (ampliables hasta 80 c.) 

PORTS DE EXPANSION INCORPORADOS 
Un port RS232-C 
Un port de impresora "Centrónic" . 
Port de usuario de 8 bit. 
Cuatro canales analógicos/digitales. 
Conector Tatung "pipe". 

CP/M es una marca registrada de DIGITAL 
· RESEARCH INC. 

CON FLEXIBILIDAD INCORPORADA 
Potente BASIC Crystal. 
Capacidad de operar programas en CP/M * 
Lenguajes: FORTH, PASCAL, CBASIC, COBOL, 
FORTRAN, LOGO, ASSEMBL Y y otros. 
Y con teclado tipo máquina QWERTY. 

SONIDO VERSATIL INCORPORADO 
Tres canales de música con contro l incorporado. 
Altavoz incorporado con regulador de volumen. 
Y mucho más. 

EINSTEIN reúne todas estas ventajas. 
Satisface tanto al principiante en la electrónica 
como al operador experto, bien sea en casa o en 
la oficina. iY A QUE PRECIOS! 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAÑA: 
ALPHA MUNDIAL GROUP, Gran Vía Carlos 111, 86 
08028-BARCELONA (Télex 52220) . 



AMSTRAD: 
Estamos vivi~ndo la era del ordenador 

personal. Más de un millón de personas · 
comprarán equipos informáticos en los 

próximos años: estudiantes, empresarios, 
educadores, profesionales, comerciantes, los 
utilizará como herramienta imprescindible en sus 
actividades. Usuarios cada vez mejor informados, 
más selectivos y exigentes para los que 
AMSTRAD, gigante británico de la industria 
electrónico ha fabricado el ordenador idóneo. 

Si en la primavera de 1984 AMSTRAD 
conmocionó al mundo informático con un 
modelo CPC 464, la aparición ahora de 

CPC 664 -en el que el magnetófono ha sido 
sustituído por una unidad de disco de 3" 
(180 K) incorporada- vuelve a despertar el 

entusiasmo de especialistas y público. El éxito 
arrollador de ambos modelos encuentra su 
expl icación en la filosolía de diseño de AMSTRAD. 
Una filosolía que ofrece: 
Un sistema completo que incluye la unidad 
central, el monitor y el magentófono o la unidad 
de disco. Un equipo compacto, listo para 
funcionar sin cableados engorrosos ni necesidad 
de adquirir más periféricos. Sólo requiere 
desembalarlo y enchufar un cable -un sólo 
cable- a la red. Con un paquete de programas 
de obsequio y, además, el Sistema Operativo 
CP/M y el lenguaje LOGO incluídos en el 
suministro del CPC 664. 
Unos prestaciones del más alto nivel, con 64 K 
de memoria RAM, 32 K de memoria ROM, con 
resolución de 640 x 200 puntos, 27 colores, 

20, 4o, u 80 columnas de texto en pantalla, 
8 "ventanos" de trabajo, teclado profesional con 
~2 teclas programables, sonido estéreo con 
3'canoles y 8 octavas por canal. Y un BASIC 
supef-ampliado y dotado incluso de comando de 
control del microprocesador (Every, After .. .). 
Uno tecnología contrastado y fiable basado en 
el popular micropocesodor Z80A y en uno 
electrónica depurado y con un riguroso control 
de calidad. 
Uno extenso biblioteca de programas que se 
incremento literalmente día a día y que yo 
dispone de centenares de lítulos para todos los 
gustos y necesidades: gestión profesional 
(Contabilidad, Control de Stocks, Bases de Datos, 
Hojas de Cálculo, Procesadores de Texto, ... ), 
educación, lenguajes, y ayuda a la programación 



NUEVO AMSTRAD CPC-664 CON MONITOR Y UNIDAD DE DISCOS INCORPORADA 

(Ensamblador, Desensamblador, Pascal, Forth, 
Logo, Diseñador de Gráficos, Diseñador de 
Sprites ... ), de tomo de decisiones (Proyect 
Planner, Decisión Maker, .. .), juegos de habilidad 
(La Pulga, Monic Miner, Decathlon, Android, ... ), 
juegos de inteligencia (Ajedrez, Backgamon, ... ), 
juegos de estrategia (Batallo de Midwoy, 
11 Guerra Mundial, ... ), juegos de aventuras 
(Hobbit, Sherlock Homes, .), juegos de 
simulación (simulador de Vuelo, Ten is, Billar, 
Mundial de Fútbol, ... ) 

Una asistencia tJ!cnica rápida y eficaz que 
AMSTRAD ESPANA garantizo exclusivamente 
o los equipos adquiridos a través de su Red 
Oficial de Distribuidores y acompañados_ de la 
Tarjeta de Garantía de AMSTRAD ESPANA 

PERSONAL 
Unos precios increíbles que no admiten 
comparación con los de cualquier otro ordenador 
personal de sus caracteñsticos. 
• Ordenador CPC 464, con magnetófono incorpo 

rado. Manual del Usuario y obsequio del Libro 
"Guío de Referencia del programador' y de 
8 Programas: 

- Con Monitor de fósforo verde (12") .. . 74.900 pts. 
- Con Monitor color (14") ......... ........ 99.900 pts. 

• Ordenador CPC 664, con Unidad de Disco 
incorporada, Manual del Usuario, incluyendo 
Sistema Operativo CP/M, Lenguaje Lago y 
obsequio de cinco programas (Base de 
Datos, Proceso de Textos, Diseñador de 
Gráficos, Random Files, Puzzle y Animal, 
Vegetal, Mineral. 

- Con Monitor de fósforo verde (12"). 1 09.500 pts. 
- Con Monitor color (14") ..... ............ 134.500 pts. 

1 STRID® 
ESPAÑA 

Avda. del Mediterráneo. 9 1 Delegocián Cotaluña: 
Tels. 433 45 48 · 433 48 76 Tarragona. 1 00 • Tel. 325 1 o 58 

28007 MAOR1D 08015 BARCELONA 

NOTA: Es muy importante verificar la garanña del 
aparato yo que sólo AMSTRAD ESPAÑA puede 
garantizarle la ordenada reparación y sobre todo 
materiales de repuesto oficiales (Monitor, ordenador, 
cassette o unidad de discos). 

Es uno marco registrada del Grupo lndescomp 



una versión de la Ethernet 
en fibra óptica se hace 
evidente que el protocolo 
de acceso a la red CSMA/ 
Có (sondeo de la portaao­
ra, con acceso múltiple y 
detección de colisión) di­
señado para un sistema de 
cable coaxial de cobre no 
se ajusta naturalmente a 
un sistema que emplea 
largas piezas finas de vi­
drio como medio de co­
municación. Pero se han 
encontrado varias solucio­
nes operativas a la inge­
nuidad técnica. 

U na solución con éxito 
es la red Fiber Optic Netj 
One que vende actualmen­
te Ungermann-Bass Inc. 
El sistema de · transmisión 
óptica Net 10' subyacente, 
desarrollado para U nger­
mann-Bass por la Fiber­
LAN Division de Siecor 
Corporation, emplea un 
diseño de cableado similar 

al de IBM, en que una 
formación de cables tipo 
estrella conecta los dispo­
sitivos de la red a un punto 
central de cableado deno­
minado Star Wiring Cen­
ter (SWC) . U na ventaja 
del SWC es la flexibilidad 
debido a que las fibras 
ópticas individuales pue­
den interconectarse de va­
rias formas, pero el diseño 
compatible con la Ether­
net requiere un acoplador 
en estrella pasivo que per­
mita que la luz portadora 
de los datos se propague 
por toda la red (ver figura 
9). El control de acceso 
CSMAjCD está asistido 
por un módulo activo de 
determinación - detección 
de colisión. NetjOne pue­
de servir como una red 
autosuficiente o conectarse 
mediante un repetidor a 
un sistema Ethernet 

Se han sugerido otras 

ADVERTISEMENT 

Established British Micro Computer 
Export Com pan y, member of the 
Spanish Chamber of Com mere e 
specializing in all popular brands of 
com pu ter and periferals for the 
consumer market wishes to make 
contact with spanish importers. 

For immediate response, please 
telephone or send telex. 

London: telephone-904-2450 
London: telex - 859539 L YNXING 

114 1 Ordenador Popular 

topologías de red además 
de las tres que acabamos 
de describir. Canstar 
Communications Ltd. de­
sarrolló una topoiogía en 
árbol con dos raíces para 
su Hubnet. Y un grupo en 
Hewlett-Packard ha pro­
puesto una topología de­
nominada Anarchy en la 
que los nodos están conec­
tados mediante enlaces bi­
direccionales arbitrarios 
de punto a punto (también 
se ha propuesto algún 
software ingenioso para 
direccionar el tráfico de 
datos). Planes particular­
mente tolerantes al error 
incluyen el diseño FORE­
MAN, que utiliza un aco­
plador -Y óptico de cuatro 
vías en cada nodo, y el 
Discobus, en que se colo­
caron unos pequeños aco­
pladores en estrella a lo 
largo de la red. Quizá con 
su posterior desarrollo al-

guna de estas nuevas ideas 
sea comúnmente acepta­
das algún día. 

Posibilidades para el 
futuro 

La mayoría de las redes 
locales de ordenadores que 
ofrecen cables de fibra óp­
tica permiten alguna com­
binación con cables de co­
bre convencionales debido 
a que el equipo de interco­
nexión necesario para los 
cables de fibra óptica to­
davía es más costoso para 
las distancias cortas y en­
laces no críticos. NetjOne, 
por ejemplo, cuesta apro­
ximadamente 20-30 % 
más caro que un · sistema 
equivalente de cable co­
axial en banda base (una 
configuración con 200 
puertas de acceso costaría 
aproximadamente 135.000 
dólares) . 

&11 
OFERTA MICROGAL S.L. 

A NIVEL NACIONAL 

]M$)% 

~~&mKOJJW w-~© 
ANTES 7),000, AHORA 

P.V.P. ~t;3g®®® PTAS. 
UNICO CON MANUALES EN CASTELLANO . . .. 

Y .6..8. PUNTQS DE ASISTENCIA TECNICA EN 

Pi y Morgo ll, 36 
Teléfono 42 ,52 SS 

TODA ESPAÑA 

V I G0 · 2 



SEIKOSHA SP-800 

La nueva impresora de SEIKOSHA SP-800, con un ordenador personal puede 
escribir 96 combinaciones de le~ra diferen~es, desde 96 caracteres por segundo 
a 20 con muy alta cal-idad de letra, además es gráfica en alta densidad. 

Su precio es de 69. 900 R con in-t.roduc~or au~DJilá~ico ho.fa a ho.fa. 
Con un peguefio ordenador personal, un procesador de textos puede costar 

alrededor de cien mil pesetas. 
Infórmese y co~prenderá por qué las máquinas de escribir tienen de11asiados anos. 
Nuestra calidad es ''SEIKO''; EsTos soN NuEsTRos MDELos: 

nuestros precios, únicos 
Si desea más información, 

consulte con nuestro distribuidor 
más cercano, llame o escriba a: 

DIRECCJON COMERCIAL: 
Av . Bl••co Ibafl•z, JJ4-IJ6 

46022 VALENCIA 
T•l . <96) 372 88 89 

T4ol•.'>C 6222& 

I"'ODELO 

GP-Stl LA 
GP-690 LA 
GP-SS0 LA 
sP-eee LA 
Sf'-:780 LA 
BP-624H~ LA 
BP-6-'20 LA 

VELOCIDAD 

PEQUE:AA •e c~s 
ECONOt"'ICA se 
STANDARD 96 . 
PERFECCION 96 . 
OE COLOR se . 
DE OFICINA 2ee . 
"AS RAPIDA •2e . 

COLUMNAS TIPOS DE ';ÑiE:F:~E 
LETRA PARALELO 

•s 2 2S . 988 
e e 2 C7 . 9ee 

86-136 19 S9 . 9ee 
98-137 28 69 . 9ee 
80-186 3 e•. 9ee 

136-272 19 199 . 9ee 
136-272 19 299. 90e 

DIRECCION COMERCIAL EN CATALUAA: 
C/Muntaner, 60-2-4Pta 

&80 1 1 BARCELONA 
T•l . C93J 323 32 19 

* Los pr•c1o• 1ndicado• •on lo• reco••n~edos p•r• cone~i6n tipo 
per•lelo Centronics, pera otro tipo de conexi6n,sufr~n un lig•ro 
incr~mento . 

SEIKOSH.A SP-800 



SENCILLO, ASEQUIBLE, PROFESIONAL 

ASIESE.[, ~DE SINCMDl 
HECHOR rJIANOSOJ'HOS 

Para Jos profesionqles que 
necesitamos un teclado en 
nuestro idioma, QL nos ofrece, 
en castellano, su QWERTY 
standard 
de 65 teclas móviles. 

Para los que deseamos 
comunicarnos a gran 
velocidad y capacidad con 
nuestro ordenador, QL nos 
presenta su lenguaje SUPER 
BASIC 

Para Jos que necesitamos 
gran margen operativo, ahora 
disponemos de un ordenador 
con memoria ROM de 32/( 
que contiene el sistema 
operativo QDOS, un sistema 
mono-usuario, multi-tarea y 
con partición de tiempo. 

Para los que 
deseamos tener 
perfectamente 
ordenada nuestra 
agenda de trabajo, 
presupuestos, fichas de 
productos, nuestra 
correspondencia, estadísticas 
de venta, archivo ... QL viene 
dotado de cuatro microdrives 
totalmente interactivados entre 
si_· QL QUILL de Tratamiento de 

Textos, QL ARCHIVE Base de 
Datos, QL ABACUS Hoja 
Electrónica de Cálculo y el 
QL EASEL para realización de 
todo tipo de gráficos. 

Para Jos que nos gustan 
las cosas bien acabadas, QL 

investronica 

Tomás Brelón. 60. Tell. (91) 467 82 10. Téle)( 233991 YCO E 28045 Madrid 
Ca m p. 80. T ell. (93) 211 26 58-211 27 54. 08022 Barcelona 

se suministra con su fuente de 
alimentación, cables de 
conexión y adaptadores de 
TV, monitor y red local, cuatro 
programas de software de uso 
genérico, cuatro cartuchos en 
blanco para Jos microdrives y 
manual de instrucciones en 
castellano. 

Para los que creemos que 
Jo bien hecho puede tener 
también el mejor precio, QL 
ahora por sólo 125.000 pts. 

Para Jos que nos 
gusta siempre ir bien 
acompañados, SiiJclair 
-el mayor vendedor 

del'mundo en 
ordenadores 
personales- e 
Investrónica, la mayor 

red de distribución de 
España, son nuestras 
mejores Compañías. 
Nuestra mejor garantía. 

En definitiva, para 
los que queremos 

ordenarnos y nunca nos 
habíamos atrevido. 

Con QL ya no hay 
excusas. 


