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Permitanos al lector que. por una vez, no dediquemos esta carta a hablar de
odenadores sino de revistas sobre ordenadores. Y para ello nos vamos a apoyar en la
opinion de un auténtico especialista. John Wrede. presidente de McGraw-Hill
Publications (editora de Popular Computing v Byte).

Hablando ante el congreso de la Federacion Internacional de la Prensa Periddica
(FIPP) que se celebrd en Madrid a finales de mayo, Wrede explicd que el mis dramicico
‘episodio vivido por la industria editorial americana durante los dltimos dos afios ha sido
el metedrico ascenso —y caida— de las revistas vinculadas con el sector de
microordenadores. ‘

“Atentos a todo nuevo negocio, los editores lanzaron nuevas revistas a una tasa de
aproximadamente 50 por ano en 1981, 1982 y 1983 A principios de 1984 habia
aproximadamente 200 titulos de este tipo en Estados Unidos”.

De pronto, en la segunda mitad de 1984, las cosas cambiaron. "Primer factor: la
industria del hurdware empezd a experimentar un reajuste. Varias marcas se retiraron
del mercado. Otras cancelaron la produccion de modelos poco rentables. Segundo, las
compaiifas que se mantuvieron con buen pie. cambiaron sus propias estrategias de
marketing y seleccionaron mejor sus soportes publicitarios’.

'Primera conclusion de John Wrede: “lo que ha ocurrido es una fase de consolidacion
normal en toda industria. Cada vez que nace una nueva techologia. vemos como un
monton de editores se apresuran a trepar al tren en el que creen que pueden ganar
dinero facil”.

sQué pasard en el futuro? "Segin todas las predicciones, el nimero de fabricantes
importantes de bardware se reducird a no mis de 10 6 12,y algo semejante ocurrird en-el
mercado del rofrware. Las revistas que sobreviviran al reajuste seran aquellas que son
lideres del mercado. Otras, desdichadamente, quedaran fuera de juego.

Hasta aqui Wrede y el mercado americano. Ciertamente, en Espafia estamos lejos de
alcanzar la saturacion del mercado de microordenadores. Todavia hay un amplio
mercado por atender.

Pero aunque en Espaiia no haya sonado atn la hora del reajuste. estamos orgullosos
de poder decir a nuestros lectores que esta empresa editora publica cuatro de las cinco
revistas de informatica mds vendidas en nuestro pais.

No lo decimos por inmodestia. Nuestro éxito es excitante pero a la vez supone un
peso cotidiano, el de mantener un estandar de calidad. de fidelidad a lo que el lector y los
anuciantes esperan de esta revista. Lejos de dormirnos en los laureles, ahora mismo
estamos trabajando en las mejoras que habremos de introducir en Ordenador Popular
después del verano. Es esta, pues, una invitacion a los lectores para que, ademds de
leernos cada mes. nos escriban y hagan sus criticas y sugerencias.

Ordenador Popula; /3
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HANNOVER’85: FERIA DE NOVEDADES
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m El CEBIT, salén de la
tecnologia de la informa-
cién que se celebra cada
afio en el marco de la Feria
de Hannover, ha llegado a
ser tan importante que, a
partir de 1986, tendra lu-
gar en fechas separadas
para permitirse una mayor
disponibilidad de espacios
y aliviar las condiciones de
acceso a los muchos miles
de wvisitantes que acuden
desde toda Europa. La edi-
cién de 1985, grandiosa en
todos los aspectos, ha con-
firmado el acierto de esa
decisién. Ha sido un salén
prédigo en novedades, al-
gunas de las cuales comen-
tamos en las paginas si-
guientes, y una nueva oca-

sion de comprobar las ten-
dencias del mercado y de la
tecnologfa.

Mientras que en 1984 el
primer plano habia sido
ocupado por los minior-
denadores de  grandes
prestaciones, este afio la
moda se desplaza a los
supermicros y los nuevos
equipos multiusuario. La
basqueda de la compati-
bilidad con IBM es ya
generalizada. Entre los va-
rios productos novedosos
que tuvimos ocasion de
ver figuran el Commodo-
re PC —que ya comen-
tamos en el nimero ante-
rior —el nuevo HP 150 II
y un Altos basado en el
microprocesador  68020.

El mayor sal6n informatico de Europa
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Las marcas alemanas lu-
cieron, como era de es-
perar, sus ultimas nove-
dades. Nixdorf, triunfalis-
ta como siempre, confir-
mé su orientacién hacia
las comunicaciones como
centro de su estrategia de
automatizacién de ofici-
nas, en tanto que Siemens
presentd, por tin, su gama
de ordenadores persona-
les. Menos interesante,
desde nuestro punto de
vista, resultd la oferta de
Olympia y Kienzle, otras
dos firmas que actuaban de
locales.

Como corresponde a las
caracteristicas del indus-
trializado mercado alendn,
hubo profusién de sclu-

ciones de CAD/CAM. En-
tre las que mds llamaron
nuestra atencién figuran
Personal Designer, una
combinacién de hardware
y software presentada por
Computervision para rea-
lizar disefio industrial en
un IBM PC.

La importancia que ad-
quiere el mercado de los
periféricos se hizo patente
en Hannover 85. Fueron
incontables las impresoras
nuevas que se presentaron
en la Feria, muchas de
ellas bajo el argumento
“compatible con el IBM
PC”. No menos de una
decena de impresoras de
laser de bajo precio vinie-
ron a confirmar que esa
tecnologia se impone dia a
dia. Y aunque casi todas
ellas no son mas que dife-
rentes versiones de un
modelo fabricado por Ca-
non, el fenémeno merece
ser consignado.

Siempre dentro del ca-

© pitulo de las impresoras

destacé la oferta deMan-
nessmann Tally, que pre-
sent6 un familia completa
de nuevos modelos. Epson

.y Seikosha —dos vertien-

tes del imperio japonés
Seiko— exhibieron tam-
bién. nuevas impresoras
que complementan sus li-
neas actuales. Siemens
que, al menos en Alema-
nia, no quiere perder el
tren del mercado de la
informatica personal, se
hizo presente con una im-
presora de inyeccién de
tinta.

De entre los muchos
dispositivos de almacena-
miento masivo que se ex-

‘hibieron de cara al mer-

cado de los OEMs, des-

- tacaron el nuevo drive

- plano 6188 de BASEF, con

capacidad para 15 Mbytes

‘y una linea de unidades de
diskettes de 3 1/4 pul-
- gadas.



Ericsson PC Portétil

m La Feria de Hannover
fue el escenario escogido
por Ericsson para el lan-
zamiento europeo de dos
novedades en las que mu-
cho confia para mejorar su
penetracion en el mercado
de ordenadores persona-
les. Se trata, concretamen-
te, de un interesantisimo
portatil basado en la tec-
nologia de pantalla de
plasma y de una nueva
gama de terminales de la
familia Alfaskop.

El Ericsson PC Portatil
es, como se hermano ma-
yor, compatible con el
IBM PC y presenta la
originalidad de una panta-
lla de plasma de alta reso-
lucién. Esta tecnologia ha
sido desarrollada para la
firma sueca por Panasonic
—que en su propio stand
presentaba un  portatil
similar— y ha sido esco-
gida como alternativa es-
tratégica a las muy criti-
cadas pantallas de cristal
liquido que utilizan casi
todos los portatiles del
mercado.

Segin se nos dijo en el
stand de Ericsson, esta
decisién fue tomada des-
pués de un cuidadoso ana-
lisis de mercado cuyos re-
sultados indicaron que el
usuario final de ordena-
dores portatiles estd dis-
puesto a pagar mas por
una mdaquina que le ofrez-

ca algo méis que la defec-
tuosa vision de las panta-
llas de LCD. La pantalla de
plasma tiene —en opinién
de sus defensores— varias
ventajas: cada punto en la
pantalla es mas contrasta-
do y admite una mayor
gama de 4angulos de vision.
El nimero de puntos de
resolucién es muy superior
(640 x 400). A ello se
afiade una mayor veloci-
dad de display, pero en
contrapartida su precio es

también el mas alto del

mercado.

El PC Portatil de Eric-
sson ofrece, como los mo-
delos mas recientes de
otras marcas, 25 lineas por
80 columnas en pantalla.

Construido en torno al
microprocesador 8088 de
Intel el portatil de Eric-
sson es presentado como
totalmente compatible con
el PC de la misma marca y
con el de IBM Incluye un
drive de diskettes de 360
Kbytes de capacidad y su
memoria RAM es de 256
Kbytes que puede am-
pliarse al doble. El teclado
es separable.

Las opciones que ofrece
Ericsson comprenden un
disco de 512 Kbytes (con
una expansién de 124 K
de RAM), un acoplador
acistico y una impresora
térmica.

Es algo mas voluminoso

y pesado que otros orde-
nadores portatiles: 7,6
kilos sin opcionales. Su
precio para los mercados
europeos todavia no ha
sido fijado. En Suecia se
vende por el equivalente a
unos 3800 doélares, lo que
sin duda es el mas alto
precio para este tipo de
ordenadores.

Se nos dijo, por otra
parte, que de momento la
comercializacién se limi-
tard a los paises escan-
dinavos, Alemania Federal
y Gran Bretafia, previén-
dose extenderla a la Euro-
pa meridional no antes de
finales de afio. La filial
espafiola de Ericsson es-
pera, no obstante, estar en
condiciones de presentar
este equipo en el proximo
SIMO.

El mercado mundial de
ordenadores portatiles es-
ta en rapida expansion,
segun todos los estudios de
marketing. Se espera que
en 1985 las ventas al-
cancen al medio millén de
unidades, cifra que podria
duplicarse el afio proéximo.
Los portavoces de Eric-
sson no han querido, a
diferencia de lo que hi-

" cieran con su PC, aven-

turar un prondstico sobre
su participacion en el
mercado.

La empresa sueca asigna
igualmente gran impor-
tancia a su otra novedad, la
familia de terminales Al-
faskop 91. Como los cla-
sicos modelos de la marca,
és compatible con prac-
ticamente todos los host
computers del mercado. El
‘nuevo modelo ofrece un
esquema de comunicacién
Multiline, que permite
conexién simultdnea con
hasta tres sistemas cen-
trales de diferentes marcas
y con distintos protocolos.

En los Alfaskop 91,

ERICSSON OPTA POR LA PANTALLA DE PLASMA

Ericsson ha aplicado un
criterio de integracién
entre las funciones de
terminal de datos y las de
ordenador personal. Cada
estacién de trabajo puede.
funcionar en ambos mo-
dos, incluso en diferentes
niveles de PC seleccio-
nables de acuerdo a los
requerimientos de cada
usuario en cada puesto de
trabajo.

Alfaskop 91 se presenta
en tres distintos tamafios
de pantalla, asi como en
diferentes presentacones
—positiva, negativa y en
color— lo que se corres-

- ponde con la tradicional

preocupacion de Ericsson
por la ergonomia.

La marca sueca, que dice
detentar el segundo puesto
en el parque europeo de
terminales —con el 17 por
ciento del total instalado y
precedida sélo por IBM—
procura con este nuevo
modelo adaptarse a los
requerimientos de las em-
presas en el sentido de una
mayor descentralizacién
de potencia de proceso. Se
trata, en sintesis, de diluir
la diferencia hasta ahora
existente entre ordena-
dores personales y esta-
ciones de trabajo colgadas
de un ordenador central.
Con el Alfaskop 91, se
trata de dar a cada usuario
la configuracibn que su
tarea requiera, desde la de
un puesto de trabajo dedi-
cado a tratamiento de
textos hasta la configu-
racién completa de un
ordenador personal, man-
teniendo siempre la capa-
cidad de comunicacién con
el host.

Cada terminal puede
presentar siete ventanas
en pantalla y soportar
procesos concurrentes con
una aplicacién de PC y
hasta cuatro basadas en un
host.
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NIXDORF: COMUNICACIONES COMO CLAVE
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Terminal telé6fono/videotexto de Nixdorf

®m Como ocurre todos los
afios, Nixdorf asumi6é un
destacado  protagonismo
en la Feria de Hannover
1985. El mismo dia de
apertura del salon, se ce-
lebré la habitual rueda de
prensa en la que el szaff de
la compafia expuso las
cifras y estrategia a mas de
un centenar de periodistas.
Esta vez, las cifras no eran
novedad, puesto que ya
habian transcendido a -la
prensa econdémica euro-
pea: las ventas de ejercicio
aumentaron un 21 por
ciento y los beneficios un
29 por ciento. Algo mas de
la mitad de la cifra de
negocios de la empresa se
produjo fuera de Alema-
nia. Unico punto gris en
este capitulo fue la todavia
poco satisfactoria marcha
de las actividades en el
mercado norteamericano.

Heinz Nixdorf, funda-
dor y presidente de la
compafiia, se mostrd con-
fiado en que el mismo
ritmo se mantendra du-
rante 1985. El primer tri-
mestre ha sido ejemplar,
con unas ventas 30 por
ciento superiores a las de
igual periodo del afio pre-
cedente.

Un anuncio importante
en esta ocasion fue el
acuerdo alcanzado para la
produccién  propia, en
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Alemania Federal, de se-
miconductores para cubrir
las necesidades de Nix-
dortf en determinados ti-
pos de chips "a medida”.

En cuanto a productos,
este afio parece consoli-
darse el interés de Nix-
dorf por integrar las co-
municaciones entre las
prestaciones de sus equi-
pos informdticos. A la vez
que expreso sus reproches
a las autoridades de su pais
(e implicitamente a las de
toda Europa continental)
por mantener el monopo-
lio de la telefonia, Heinz
Nixdorf enfatizd las po-
sibilidades de desarrollo
que para su empresa pue-
de representar la digita-
lizacién de las redes pu-
blicas. El esquema de offi-
ce automation orgullo-
samente presentado en
1984 bajo la forma de las
estaciones de trabajo BK
ha sido abandonado por
Nixdorf En la nueva
Optica de la compaiiia, el
puesto de trabajo comien-
za en el teléfono para
llegar, en una escala su-
perior, a un software que
integre la multifuncio-
nalidad del sistema.

En esta logica empre-
sarial se explica la im-
portancia que Nixdorf
atribuye al Digifon, un
teléfono digital que a la

comunicacién de voz une
la capacidad de integrarse
como terminal de proceso
de datos. En el mismo
contexto la empresa ale-
mana presentd un telé-
fono-videotexto y una
estacién de trabajo mixta
basada en el ordenador
personal de la marca,
compatible con el IBM
PC.

Durante la tradicional
conversacidn con la prensa
espafiola, Arno Bohn,
vicepresidente de la com-
pafiia, ratific6 la buena
marcha de las conver-
saciones con la Compaiiia
Telefénica para la ho-
mologacién en’ nuestro
pais de la centralita digital
8818y, eventualmente, del
Digifon.

Ya en el terreno de

sus ordenadores gran-
des, Nixdorf present6é un
disefio compacto de su
sistema 8890, asi como la
integracién de la serie
8870 con puestos de tra-
bajo constituidos por or-
denadores personales. No-
vedad fue también el
nuevo 8832, un ordenador
fault tolerant que inaugura
la familia de productos
Nixdorf con el sistema
operativo Unix. Para el
sector bancario, se presen-
t6 un nuévo ordenador
8864 BNCG6, con capaci-
dad de memoria interna de
4 Mbytes. Dentro de este
mismo 4dmbito, los varios
stands de la firma exhi-
bian terminales punto de
venta, cajeros automaticos
y centros de autoservicio
bancario.

NOVEDADES TECNOLOGICAS

® Dos innovaciones tec-
nolbgicas importantes se
dejaron ver en Hannover.
Una de ellas, la nueva
técnica de impresién con
cristal liquido, aspirante a
competir con la de laser.
Esta técnica utiliza micros-
copicos cristales liquidos,
del tamafio de un punto,
dispuestos a lo largo del
cilindro que soporta la ho-
ja que se va a imprimir,
para dejar pasar o no el
rayo de luz que ha de
provocar el ennegreci-
miento electroestatico del
papel. La precisiéon puede
ser de 240 puntos por
pulgada y la velocidad de 9
paginas/ minuto. Esta nue-
va técnica estaba presente
en una impresora Casio
LCS 2400, que se ofrecia a
unos 12.000 DM.

A propésito de las téc-
nicas de impresion, Tos-
hiba preentaba una foto-
copiadora térmica que uti-

liza el procedimiento de
numerizacién para repro-
ducir todos los matices de
colores del documento ori-
ginal. Se trata de una téc-
nica que pronto veremos
aplicada a las impresoras
en colores.

La otra sorpresa tecno-
logica del salén fue la de-
mostraciéon —creemos que
por primera vez en Euro-
pa— de un lector de discos
opticos destinado a reem-
plazar las clasicas unidades
de diskette o de disco duro
en un IBM PC o compati-
bles. No formateado, cada
cartucho conteniendo un
disco optico puede dispo-
ner de una capacidad de
177 Mbytes, pero el fabri-
cante Information Stora-
ge (ISI)— garantiza 100
Mbytes formateado. Esta
parece ser una seria alter-
nativa a las propuestas
soluciones basadas en el
compact disk.
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VICTOR Y SUS NUEVOS MODELOS

® Tras su adquisicién por
la empresa sueca Data-
tronics, la marca Victor
parece' adquirir nuevos
brios y, para no perder las
posiciones conquistadas en
los mercados europeos,
presenta sus NUEvVOS MO-
delos en los que ha optado
por la compatibilidad con
el IBM PC. Los dos
modelos  exhibidos en
Hannover se llaman VIy
VPC, ambos basados
—como el antiguo modelo
Victor 9000/Sirius— en
el microprocesador 8088,
pero con un BIOS (Basic
Input/Output System) en-
teramente compatible con
el de los ordenadores per-
sonales IBM.

El sueco Eric Hass,
nuevo presidente y direc-
tor ejecutivo de Victor
Technologies, reconoce
que “en un sentido sim-
plista, elVI es una com-
binaciéon entre el Victor
9000 y el IBM XT. Usa-
mos un BIOS compatible,
pero el usuario puede cam-
biar del ‘modo Victor’ al
‘modo IBM'. Esta es la
tilosofia de los nuevos
productos”.

Victor VPC
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Los ingenieros de la em-
presa han modificado el
sistema operativo para
permitir que los nuevos
ordenadores corran tanto
el software escrito para su
modelo anterior como el
originado por el estandar
IBM

El modelo VI, con una
memoria RAM de 256 0
512 Kbytes (ampliable
hasta 2 Mbytes) lleva, en
el ‘modo Victor’ almace-
namiento masivo de 1,2
Mbytes y, en el ‘modo IBM
PC, 360 Kbytes. Una op-
cién, llamada ‘'modo AT
admite equiparlo con uni-
dad de diskettes de 12
Mbytes y discos duros de
10,20 o 30 Mbytes. En el
stand de Victor en Han-
nover se comentaba, ofi-
ciosamente, que la empre-
sa ha contratado el disefio
de otro ordenador basado
en el microprocesador
80286.

El VPC puede ser des-
crito como un hermano
menor del modelo ante-
rior, en virtud de sus 256
Kbytes de memoria RAM
ampliables sélo hasta 640
Kbytes.

Atari 520 ST

ATARI CONCENTRA SU GAMA

m Con mucha expectacién
se esperaba la apertura del
stand de Atarien la Feria
de Hannover. Era la pri-
mera ocasién de ver en
Europa los nuevos mode-
los anunciados en eneroy,
de paso, de apreciar cual
sera la estrategia de la
marca adquirida por Jack
Tramiel en los mercados
de este lado del Atlantico.

Las nuevas series STy
XE estuvieron, efectiva-
mente, presentes en el sa-
16n aleman, pero la familia
parece haberse estrechado
desde los ambiciosos
anuncios de enero. La
prioridad ha sido conce-
dida, en los planes de Ata-
ri. a dos modelos, el 130
XE y el 520 ST, dejando
para mas adelante —o pa-
ra nunca— los tres mode-
los de 64 Kbytes que de-
bian sustituir al actual 800
XL

En efecto, si bien algu-
nos de ellos estaban a la
vista del publico en el
stand de la firma califor-
niana, todo indica que
Atari renuncia a comer-
cializar el 65 XE y sus
versiones portatil y musi-
cal llamadas, respectiva-
mente, 65 XPy 65 XM

El 130XE pasa a ser,
pues, el protagonista de la
competencia con el Com-
modore 128, que estard
disponible en los merca-
dos europeos a finales del
verano. _

La apuesta de Atari va
en favor de las méquinas
de 16 bits. “Una familia de
8 bits parecia una buena
idea en enero, pero ya no
pensamos lo mismo™. Por
tanto, el producto estrella

serd el 520 ST, primer
ordenador en implemen-
tar el sistema operativo
GEM de Digital Resear-
ch

Segin las fuentes con-
sultadas por esta revista, el
lanzamiento europeo sera
inmediato, dejando para
unos meses mas tarde su
disponibilidad en Estados
Unidos. "Hay una gran
competencia actualmente
en Estados Unidos y no
tanta en Europa —explica
Richard Frick, product
manager de esta maqui-
na— de manera que pen-
samos /por qué no em-

-pezar ya mismo con los

mercados europeos?”. De
hecho, el 520 ST ya esta
siendo entregado a los
minoristas de Gran Bre-
tafia y Alemania.

Sin que nos fuera po-
sible confirmarlo oficial-
mente, parece ser que
también la familia ST
quedara reducida a un solo
miembro, el de 512 Kbytes
de memoria, contra la
intencién inicial de con-
formarla con tres modelos
(128, 256 y 512 respec-
tivamente). Quitando im-
portancia a los constantes
cambios de planes de su
empresa, Frick comentd
que Atari tiene ya pre-
parado un modelo mas
potente que probablemen-
te llevara la sigla TT (por
Tramiel Technology).

El problema de Atari
sigue siendo, entretanto, el
de convencer a las casas de
software de que vale la
pena invertir esfuerzos en
el desarrollo de programas
para sus nuevos modelos.




POR FIN UN SOFTWARE

TAN REVOLUCIONARIO, QUE NO
CAMBIARA SU FORMA
DE TRABAJAR.

Le presentamos el primer Software que
trabaja como usted y no lo contrario.

Se llama ELECTRIC DESK. Es el
tinico Software disponible en el
mercado que realmente permite
cambiar instantineamente de un
trabajo a otro (de una carta a un
informe, a un presupuesto, a un listado de
clientes,incluso a informacion bursatil y
luego volver) y todo ello pulsando solo dos
teclas.

Inténtelo con otro Software y acabara usted
cambiando diskettes, leyendo y escribiendo ficheros,
cambiando diskettes de nuevo, esperando,
preocupandose, intentando recordar distintos comandos
para distintos médulos. No muy natural.

Con ELECTRIC DESK dispondra al instante de
toda la potencia de su ordenador (Proceso de
textos, Base de datos, Hoja electrdnica,
Comunicaciones). Con un tinico programa y un
sencillo conjunto de comandos.

Usted incluso puede dividir su pantalla en ventanas y
realizar dos trabajos a la vez o enviar informacion de un
fichero a otro instantineamente. Ni el paquete integrado
mds caro funciona tan rdpido y tan bien. Y lo mejor de
todo es que ELECTRIC DESK es tan sencillo de usar que
mucha gente ni consulta el manual.

Ahora decida usted. Elija otro Software y cambie su
forma de trabajar 1] ellja ELECTRIC DESK y aumente la
cantidad de trabajo realizado.

Hardware necesario: IBM® PC, XT y
compatibles. Operativo con 256 KB y
dos unidades de diskette.

l
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2 _£ £ SOFTWARE CORPORATION
ELECTRIC DESK es una marca registrada de Alpha Software Corp.
IBM es una marca registrada de International Business Machines Corp!

Adaptado, Producido, y Distribuido en exclusiva para Espaiia por:

SOFTWARE TECHNOLOGIES, S.A.
(Servicio Comercial y Soporte Técnico)

C/ Ligula, n° 5§ 28036 MADRID

Tfno.: (91) 250 90 17 TLX: 47343
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'NOVEDADES DE SITELSA
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Bondwell 2

® En Informat 85, Sitelsa
present6 otro modelo del
ordenador Bondwell 2,un
portatil que pesa cincokilos
y medio, alimentandose con
bateriasoenchufadoalared.
Las especificaciones hard-
ware del equipo son: CPU
Z80L de bajo consumo,
64K de memoria RAM
libre para usuario, pantalla

LCD de 80 caracteres por
25 lineas en modo texto y
640 por 200 puntos en
modo grafico, unidad de
microdrive incorporada de
3,57 con 360K de capa-
cidad, teclado QWERTY
de 69 teclas con 8 de
funcién y cuatro de control
del cursor, un interface
RS232C para comunica-
ciones, uno Centronics, un
port para unidad de disco
adicional y un slot para
tarjeta moédem, tarjeta
ROM o tarjeta RAM. En
cuanto a software, el sis-
tema operativo es CP/M
2.2, y se acompafia de
cinco programas de aplica-
cion entre los que se en-
cuentran DataStar, Calc-
Star y ReportStar.

La misma empresa im-

SOFTWARE PARA EL IBM PC

TECOTIDCVRHOCLHOOOBTIVDODTCOOSPTVOBCHOBD

s También en la reciente
edicién de Informat, Mi-
cro Connection Interna-
cional Ibérica, present6 la
version espafiola del Sam-
na Word II para los orde-
nadores personales IBM
PC y compatibles. De esta
misma serie, pero en in-
glés, se dieron a conocer el
Samna Word IIl y el Sam-
na Plus. En otro orden de
cosas, una gama de com-
plementos, como tarjetas
de graficos, de multifun-
cién y de comunicaciones,
asi como el sistema de
comunicaciones Bullet
286, que permite convertir
el IBM XT en AT, cerra-
ban las novedades

De todas las presenta-
ciones, la primera de ellas
es tal vez la mas desta-
cable. El Samna Word 1I
es una aplicacién de tra-
tamiento de textos que se
ha desarrollado para los
personales de IBM que
corren bajo MS-DOS, para
el Rainbow 100 y 100 +
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de Digital bajo CP/M 86y
para el ordenador profe-
sional de Texas Instru-
ments que lleva el sistema
operativo TI DOS.

Los requerimientos har-
dware de los equipos son
256 K de memoria RAMy
dos diskettes o un diskette
y un disco fijo. El paquete
se acompafia de un manual
de referencia ilustrado, un
disco instructor sobre pan-
talla, una guia de referen-
cia del teclado y un progra-
ma de instalacién para uso
y una copia de respaldo.

A las caracteristicas ha-
bituales en las aplicaciones
de tratamiento de textos,
el Samna Word II une,
entre otras, visualizacién
en miniatura de péaginas
completas, Zoom, dibujos
de lineas, numeracién au-
tomatica de paginas, im-
presién sin interrupcién
del trabajo en pantalla,
posibilidad de teclear e
imprimir sin guardar en
disco. i

portadora presentd tam-
bién los subsistemas Win-
chester y la red PC-Link,
de la marca ICE. En cuan-
to a los primeros, tres han
sido las novedades; Micro-
cube, Datavaulty Combi-
nation. El primero es un
sistema de disco duro ICE
para el almacenamiento
en masa, del que existen
versiones de 5, 10, 21,42 y
82 Mbytes de capacidad,
compatibles con los prin-
cipales microordenadores
del mercado, Apple, IBM,
Victor, Olivetti, Data-
vault, por su parte, es
un sistema pensado para
aquella informacién que
tiene valor permanente, ya
que crea una copia de segu-
ridad del contenido de Mi-

crocube en un cartucho

m Los paises nordicos han
sido los que mas estudios
han realizado sobre temas
ergonomicos. Asi, el Insti-
tuto  noruego Christian

-Michelsen ha demostrado

que los operadores que pa-
san largas horas trabajan-
do frente a pantallas de
ordenadores sufren lo que
se conoce con el nombre
de “enfermedad de panta-
lla”. La carga electrostatica
que se crea en las pantallas
de los ordenadores provo-
ca sobre todo cansancio

compacto. El tercer siste-
ma, Combinatién, es una
unidad compacta que, de
manera sencilla, combina

las funciones de los an-
teriores. Esta unidad se
suministra en tres versio-
nes de 10, 21 6 42 Mbytes.
Incorporada a Datavaulg
puede crear copias de se-
guridad de otros Micro-
cubes.

PC-Link permite crear
una red local, a partir de la
cual 8 6 16 microordena-
dores pueden compartir la
informacién de un Micro-
cube, como si cada micro
trabajara con un disco du-
ro. La configuracién maxi-
ma a la que se puede llegar
es de 64 ordenadores,
compartiendo un solo dis-
co duro.

PRESENTACION
DE ANTIFLEX

visual, amén de otras mo-
lestias como sequedad en
la garganta o dolor de
cabeza. Estas molestias,
que se agudizan en las
personas con alergias o
propensas a estos malesta-
res, rinden menos al au-
mentar las probabilidades
de error y la falta de con-
centracion.

Antiflex, presentado en
Informat, es un invento
sueco que elimina la carga
electrostatica y los reflejos
de pantalla de los crdena-
dores. La instalaciéon es
muy facil de realizar en
cualquier modelo de pan-
talla con una sencilla toma
de tierra. Con ella se eli-
mina completamente el
campo de fuerza de las
pantallas, con lo que de-
saparecen molestias antes
descritas:

Su distribuidor en Es-
pafia-es la firma VASA 'y
se pueden adquirir desde:
8.900 pesetas.

S



Para trabajar
a lo grande.

IRMA, placa de comunicacién que permite
ue su PC se convierta en un terminal
278/79, sin dejar de ser un ordenador
persona].

IRMA, se conecta por medio de un cable
coaxial a los controladores 3274/3276 (local/
remoto, BSC y SNA/SDLC) de la gama
Sistema 43. Transferencia de ficheros bajo
VM/CMS o MVS/TSO.

IRMALINE, emulacién 3278/79, salida

RS-252C - IRMAPRINT, permite al Mainframe usar
IRMALINE/IRMALETTE, conexidn remota e cua] uier tipo de impresora con salida

idénticas caracteristicas que IRMA. 232C o paralelo. Emulacion de la impre-
IRMACOM, emulacién remota 3270 sora 3287. Soporte para BSC, SNA/SDLC.
SNA/SDLC 3270 BSC, 3770 KJE en SNA * (Para mayor informacién dirigirse a
y 3780 RJE en BSC. CHIP ELECTRONICA, o a su Distribuidor habitual.)
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La solucion en periféricos para IBM, OLIVETTI, SPERRY, ITT vy otros compatibles lideres de mercado.

CENTRAL: ZONA CENTRO:
Freixa, 26, bajos. Gral. Arrando, 10 bajos-Izquierda.
Teléfono: (3) 201 22 66 Teléfono: (1) 446 22 97

Telex 59061-PSMH. 08021 BARCELONA 28010 MADRID
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SE DESPEJA EL FUTURO DE SECOINSA

m La Compaiiia Telefo-
nica y la multinacional
japonesa  Fujitsu estan
negociando las condicio-
nes para la creacién de una
empresa conjunta dedicada
a la fabricacién de equipos
informaticos, tras la absor-
cion de Secoinsa por parte
de Fujitsu Espafia, acor-
dada por Luis Solana y
Takuma Yamamoto, pre-
sidentes de Telefénica y
de la empresa japonesa,
respectivamente.

ciento de las acciones
mientras que Telefénica
ostentara el 40 por ciento
restante.

Estas son las lineas ba-

" sicas del acuerdo de prin-

cipio firmado en Tokyo
entre Solana y Yamamoto,
aunque aunque hay que
sefialar que las negocia-
ciones atin no han quedado
definitivamente cerradas.
La discusion esta todavia
abierta en algunos capitu-

Luis Solana, presidente de la CTNE

La nueva sociedad que,
segun se indica en el acuer-
do de principio suscrito en
Tokyo "se dedicara al di-
sefio, desarrollo, produc-
cién y mantenimiento de
equipos electrénicos de
proceso de datos’, prevé
facturar alrededor de
60.000 millones de pesetas
en 1988, alcanzando a cor-
to plazo un volumen de ex-
portaciones suficiente pa-
ra equilibrar su balanza de

pagos.

La inversién total a rea-
lizar por ambos socios sera
de 300 millones de délares
(aproximadamente 51.000
millones de pesetas); Fu-
jitsu suscribird el 60 por

14 / Ordenador Popular

los importantes de la
futura sociedad, como el

.compromiso por parte

japonesa sobre el volumen
a exportar por la nueva
empresa y las inversiones
en investigacién y desa-
rrollo a realizar en
Espafia, asi como algunos
aspectos sobre la produc-
cion de software y, sobre
todo, la elaboracién del
“catilogo” definitivo de los
equipos a fabricar en
nuestro pais; aspecto que,
segun fuentes de la CTNE
quedardn zanjados antes
del verano.

El cierre de esta opera-
cién pondra punto final a
un proceso iniciado hace
ya mas de un afio en el que

se ha producido el traspa-
so de Secoinsa de su
antigua casa matriz, el
Instituto Nacional de
Industria (INI), a la
Telefénica, encargandose
esta empresa al mismo
tiempo de negociar con
Fujitsu los términos del
nuevo acuerdo de colabo-
raci6bn en la empresa a
crear sobre las bases de
Secoinsa Simultineamen-
te, el INI ha abierto un
proceso de replanteamien-
to de sus actividades en el
sector electrénico y de
bisqueda de nuevos socios
para hacer viables las
compafiias que han queda-
do “descolgadas” con el
traspaso de Secoinsa a
Telefénica. Estas empre-
sas son, basicamente, Te-
lesincro, filial catalana de
Secoinsa dedicada al mon-
taje de terminales para
Bull, asi como a la produc-
ci6n de fuentes de alimen-
tacién e impresoras, y la
pequefia compaififa califor-
niana DigiPower, en la
que el INItiene un paque-
te minoritario de acciones
con opcion de compra de
la mayoria.

Por otra parte, el tras-
paso de Secoinsa a Tele-
fénica ha coincidido con
una ralentizacién en las
actividades en el sector
electronico por parte del
INIL, que ha centrado su
esfuerzo en el saneamien-
to de las grandes compa-
fifas publicas y en el proce-
so de reconversién de mu-
chas de sus industrias en
los sectores sideruargico,
naval, etc. Al mismo tiem-
po, la CTNE, una empre-
sa con una capacidad de
compra programada de
varios centenares de mi-
llones de pesetas y que
encabeza el holding elec-
tronico mas grande del
pais, acentua su prota-
gonismo en el sector con
el saneamiento y la reno-

vacion de acuerdos tecno-
logicos en sus empresas
tiliales y participadas y con
el establecimiento de nue-
vos acuerdos de una im-
portancia capital, tanto
por la cobertura de su
estrategia industriai como
por el importe de las in-
versiones previsto para ca-
da una de ellas.

En este contexto se ubi-
can los acuerdos con ATT
para la fabricacion de cir-
cuitos integrados, con Cor-
ning Glass para la produc-
ciéon de fibra éptica, con
Pacific Telesis para la
puesta en marcha de una
cooperacién en el area de
servicios de valor afiadido
y con la propia Fujitsuy,
para la fabricacion de equi-
pos informaticos y telema-
ticos; entre otras negocia-
ciones que actualmente lle-
va a cabo el grupo presi-
dido por Luis Solana.

El traspaso de Secoinsa
a Telefonicay el posterior
acuerdo con Fujitsu cons-
tituye, segun distintos ob-
servadores, un salto cuali-
tativo para Secoinsa, em-
presa, que en base a los
planes establecidos por sus
nuevos duefios, pasard a
ocupar el segundo puesto
en el ranking nacional de
informética. No obstante,
esta operacion supone, al
mismo tiempo, la practica
desaparicién de la mayor
empresa informatica de ca-
pital espafiol.

La situacion econéomica
y comercial de Secoinsa
habia venido degradando-
se en los ultimos afios,
acentuada por una estruc-
tura organizativa que no
correspondia a la realidad
del mercado y una gestién
poco eficaz; con unas pér-
didas que alcanzaron los
2.000 millones de pesetas
en 1982 y los 1.600 millo-
nes en 1983. Ante este
panorama, Fujitsu, el so-



elellelelelalslvlololslelellalulelelcolelelelelelelslelalelalolelelclele]

cio tecnolégico de Secoin-
sa, retrajo cada vez miés su
interés en esta sociedad,
canalizando gradualmente
su actividad hacia Fujitsu
Espaiia, su otra inversién
en nuestro pais.

Esta situacion llevd, a
principios de 1984, a la
necesidad de realizar una
ampliacién de capital de
6.000 millones de pesetas
en Secoinsa, que fue sus-
crita por el INI y Tele-
fonica, manteniendo cada
uno de ellos el 62 y el 24
por ciento, respectivamen-
te, en el accionariado de la
compaifiia. Fujitsu, por su
parte, decliné ir'a esa am-
pliacién, quedandose con
una participacion testimo-
nial en el accionariado
(8%) y cifiéndose a su
papel de socio tecnolbgico.

Sin embargo, si bien la
ampliacién de capital su-
puso un respiro financiero
para Secoinsa no puso los
cimientos para la viabili-
dad a largo plazo de la
empresa, que realizaba
mas del 60 por ciento de
sus ventas totales a uno de
sus socios, la Compafiia
Telefénica.

A mediados del 84, ya se
habian iniciado los contac-
tos entre Solana y el en-
tonces presidente del INI,
Enrique Moya, para sen-
tar las bases de una posible
compra de Secoinsa por
parte de Telefénica El
principal obstaculo para
esta compra-venta, una
vez recibida la luz verde
del Ministerio de Indus-
tria, fue la valoracién de
Secoinsa, extremo en el
que Telefénica y el INI
diferian de modo sustan-
cial.

Finalmente, durante el
pasado mes de marzo, se
llegé a un acuerdo segin el
cual Telefénica se com-
prometia a pagar 1.500
millones de pesetas al

INI, a cuenta del valor
neto patrimonial de la em-
presa, a establecer por una
auditoria que en estos mo-
mentos esta realizando
Arthur Andersen y que
debera estar terminada a
finales de afio.

Con ello, la Compafiia
Telefonica se veia con las
manos libres para nego-
ciar su sociedad con Fujit-
su, una de las tres prime-
ras empresas mundiales de
informatica, con activida-
desde que van desde la fa-
bricacion de semiconducto-
res a la de superordenado-
res de tipo vectorial, asi co-
mo en comunicaciones por
satélite, fibras Gpticas, inte-
ligencia artificial y otros
campos. La facturacién de
esta empresa durante 1984
se ha situado en los 5.400
millones de ddblares (casi
un billén de pesetas), de
los que 1.261 millones han
correspondido a ventas
fuera de Japbén. Con su
sociedad con Telefénica,
que viene a sumarse a
otras que tiene ya en Euro-
pa (aunque siempre con
una participacién minori-
taria), Fujitsu juega una
baza mas para aumentar
su presencia en el Vie-
jo Continente, al tiempo
que se asegura en Espafia
la cooperacién con un so-
cio que tiene una impor-

tante capacidad de com-’

pra, el sector publico. -
Por otra parte, como se

‘ha dicho, la salida de Se-

coinsa del INI se produce
en un momento en el que
el Instituto se esta replan-
teando sus actividades en
el sector electrénico. El
INI proyecta crear un #z:-
niholding, o sociedad ané-
nima matriz que catalice
todas sus actividades en el
sector, centrandose funda-
mentalmente en la elec-
tronica profesional y, mas
especificamente, en el drea
de Defensa.

LOS INVASORES

NASHUA
son los diskettes, im-
portados de EE.UU., que estan inva -
diendo el mercado, por su calidad, fiabilidad,
servicio y garantia de por vida. )

Los principales fabricantes de ordenadores, han homologado los diskettes
NASHUA para su utilizacién, por su alta prestacion y rendimiento.
NASHUA trabaja para mejorar el futuro de su ordenador.

Sintronic S.A.
Importador exclusivo.

08018 BARCELONA - Gran Via, 986. Tel. (93) 308 94 45
28016 MADRID - Dracena, 10. Tel. (91) 250 92 63
43004 TARRAGONA - Pons Icart, 32. Tel. (977) 23 39 12




s ACTUALIDAD @

PUESTO DE TRABAJO PHILIPS
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P3100 bancario, de Philips

mla informatica personal
va adquiriendo con el paso
del tiempo una versatili-
dad impensable hasta hace
no demasiado tiempo. Ya
no se trata sélo de vender
equipos que adornen los
despachos, -0 que descar-
guen la carga mecanogra-
fica de las secretarias. Nue-
vas posibilidades y nuevos
usos los convierten en he-
rramientas cada vez mas
potentes y necesarias en
entornos diferentes a los
que su filosofia inicial los
dedicaba. En este sentido,

VISICORP EN ESPANA

Philips presenté en In-
format un terminal banca-
rio, cuyo soporte basico es
su ordenador personal P-
3100.

Gracias a que el sistema
contaba inicialmente de 4
interfaces para la conexién
de dispositivos adicionales
a los tradicionales en este
tipo de equipos, el P-3100
se convierte en un termi-
nal bancario con la cone-
xién de una impresora fi-
nanciera, la 6272, y un
magnetégrafo CMC-7.
Estos tres elementos for-
man un puesto de trabajo
pensado para oficinas ban-
carias donde se precisa un
terminal inteligente.

El objetivo del terminal
es doble, la conexién con
el ordenador central para
compartir y transmitir da-
tos, y, sobre todo, la des-
carga del centro de proce-
so de datos de la entidad
bancaria.

El puesto de trabajo
presenta dos configuracio-
nes; la primera, que se
compone del ordenador, la
impresora y dos diskettes,
costard alrededor de
1.200.000 pesetas, la se-
gunda, que sustituye uno
de . los diskettes por un
disco duro, costara 1.600.000

NUEVOS PLOTTERS DE ROLAND
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mVietronic, S.A. se habia
dedicado hasta ahora a la
importacién de monitores
y de unidades de procesos
e interfaces para informa-
tica musical. Con la impor-
tacién de dos plorters,
también de la firma Ro-
land, se introduce en un
nuevo sector del mercado.

El primero de ellos se
llama DXY-980: tiene
como intefaces los estan-
dares RS 232C y Centro-
nics, con lo que es com-
patible con los microor-
denadores mas conocidos
del mercado, y puede ope-
rar con los programas
ecrios para HP-7470, HP-
7475, software de CAD,
como Auto CAD, Versa
CAD, y el software para
graficos como Lotus 1,2,3.
En cuanto a caracteristicas
técnicas hay que sefialar su
velocidad de 230 mm. por
segundo en todas las direc-
ciones, una resolucién de

0,05 mm por paso, posibi-
lidad de usar plumas de
tinta, un contenedor elec-
trostatico del papel que
asegura una rapida y facil
colocacién del mismo sin
arrugas y un display LED
X-Y que permite la coor-
dinacién manual. Cuesta
355.918 pesetas.

El segundo, un plotter
de 8 plumas que permite
la realizacidon de graficos a
color, es el modelo DXY-
880 y cuesta ~ 155.166
pesetas. Tiene una velo-
cidad méxima de dibujo de
200 mm por segundo,
dispone de un area efec-
tiva de 380 por 270 mm,
puede operar con una
inclinacién de 60 grados
por medio de un soporte,
sus interfaces son también
los estindares del mercado
y, opcionalmente, la firma
ofrece una buena gama de
plumas y cables de co-
nexion.

POPPIPVIIPPPOROICVRIDODPVVOCRIGRLIDIICOPINIDIBOERENHVNOIRSSVIPHELIDOVLVOTVROVEISOUEILOHE

® Aprovechando la feria
de Informat, Cidisa firmé
con Visicorp un contrato
de distribucién de los pro-
ductos de esta ultima fir-
ma. Simultaneamente pre-
- sentd las adquisiciones de
los paquetes de Visicorp
PC Paint y Visischedule.
El primero de ellos es un
sistema de manejo de gra-
ficos en colores a través de
un ratén, que puede ser
conectado a cualquier or-
denador IBM PC o com-
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patible. Este sistema que
puede ser auténomo para
graficos y disefio, afiade al
PC las capacidades del
Apple Macintosh, ademas
de poder usarse en con-
junto con un tratamiento
de textos o con una hoja
electrénica para obtener
graficos y modificarlos.

La segunda aplicacion es
una hoja electrénica que

incorpora todas las fun- -

ciones de las mismas ade-
mas de funciones finan-

cieras como tasa interna
de retorno (TIR), o valor
actual. Su precio es de
26.000 pesetas y, como la
anterior, puede correr en
IBM PC y compitibles.

Visischedule es, por su
parte, un sistema de con-
trol de proyectos para IBM
PC y compatibles, que per-
mite controlar el desarro-
llo de hasta 300 proyectos
simultdneamente.

En la misma feria, Ci-
disa presenté aplicaciones

de otras firmas como Fan-
cy Font, que aumenta la
potencia de los tratamien-
tos de textos estidndar,
Zylndex, que transforma
un tratamiento de 'textos
en una base de datos, Alfa-
1, aplicacién de tratamien-
to de textos desarrollada
por la empresa espafiola
Aplicaciones 1, y utilida-
des para dBASE II y dBA-
SE III, que aumentan la
potencia de los manejado-
res de las bases de datos.
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UN NUEVO MSX, DE MITSUBISHI

® La firma catalana Mabel
presenté en Informat un
nuevo MSX. Se trata del
ML-F80, fabricado por la
firma japonesa Mitsubis-
hi y que presenta un
formato compacto con la
fuente de alimentacion
incorporada.

Como buen estandar, no
s6lo japonés, tiene un
Z80A como unidad cen-
tral. Una memoria RAM
de 64 K, una memoria
RON de 32 y un teclado de
73 teclas, de las que cinco
son de funcién y cuatro
para el control del cursor,
son los componentes
hardware basicos,

Es en las conexiones
donde la méquina destaca
méas; una conexién para
cassette, o sistema de
almacenamiento externo
propio de los ordenadores
domésticos, 2 conectores

Mitsubishi ML-F80

para cartuchos, dos conec-
tores para joystick, un in-
terface Centronics para
impresora, un conector
para audio RCA y uno
para monitor de video. La

PERFECT Il, OTRO PAQUETE INTEGRADO
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® Importado y distribuido
en exclusiva por Compu-
logical, se ha presentado
en el mercado espafiol un
nuevo paquete integrado
para los ordenadores per-
sonales IBM PC y compa-
tibles. Entre los compati-
bles en los que se ha
probado, se encuentran el
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Compagq, los Televideo
Personal Mini, Personal
Computer y transportable
y el Columbia MPC. No
obstante, en la feria de
Informat se probd en
otros compatibles con éxi-
to.

El paquete, que puede
funcionar de forma inte-

pantalla visualiza en modo
texto 24 lineas por 40
caracteres y en modo gra-
fico 192 por 256 puntos,
siendo el nimero maximo
de colores 16.

grada o aplicacién por
aplicacién, se compone de
una base de datos, una
hoja electrénica y un tra-
tamiento de textos. Se
presenta en un diskette y
necesita una capacidad en
memoria RAM de 128 Ky
un diskette de 360 K. El
paquete, con todo, puede
trabajar en memoria vir-
tual, con lo que queda libre
toda la capacidad de los
dispositivos de almacena-
miento externo. Como pe-
riférico opcional puede
utilizar un ratén.

Como todos estos pa-
quetes, que se piensan pa-
ra personas no expertas
informaticamente hablan-
do, los programas se ges-
tionan a través de mends
que van dirigiendo paso a
paso al usuario.

Dentro de la aplicacién
de tratamiento de textos
se encuentra, aparte de las

En cuanto a sonido, tie-
ne 8 octavas, puede crear
armonias en 3 tonos y su
volumen es ajustable. Su
precio es de 59.500 pese-
tas.

funciones ya conocidas
como numeracién automa-
tica de paginas y parrafos
o espaciado proporcional,
un diccionario en inglés de
50.000 palabras. En la apli-
cacién de base de datos, el
programa tiene 16 pan-
tallas formateadas, lo que
no quiere decir que el
usuario no pueda a su vez
formatear nuevas panta-
llas con campos diferentes
a los ya definidos. En
cuato a la hoja electrénica,
en aritmética puede hacer
la factorial de un niimero,
puede trabajar con dos es-
calas definidas, reproducir
todas las férmulas, re-

“calcular sélo una zona de

una hoja, aparte de las
funciones tipicas de este
tipo de aplicacin.

El precio estimado para
el paquete rondara las
140.000 pesetas y cada
aplicacién por separado
las 50.000.
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BUENAS RAZONES
PARA SUSCRIBIRSE A:

ORDENADOR

POPULAR

Recibira cada mes, en su domicilio,
durante un afo la revista de los
ordenadores personales que interesa
tanto al profesional como al aficionado
a un precio de excepcion.

Dispondra de una informaciéon completa
y detallada, escrita en un lenguaje claro
y sencillo, que le dara a conocer el hoy
y el mafana de la informatica.

SUSCRIBASE HOY MISMO A
ORDENADOR POPULAR

y un ahorro del 36%.

Envienos, hoy mismo, la tarjeta de
suscripcidén, que encontrara en este
ejemplar, debidamente cumplimentada.
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ORDENADOR PERSONAL DE SIEMENS
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® La firma alemana Sie-
mens, fabricante de gran-
des equipos informaticos,
se adentra ahora en el
mundo de la informatica
personal con la presenta-
cién de dos maquinas, el
personal PC-X y el ter-
minal PC-MX.

El primero puede fun-
cionar en dos entornos,
uno como ordenador inde-
pendiente con su propia
capacidad de proceso, o

como soporte de las tareas-

de los entornos de oficina,
y otro en conexi6én con el
ordenador central, o en
redes de teleproceso con
proceso distribuido. Utili-
za como sistema operativo

el SINIX, basado en

UNIX, lo que posibilita el -

cambio de un sistema mo-
nopuesto a otro multipues-
to.

El procesador es un
80186 y parte de una me-
moria de 512 K. Como
ordenador personal consta
de los siguientes elemen-
tos: teclado y pantalla,
unidad del sistema con
procesador y unidades de
memoria e interfaces para
la conexion del teclado y la
impresora. En cuanto a
unidades de almacena-
miento externo, la confi-
guraci6én incluye un diske-
tte de 650 K y un disco fijo
de 13,3 Mbytes.

Siemens PC
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En cuanto al PC-MX, la
unidad del sistema contie-
ne hasta 8 placas de circui-
tos integrados, asi como 2
espacios en donde se en-
cuentran el diskette y el
disco duro. Las placas tie-
nen formato Intel y estan
conectadas entre si a tra-
vés de un multibus tam-
bién de Intel. Dispone de
las siguientes placas: pro-
cesador 8086-2, que con-
trola el diskerte y la unidad
de memoria, placa de me-
moria de 256 a 512 K,
controlador de discos,
conexidn a linea, e inter-
faces para conexion de te-
clado pantalla e impresora
y procesador de entrada/
salida. Los espacios libres
estin previstos para futu-
ras ampliaciones, como

ampliaciones de memoria.
Junto al diskette de 650 K
formateado, se incorpora
bien un disco duro de 11 o
de 23 Mbytes.

"En cuanto a software
bésico, los dos equipos dis-
ponen de un sistema de
desarrollo de ments lla-
mado MES, un sistema de
desarrollo “C”, integracién
TRANSIN, compilador de
COBOL LEVEL I, gene-
rador interactivo de for-
mularios para Cobol, sis-
tema interactivo de prueba
de Cobol y sistema de
tiempo de ejecuciéon. En
cuanto a aplicaciones, el
sistema operativo SINIX
permite correr todas las
aplicaciones estandar del
mercado.

POR FIN, EL QL
EN ESPANOL

m Investronica, aprove-
chando la feria de Infor-
mat, presenté a los pro-
fesionales y a los medios
de comunicacién una nue-
va version del ya famoso
Sinclair QL en espaiiol. El
acontecimiento se puede
calificar como tal ya que, a
pesar de que Sinclair
Research ha vendido mas
de 5 millones de micros en
el mundo, es la primera
vez en su historia que
realiza una versidon local.
Investrénica se adelanta
asi al resto de los paises
que pronto comercializa-
rdn sus propias versiones,
12 en total, segin palabras
de Charles Cotton, Direc-
tor de Sinclair para los
mercados internacionales.
La veisién espafiola del
Sinclair QL incorpora in-
teresantes avances y actua-
lizaciones; todos los men-
sajes del sistema, asi como
los avisos de error estan
en castellano; todos los
mensajes de los cuatro
programas que se entre-
gan con el equipo estan, a
su vez, en castellano; a su
teclado se le han incorpo-
rado los caracteres i, ¢, N,
fi, ii y ¢; con sélo pulsar el
acento y la vocal corres-
pondiente, aparece dicha
vocal acentuada en la pan-
talla; su firmware incluye
las correspondientes ruti-
nas de impresora para el
control de vocales acen-
tuadas, con lo que lo que se
ve pantalla es lo que apa-
rece en impresora; toda la
documentacién estd en
castellano y, por tltimo, el
software de la version es-
pafiola soportara periféri-
cos tales como diskettes y
discos duros.
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APIICOLFT

256 K de memoria RAM ampliable a 768 K.

1 drive con 720 K en Floppy de 3'4™.

Monitor de alta resolucion. .

Teclado por rayos infrarrojos.

Completo software incluido (MS-DOS, Super Calc, Super Planner,
Super Writer, etc.).

Procesador 8086.
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DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS. S A

C/. Comte D'Urgell, 118-Tel.: 3230066
BARCELONA-11. Infanta Mercedes, 83. Tel.:
2791123 - 3638 MADRID-20.
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IBM: TAMBIEN ROBOTICA

® IBM presentd en In-
format tres sistemas de
fabricacién, el 7565, el
7545 y el 7535/7540. Vul-
garmente conocidos como
robots, se trata en realidad
de maéquinas capaces de
realizar los trabajos que
mas velocidad, ligro o pre-
cision ' requieren; coloca-
ci6n de piezas dificiles,
preparacién de conjuntos
taladrados, insercién vy
apretado de tornillos y
tuercas, paletizacion, gra-
bado en cualquier mate-
rial...

El primero de los siste-
mas tiene 6 grados de
libertad, 0,10 mm de reti-
vidad, sensores de presién
y fotocédula incorporados
y recuperacién inmediata
de errores.

El 7545, por su parte,
admite 6 grados de liber-
tad servocontrolados, 10
Kg. de peso maximo, 0,05
de repetitividad, 650 mm.
de miximo alcance, flexi-
bilidad horizontal con ri-
gidez vertical (Scara), con-
trolador de 24 K de me-
moria, proteccién datos/
programa de hasta 80 dias
con el sistema apagado,
hasta cinco programas
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concurrentes y y 16 entra-
das y 16 salidas digitales,
ampliables hasta 64.

El 1ultimo de los siste-
mas presentados, el 7535/
7540, admite 4 grados de
libertad, 6/25 Kg. de peso
maximo, 0,05 mm. de re-
petitividad, 650/1.030
mm. de maximo alcance,
flexibilidad horizontal
con rigidez vertical, con-
trolador de memoria desde
6 hasta 24 K, protecciéon
datos/programas de hasta
80 dias con el sistema
apagado, hasta 5 progra-
mas concurrentes y 16
entradas y 16 salidas verti-
cales.

En cuanto al lenguaje
empleado, los tres siste-
mas utilizan el AML que
permite las variaciones la
velocidad de desplaza-
miento del brazo contro-
ladas por programa, va-
riaciones de  precision
también controlados por
programa, definicién_de
bandejas por medio de so-
lo tres posiciones de la

bandeja (paletizacidn),
movimiento lineal y cur-
vilineo del brazo, conta-
dores programables y dis-
positivo -de comunicacio-
nes con el ordenador
principal a través de los
interfaces RS-232, para
distancias cortas, o RS422

LC-80 A, de Telesincro

para distancias de hasta
1.200 metros.

La funcién de los siste-
mas de fabricacién de IBM
estin en la linea de esas
herramientas capaces de
realizar un trabajo repeti-
tivo o complicado, evitan-
do riesgos o limitaciones.

IMPRESORA ESPANOLA DE TELESINCRO

mTelesincro ha presen-
tado la primera impresora
que se fabrica en este pais
con tecnologia espafiola, la
LC-80 A. Se trata de una
impresora serial de matriz
de puntos, bidireccional,
sobre papel continuo hasta
2 copias, capaz de impri-
mir 140 caracteres por se-
gundo y compatible con
IBM PC, gracias a los
interfaces Centronics y RS
232 C, opcional. Tiene tres
tipos de escritura, 1/107, 1
1/27 y 1 1/6.6" y sus
correspondientes versio-
nes en expandido, ademas
de enfatizado y N.L.Q.
Dispone de una memo-
ria "FIFO” de 1.024 carac-
teres de capacidad. Estd
controlada por un micro-
procesador y su acopla-
miento externo es en pa-
ralelo Centronics con op-
cién serie. El nimero de
caracteres por columna es
de 80 y la direccién de

impresién es bidireccional
con busqueda ldgica del
papel. La estructura del
caracter es de 9 por 9 y el
tipo del mismo es ASCII
96, con traccién o friccién
en cuanto al avance del
papel.

Telesincro, que ha em-
pezado a funcionar como
empresa independiente de
Secoinsa, facturd en 1.984
1.920 millones de pesetas,
de los que 98 fueron bene-
ficios, con una facturacién
por empleado de 14 mi-
llones. Las previsiones pa-
ra el 85 se cifran en 3.200
millones de pesetas, de los
que el 80% corresponde-
rin al capitulo de la im-
portacion.

En cuanto a la produc-
cién prevista de la im-
presora LC-80 A, se cifra
en 10.000 unidades, de las
que el 50 % se introduci-
ran en el mercado nacional.




Ya no es preciso saber programar,
SYCERQO lo hace por usted.

Ya esta aqui la ultima revolucion en software,
el generador de programas SYCERO.

SYCERO no es una base de datos, es un
generador de programas en Microsoft Basic, que
permite al usuario desarrollar sus propias aplica-
ciones sin necesidad de ser un experto programa-
dor. Se genera en BASICA, GW BASIC y MS
BASIC, dependiendo del tipo de ordenador con
que se trabaje. Una vez generado el programa, no
se necesita SYCERO para su funcionamiento.

SYCERO ha sido disefiado para ser sencillo,
flexible y de facil entendimiento en su uso, para
crear graficos y programas a través de un proceso
de secciones logicas y fijas. Por ello, se utiliza una
funcién para_ definir el disefio de _archivos, otro
para disefiar el formato de pantalla, etc.

SYCERO facilita cinco tipos de ficheros basi-
cos, que son: [SAM, TRANSACCION, EXTEN-
SION, SECUENCIAL y RANDOM.

SYCERO puede soportar de una sola vez hasta
14 ficheros, en los cuales cada registro puede
contener hasta 100 campos. Cada programa
generado da el fuente ‘*Basic’ y es grabado con
comentarios para que los cambios puedan ser
hechos en cualquier momento.

@ multilogic
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SYCERO permite desarrollar desde las tradi-
cionales aplicaciones como control de stocks,
facturacion, base de datos e inventario, hasta un
inimaginable nimero de programas especificos
industriales.

SYCERO hace que el usuario final pueda
desarrollar sus propios programas sin tener que
aprender programacion.

El proceso de programar es muy sencillo con
SYCERO. De hecho Ud. puede sacar su aplica-
cion de una idea, y terminar su programa en tan
solo 7 pasos.

SYCERO permite al usuario utilizar y desarro-
llar sus propias aplicaciones en el ordenador,
segun sus requerimientos y necesidades, SYCE-
RO es compatible con los microordenadores IBM
PC/XT/AT, OLIVETTI, ERICSSON, APRI -
COT Yy otros sistemas compatibles.

Y SYCERO ES REVOLUCIONARIO HAS-
TA EN SU PRECIO: P.V.P. 135.000 .Ptas.

YA NO IMPORTA LA CLASE DE SU
NEGOCIO, YA HAY UN NUEVO SISTEMA
PARA ELLO: SYCERO.

P2 de la Habong, 145
Telf. 458 7475 - 28036 Madrid
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APPLE ABRE UNA NUEVA ETAPA EN ESPANA

s Apple Computer se
instalara en Espafia con
una filial propia a partir
del 1 de octubre préximo.
Asi lo han anunciado ofi-
cialmente la firma ameri-
cana y su hasta ahora re-
presentante en nuestro
pais, Micpe Los usuarios
de esta popular marca no
podran menos que recibir
‘con satisfaccién esta noti-
cia, porque representara
una mejora en todos los 61-
denes. Aunque no se. ha
dado a esta decision expli-
cacién alguna, las fuentes
consultadas por esta revis-
ta ‘aseguran que la insta-
lacién de Appleen Espafia
estaba en carpeta desde
hace mucho tiempo, mas
exactamente desde la fa-
lencia de su anterior re-
presentante, General de
Computadoras. En el pe-
riodo transcurrido desde
entonces, Micpe ha po-
tenciado la presencia de la
marca en el mercado es-
pafiol y se da por seguro
que una buena parte de su
organizacion sera absorbi-
da por Apple en su nueva
etapa.

No es ésta la anica no-
ticia que ha producido la
marca de la manzana en el
ultimo mes. También se

ha anunciado el cese de la’

produccién del Lisa, al que
hace s6lo cuatro meses se
intenté reflotar bajandolo
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drasticamente de precio y
rebautizindolo Macintosh
XL

Nuestros lectores cono-
¢en bien la trayectoria de
Lisa, al que dedicamos la
cover story del nimero 2
de esta revista. Lanzado al
metcado mundial en enero
de 1983, fue un ordenador
revolucionario por muchas
razones, pero nunca con-
siguié la cifra de ventas
que Apple esperaba. Tal
vez su precio (10.000 do-
lares inicialmente) haya
sido uno de los factores de
ese fracaso, pero lo cierto
es que, segun la consul-
toria InfoCorp, apenas se
ha venido 60.000 unidades
en los dos afios de exis-
tencia de esta maquina. De
poco valieron las sucesivas
bajas de precio, que llega-
ron hasta los 3.995 délares
en enero de este afio, y el
cambio de nombre.

Lisa, que fue la primera
arma de Appleen su ba-
talla ‘por entrar en el
mundo de las enipresas,
deja el relevo a Macin-
tosh, al que se promete
dotar en los préximos me-
ses de un disco duro de 20
Mbytes de capacidad, co-
mo méaximo exponente de
lo que ha dado en llamarse
Macintosh Office. Se es-
pera que Otros anuncios
—entre ellos el muy co-

mentado Turbo Mac—
permitan a la gente de
Apple superar el trance
del entierro de Lisa

No es mucho lo que se
sabe acerca del Turbo
Mac, que tal vez sea pre-
sentado —como es Cos-
tumbre en Apple— ante la
junta de accionistas de
enero de 19806. Se dice que
vendrd con un nuevo mi-
croprocesador de la fami-
lia Motorola, capaz de so-
portar hasta 2 Mbytes de
memoria RAM en la placa
base (aunque el modelo
vendrd estandar con 1
Mbyte) y dos drives de 800
K cada uno. La apariencia
externa del futuro Ma-
cintosh serd “algo entre
Mac y Lisa”, pero todavia
se ignora como resolveran
los ingenieros de Apple
el problema de la disipa-
cién del calor generado
por semejante carga de
memoria.

La tercera noticia brin-
dada por Apple se refiere
al producto mas conven-
cional de la marca pero
que sigue siendo su caballo
de batalla, el Apple Ile
Acaba de aparecer un nue-
vo modelo que es “total-
mente compatible con el
Ilc Lleva el mismo mi-
croprocesador. que éste, el
65C02 de tecnologia
CMOS. Las modificaciones

principales respecto del
Ile que conocemos son, al
parecer, pocas pero muy
importantes. Una serie de’
cambios en la ROM per-
miten una mejor gestion
de los programas de 80
columnas, asi como un
nuevo método para el tra-
tamiento de las interrup-
ciones y la adaptacion a la
iconografia que es propia
del IIc Esto ultimo es
obtenido merced a la su-
presion del segundo juego
de caracteres en video in-
verso.

Gracias a estas modifi-
caciones, el nuevo Ile
—que no cambiard de
nombre— sacard partido
de las caracteristicas avan-
zadas del Ilc: raton e ico-
nos fundamentalmente. A
cambio de esta compatibi-
lidad, se ha sacrificado el
parentesco con el actual
Ile El software escrito
para éste que haga uso de
ciertas zonas de la memo-
ria afectadas por los cam-
bios antes mencionados,
deberd ser reescrito para
correr en la nueva versién.

Los usuarios de Apple
Ile que deseen pasarse al
nuevo modelo podrin ha-
cerlo medante la compra
de un kit de adaptacién
que incluye el nuevo mi-
croprocesador y memoria
ROM.



LOTUS E INTEL AMPLIAN HORIZONTES AL PC
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s Lotus Developmen Cor-
p.- no deja dedarnos sorpre-
sas. A la presentaciénde su
paquete integrado Jazz pa-
ra el Macintosh se suma
el anuncio de la compra de
Software Arts, la firma de
los creadores del célebre

" paquete VisiCalc Al pa-
recer, la jugada es sélo el
preludio al lanzamiento de
dos nuevos productos ba-
sados en el trabajo de Da-
niel Bricklin y Bob
Frankston pero que éstos
no podian acabar porque
sus recursos se habian ago-
tado en la lucha judicial
contra VisiCorp.

Por otra parte, Lotus se
ha asociado con Cullinet
para comercializar en co
mun una versiéon de sus
productos Lotus 1-2-3 y
Symphony que permite
vincular ordenadores per-
sonales con mainframes.
Esta alianza abre nuevas
perspectivas para ambas
compafifas, pero parece
mdis ventajosa para Lotus
a la vez que pone de relie-
ve el relativo fracaso de
Cullinet con su producto
Goldengate, del que se
han vendido apenas 5000
copias desde octubre del
afio pasado.

También anuncia Lotus
que ha llegado a un acuer-
do con Data General para
poner en el mercado una
adaptacién de Lotus 1-2-3
para el ordenador portatil
DG One.

Pero la gran novedad de
Lotus, que promete con-
vertirse en una revolucién
en el mundo de los orde-
nadores personales IBM y
compatibles, es el acuerdo
con Intel para lanzar al
mercado un producto que
supere el limite de 640
Kbytes inherente al siste-
ma operativo PC DOS (o
MS DOS, si se prefiere).
El trabajo en comun de
ambas compafiias es in-
terpretado por los obser-

vadores como la aparicién
de un nuevo estandar de
gran trascendencia.

En esencia, lo que Lotus
e Intel llaman “especifica-
cién para la ampliacién de
memoria” permitird a los
usuarios de PC, XT, ATy
compatibles montar hasta
8 Mbytes adicionales de
memoria RAM en sus
equipos, a un coste que se
estima del orden de 1000
délares por cada 2 Mbytes.

El esquema esta disefia-

do para adaptarse con faci-

lidad al software existente,

Tarjeta Above Board

permitiendo el uso trans-
parente para el usuario de
un amplio espacio de me-
moria. También se podra
utilizar como disco RAM o
como spooler de impre-
sién. Esta nueva dimen-
sién de capacidad, en opi-
ni6n de sus patrocinado-
res, extendera la vida de la
actual generacién de orde-
nadores personales y per-
mitira el desarrollo de po-
tentes aplicaciones de sofz-
ware, insospechadas hasta
ahora.

Lotus e Intel han man-
tenido celosamente en se-
creto las caracteristicas de
su proyecto comin, ¢ono-
cido en clave como Yoda
(el personaje de la Guerra
de las Galaxias). Una vez
hecho piblico, han obte-

nido de inmediato el res-
paldo de los principales
fabricantes de tarjetas de
expansion y de programas
de hoja de calculo. El pri-
mero en hacer uso de la
nueva especificacién sera,
como era de esperar, una
nueva version de Sympho-
ny.
Intel, por su parte, co-
mercializara la tarjeta de
ampliacion Above Board/
PC, que utiliza una técnica
conocida habitualmente
como ‘‘conmutacidén de
bancos” y permite que el

microprocesador analice
rapidamente la memoria
ampliada a través de una
“ventana” de 64 K ubicada
en memoria por encima
del limite de los 640 Kby-
tes pero todavia dentro del
territorio del millén de
bytes que el 8088 puede
cubrir.

El plan de Lotus/Intel
tendra, se espera, una gran
acogida entre los usuarios
de PCs y ATs —espe-
cialmente aquellos que uti-
lizan grandes hojas de cal-
culo— que vefan como sus
equipos empezaban a asfi-
xiarse ante aplicaciones
que manejanm gran canti-
dad de datos.

El esquema est4 optimi-
zado precisamente para
este tipo de usuarios, asu-

miendo que el software
adaptado a la nueva reco-
mendacién utilizard la
memoria ampliada para
datos, dejando que los pro-
gramas ejecutables se alo-
jen dentro del espacio con-
vencional de 640 Kbytes.
Segtn los promotores de
la idea, la mecéinica de la
conmutacién de bancos
afiadird apenas un 2 o 3
por ciento de tiempo de
ejecucién a los programas.

No esti claro, de mo-
mento, cdmo va a respon-
der el esquema en situa-
ciones de multitarea, como
el caso de Top View, cuan-
do el tamafio del cédigo
ejecutable sobrepasa los
640 Kbytes. Un responsa-
ble de Intel, interrogado al
respecto, manifestd que
“Yoda resuelve el proble-
ma de datos voluminosos,
pero no resuelve si no se
trataba de que lo hiciera, el
problema de los progra-
mas voluminosos”.

La especulacién acerca
de cdmo evolucionaria la
arquitectura del PC para
conseguir direccionar mas
memoria que los 640
Kbytes que el sistema
operativo puede manejar,
ha sido muy intensa en los
ultimos meses. Toda la
atencion, sin embargo, se
centraba en dos compa-
fifas: Microsoft, que con-
trolaba el sistema operati-
vo, e IBM como propie-
taria del hardware. La
liebre saltd por otra parte.
Tal vez por ello, Bill
Gates, presidente de Mi-
crosoft, se destapd con
algunos comentarios poco
elogiosos acerca de la
“elegancia” de la solucién.

Solo falta conocer la
reaccién de IBM, pero hay
que suponer que la impor-
tante participacion de ésta:
en el capital de-Intel Ié ha
permitido conocer el pro-
yecto y darle, cuando me-
nos su bendicion.
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TODOS CONITR

Andlizamos los quince ordenadores
domeésticos mas vendidos

Ud. que estd leyendo este articulo puede estar encuadrado
dentro de doys grupos distintos. El primero comprende a todos
aquellos que ya tienen un ordenador y leen articulos sobre otras
mdguinas por lo que denominan interés general (mds conocido
como el masoquismo del comprador gue descubre otra maquina
mejor). En este caso, las  pdginas que siguen le darin
indicaciones para poder discutir con los amigos y demostrarles
que sus ordenadores son peores por tal y cual razén o también
57 va usted a regalar su -ovdenador y quiere comprarse otro, en
cuyo caso debe considerarse componente del grupo siguiente.

El otro grupo comprende a aquellos que estin pensando en
comprar un ovdenador y no saben cudl es el gue se ajusta mds a
sus necesidades (51 es gue saben cudles son sus necesidadey). En
este caso este articulo va destinado a usted. No se pretende
hacer una descripcion competitiva entre ellos dejando a unos
como vencedores y a otros como perdedores, sino evaluar
distintos aspectos que pueden ser factores interesante a la hora
de comprar la mdquina.

Los ordenadores que comentamos los hemos elegido por dos
razones distintas: por un lado aguéllos con solera que ya tienen
una conocida - implantacion en nuestro pais y que son
ampliamente conocidos (Spectrum, Commodore 064, Oric
Atmos, Dragén 32, Dragon 64, Atari 800, Commodore 16,
Spectravideo 328) y los que son nuevos (al menos en nuestro
pais) y que van dirigidos al mismo mercado gue los anteriores
Amstrad, Einstein, Enterprise y los MSX).

Con respecto al grupo MSX hemos de decir gue aungue sean
diversas mdquinas de distintos fabricantes, sus carvacteristicas
comunes son tantas (incluyendo los programas, que valen los
mismos para todos) que hemos preferido tratarlos como una
dnica mdquina haciendo distinciones en aquellos puntos que
diverjan (como es el caso del teclado). )

También queremos sefialar que aungue esta revista no es
partidaria de incluir benchmarks (programas de comprobacion
de wvelocidad) en sus bancos de prueba, ya que no indican
realmente lu capacidad del ordenador, en este caso, haremos
una excepcion y los incluiremos pero no les daremos mds valor
que el que realmente tienen: dar una idea aproximada de lu
velocidad del intérprete de BASIC, que no tiene por qué
coincidir necesariamente con la velocidad de la maguina ya que
también depende de lo optimizado que esté el programa
intérprete.
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Configuracion bdsica

En este apartado vamos a dar una
descripcién detallada de todo lo que se
incluye y no se incluye cuando usted
compra el ordenador. Esto lo hace-
mos porque en gran cantidad de casos
el usuario descubre al llegar a su casa
y desempacar la mdquina que ese
precioso joystick que vio en la tienda
no va incluido, o el caso mis tonto
pero no menos fastidioso de que falta
el cable de conexién al televisor o
el de red no trae el enchufe puesto
(caso muy tipico, sobre todo si el
ordenador proviene del Reino Unido).

En cada caso, ademis de esto,
indicamos el minimo necesario para
hacerlo funcionar de modo que si hay
algo que no esta incluido, usted pueda
tener la precaucion de pedirlo junto al
ordenador.

El primer ordenador a comentar es
‘el mas famoso de todo el grupo, el
Spectrum. Este viene acompafiado de
una fuente de alimentacién (que pesa
mas que él), un cable para conectarlo
auna TV y un cable para conectarlo a
un cassette. Es necesario indicar que
dependiendo de dénde y cuindo se
compre el Spectrum, éste dispondra
o no de una clavija en la fuente de
alimentacién para conectar a la red, lo
que puede ser causa de que un nifio se
sienta horriblemente frustrado por
recibir un ordenador de regalo y no
poder jugar con él hasta, en el mejor
caso, un dia después. Resaltemos aqui
que los Spectrum comprados en la
red de distribucién de Investrénica
disponen siempre de dicha clavija,
ademds de tener la tdnica garantia
fiable. Referente a lo que hace falta
para poner el Spectrum en marcha,
hay dos cosas imprescindibles: una
TV para ver qué hace, y un cassette
para guardar para fa posteridad nues-
tras mejores ideas, ademas de disfru-
tar jugando con las ideas de otros.

Practicamente lo mismo se puede
decir de los ordenadores Enterprise,
Atari 800, Dragon 32 y 64, Oric
Atmos y MSX respecto a los cables
que traen y a los accesorios que les
hacen falta, aunque en este caso la
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existencia de la clavija de red depende
basicamente de la casa fabricante.

Los ordenadores Commodore 16 y
64, asi como el Spectravideo 328,
precisan una unidad de cassette espe-
cialmente fabricada, mientras que el
Amstrad CPC464 la tiene incorpo-
rada. Este tltimo funciona, en princi-
pio, s6lo con un monitor en el cual se
halla ya incluida la fuente de alimen-
taci6én, aunque se puede comprar
aparte un modulador/fuente de ali-
mentacién para usar un televisor.
El Einstein no trabaja con cassette,
sino que dispone en configuracién
base de una unidad de discos de 3
pulgadas.

Al margen de lo comentado hasta
ahora, que podemos decir que es
imprescindible para ponerlo en mar-
cha, existen una serie de conexiones
y/o dispositivos que algunos traen
incorporados y que amplian sus posi-
bilidades grandemente. De todos mo-

‘do piense que estos afiadidos se los

cobran dentro del precio del ordena-
dor y no son un regalo. De modo que
si hay algo que no necesita realmente

busque otro ordenador parecido pero

sin el afiadido; probablemente le
salga mas barato. .

Como la mayoria de los usuarios
directa o indirectamente se compran
el ordenador para jugar, hay que
referirse sin falta a los mandos de
juegos. Estos son unas palancas desti-
nadas a cubrirse con el sudor de las
manos del usuario bajo la tensién del
ataque de multiples enemigos. Tanto
el Amstrad, los MSX, el Spectra-
video, los Commodore, €l Atari y el
Einstein tienen conectores para uno o
mas joysticks (mandos de juegos),
mientras que el Enterprise tiene uno
ya incorporado a la derecha del tecla-
do, aunque su forma no sea, tal vez, la
mas indicada para los menesteres
gUEerreros. ,

Todos estos ordenadores salvo el
Spectrum, Oric y Enterprise tienen
salida de video para monitor, aunque

Amstrad 464
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la del Amstrad sélo valga para moni-
tores Amstrad (en este caso no tiene
que preocuparse, viene incluido en el
precio, o dicho de otra forma, no le
venden el ordenador suelto sino que
tiene que comprar a la vez el mo-
nitor).

Ademas de estas dos conexiones,
existen otras que le serdn de utilidad a
la hora de ampliar el ordenador con
mas aparatos: impresoras, mddems,
discos, etc. Resulta interesante que, si
usted piensa hacer esta ampliacién en
el futuro, la miquina ya esté prepa-
rada para ello.

Las salidas existentes en los apara-
tos que comentamos son:

a) Conectores para impresora: del
tipo Centronics, lo tienen los orde-
nadores Amstrad, Einstein, Dragon
32 y 64 y Oric, asi como algunos
MSX. :

b) Conectores de tipo general: el

-Einstein dispone de un interface RS

232, 1til para conexién entre ordena-
dores, a un modem o a una impresora
que solo disponga de este tipo -de
interface. Los Commodore 16 y 64
disponen de un interface serie de
disefio no estindar para la unidad de
discos y la impresora. Los MSX no
disponen de port serie propiamente
dicho pero la conexién de cassette
(que es la misma en todos ellos) se
puede reconfigurar por medio de
algtin programa (que no dudamos que
saldrd pronto al mercado) como port
serie, aunque el nivel de las sefiales no
se ajuste demasiado al estindar.

c) Conectores para enchufar inter-
faces u otras cosas varias. La gama
MSX dispone de unos enchufes don-
de se pueden conectar cartuchos de
ROM (con programas de aplicacién o
juegos) o interfaces para impresora,
mdédem, discos, etc. Los ordenadores
Dragon, el Spectrum, los Commo-
dore, el Enterprise y el Atari dispo-

nen de una salida trasera del bus del’

procesador para conectar lo que Dios
dé a entender a los sefiores que se
dedican a crear periféricos. El Spec-
travideo dispone tanto de esto ultimo
como de enchufes para conectar car-
tuchos de ROM, aunque debido a la
aparicion de un ordenador MSX de la
misma casa, seria bastante extraiio
que apareciese algiin otro programa

en cartucho para esta maquina por lo -

que el catalogo existente se limitard a
los pocos (comprados con otros) ya
existentes. E1 Amstrad dispone de un
conector marcado FLOPPY DISK
que, como su nombre indica, sirve
para conectar dos unidades de disco,

pero que Amstrad promete que servi-
ra también para conectar una exten-
sién de hasta 8192 Kbytes de RAM de
ampliacién. El Einstein dispone de
un conector para afiadir dos unidades
de disco més, ademas de un espacio en
el interior para poner otra unidad de
disco interna, o bien un disco duro, y
dos conectores multiuso mas (con
funciones similares al del Spectrum).

Sonido

Hay dos modos principales de ha-
cer ruido con un ordenador: por el
altavoz interno (es decir, sin ayuda de
ningin otro dispositivo anejo) y en-
viando las bellas melodias a la televi-
sidén junto con la imagen. El primer
sistema tiene el inconveniente de
sonar bajito, lo que quita emocién a
las matanzas de marcianos, pero el
segundo tiene el problema de que el
ordenador se queda mudo en caso de
conectarlo a un monitor, aparte de
que al modular pierde bastante calidad
sonora, lo que puede hacer sonar la
Quinta de Beethoven como un con-
cierto heavy de poca calidad.

Para hacer que el ordenador toque
la susodicha Quinta de Beethoven no
nos basta cualquier tipo de ruido rarc
y/o molesto que pueda hacer el orde-
nador, hace falta que pueda sonar en
un amplio margen de tonos y con
varias voces y timbres, mientras que
para oir heavy de infima calidad nos
interesard que el ordenador sea capaz
de sonar como una trituradora eléctri-
ca y, a ser posible, lo haga mal

Los sonidos que puede generar un
ordenador pueden ser de dos tipos:
algunos sé6lo son capaces de generar
una onda con un volumen fijo en la
que sblo se puede variar la duracién
del pulso, es decir, su frecuencia
(figura 1); el sonido producido por
éstos es el tipico BIP-BIP de los
relojes y calculadoras, y aunque sean
capaces de hacer misica sus posibili-
dades son limitadas, aunque, cdmo no,
un buen programador puede hacer
maravillas con ellos (algunos los ha-
cen incluso hablar después de mucho
esfuerzo). El otro grupo esta formado
por aquellas maquinas en las que
existen otros factores modificables
por el usuario, uno de ellos el volu-
men, y los otros forman parte de lo
que se denomina envolvente de la
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FIGURA 1

sefial. Para explicar cémo funciona
ésta, basta pensar en los ruidos de
nuestra vida cotidiana, voces, pasos,
coches, etc. Cada uno de ellos posee
una envolvente distinta y muy parti-
cular. Un coche que pase a nuestro
lado generard un ruido que empieza
muy bajo, alcanza su volumen maxi-
mo al pasar y luego se va desva-
neciendo. En cambio una voz no tiene
este efecto (en realidad lo tiene pero
mucho menos acusado); otro ejemplo
tipico pero a nivel musical lo cons-
tituyen las sefiales generadas por
un piano y una trompeta. Cuando se
genera una nota de una trompeta,
el ruido aumenta de volumen con
cierta lentitud, se mantiene muy al-
to y luego se corta bruscamente,
pero en cambio el piano hace lo
contrario, aumenta muy rapido, se
mantiene y cae lentamente debido
a la resonancia de la cuerda.

Estos distintos modos de sonar de
la onda se pueden dividir en tres
componentes distintos, un ataque o
parte inicial de subida de volumen
desde cero hasta el maximo volumen,
un tiempo de sostenimiento durante
el cual el volumen conseguido ante-
riormente permanece constante y la
caida, durante la cual vuelve a bajar a
cero. Los tres pueden variar en tiem-
po y dependiendo de los valores que
les demos pueden hacer que la ma-
quina suene cOMO un instrumento u
otro. En la figura 2 podemos ver las
envolventes aproximadas del piano y
la trompeta.

Atari 800 XL

FIGURA 2

Dada la amplia variedad existente,
y para aquellos que sean unos mania-
ticos de algun tipo de musica, vamos a
hacer un andlisis rapido de los diver-
sos tipos de ruidos que es capaz de
hacer cada uno de los ordenadores de
la lista. Dentro de las consideraciones
a realizar, no sélo hablaremos de
cosas tan aridas como el nimero de
canales que tienen, o qué tipo de
ondas son capaces de generar, sino
que nos centraremos principalmente
en qué es realmente accesible - al
usuario desde SUS programas, es
decir, desde BASIC.

Para aquellos que no quieren hacer
florituras sonoras sino simplemente
hacer BIP o TI-TI o sonidos tan
sencillos como esta pareja, les bastara
con comprar o conseguir que le rega-
len un Spectrum, o un Dragon, ya
que ambos generan solamente ondas
cuadradas. Pero en algo habian de
diferenciarse ambos, y es en donde se
oyen estos sonidos. El Spectrum sue-
na a través de un #ltavoz interno,
aunque se puede tomar la sefial de
sonido para amplificarla con un
amplificador (valga la redundancia)
convencional. Esto’a su vez presenta
un grave problema, ya que no puede
eliminar el ruido de un jdego de
marcianos cuando queremos jugar a
las tres o cuatro de la mafiana, que
estd demostrado cientificamente que
es cuando mas apetece. E1 Dragon, en
cambio, saca el sonido a través de la
televisidn, lo cual elimina este incon-
veniente por el sencillo método de
utilizar el mando del TV marcado
“volume” hasta la supresién total del
sonido. Pero como todo en esta vida
tiene un grave inconveniente: el so-
nido resulta distorsionado en el pro-
ceso de modulacién y demodulacion;
esto, normalmente, trae consigo un
ruido bastante apreciable, que resulta-
rd molesto a cualquiera (salvo a los
susodichos beavys). Por otra parte, el
Dragén, asi como el Atari, Spectra-
video y MSX, tienen una utilidad
bastante interesante que consiste en
que el sonido proveniente del cassette
(suponiendo que la cinta que esté
puesta tenga algo grabado) pueda

ser reproducido junto con el generado
por el ordenador. Esto puede ser
bastante interesante para hacer pro-,
gramas educativos o, simplemente,
.para jugar al ritmo del boogie.

En el siguiente nivel de sonoridad,
disponemos de aquellos ordenadores
que pueden hacer varios sonidos a la
vez ademas de ajustar la envolvente,
lo que puede resultar altamente esté-
tico o enormemente disonante, de-
pendiendo del oido y de los conoci-
mientos del intérprete (vulgo “pro-
gramador”). Todos ellos, salvo el
Atari, tienen una caracteristica extra:
un canal de ruido que resulta espe-
cialmente interesante para producit
explosiones, tiros, etc. Este, en cam-
bio, puede afiadir distorsién a la
sefial para variar la forma de la onda
de manera que no quede un ruido tan
“artificial”.

Otro caso especial es el Oric
Atmos, que tiene comandos efectis-
tas incorporados en el BASIC, éstas
son unas instrucciones con nombres
tan curiosos como ZAP, BING,
SHOOT, y que, ciertamente, hacen lo
que parece que debieran hacer.

Hemos de resaltar una caracteristi-
ca bastante desagradable y desmorali-
zadora del Commodore 64, que obli-
ga a hacer multitud de “POKEs”
infructuosos antes de llegar a domi-
nar el bello arte de la musica por
ordenador ya que no existe ningin
comando desde BASIC que permita
hacerlo sonar facilmente. Como solu-
cién opcional a este problema existen

MSX: Canon V20
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en el mercado una serie de programas
que afiaden al ordenador los coman-
dos que el fabricante olvidé. El Gnico
problema reside en este caso en que
cada vez que queramos ejecutarlos
deberemos cargarlo de cinta o disco.

El més completo de todos los
ordenadores revisados quizd sea el
Enterprise, ya que dispone de cuatro
canales de sonido y, ademis, en esté-
reo. Las instrucciones existentes en
BASIC para el control del sonido en
este ordenador son muy completas y,
ademas, de todo lo comentado antes
permiten realizar colas de sonido de
modo que una vez programado el
sonido se pueden seguir haciendo
otras cosas como dibujar, etc. mien-
tras suena la musica, todo ello desde
BASIC.

Gradficos

Siguiendo con nuestras incursiones
en el campo de los elementos atracti-
vos, que son los que realmente ven-
den un microordenador, examinare-
mos ahora los amplios panoramas
que presenta el mundo del grafico
generado por ordenador. Este es uno
de los puntos mas discutidos de la
propaganda de las casas fabricantes
de ordenadores, ya que las especifica-
ciones y las pantallas de demostracién
suelen mostrar unos graficos que el
usuario no es capaz de reproducir en
su casa. Pero no es cierto, como suele
pensar mucha gente, que todo sea
falso, sino que esos casos muestran las
posibilidades limites de la maquina y
es necesario tener una gran experien-
cia para poder igualarlos.

Un ejemplo clasico de lo dicho es el
caso de un ordenador que anuncia 500

Demostracion grafica Enterprise
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Commodore 16

por 200 puntos y 780 colores distin-
tos. Pero, jay!, que sélo tenemos 780
colores cuando hay 3 X 4 puntos y
que, cuando disponemos de 500 X 200
puntos podemos pintar con tan sélo 2
colores (blanco y negro). Este no es
un caso real, sélo una exageracin,
pero hay demasiados casos parecidos
para que no sea representativo.

Otro punto a analizar dentro de
este apartado serd el de los famosos
sprites, palabra magica que nadie sabe
lo que significa, pero que todo el
mundo usa para demostrar que su
cacharro es mejor que el del vecino de
al lado. Antes que nada, digamos que
la palabra significa, segtin el dicciona-
rio que hemos consultado, “duendeci-
llo”, que sera como lo llamaremos en
este parrafo. Ante la falta de com-
prensién por parte del usuario medio
de ordenadores, se impone una expli-
cacién previa de qué son esos duendes
que se nos cuelan en la pantalla y
afirman con desparpajo que ellos son
sprites. Pues bien, son formas o
dibujos que nosotros, a través de una
instrucciébn adecuada, obligamos al
ordenador a dibujar en algin punto
de la pantalla independientemente de
lo que hagamos con ella. Por ejemplo,
sidecimos alordenador (concretamen-
te, al generador de video) que dibuje
un sapo en mitad de la pantalla, por
mias que demos las instrucciones de

Demostracion grifica Commodore 64

limpiar la pantalla, nuestro sapo se-
guira recalcitrante en su puesto hasta
que ordenemos especificamente su
borrado. Este tipo de dibujos son muy
ttiles para los juegos, ya que con
facilidad pueden ser situados alla
donde nos venga en gana, sin limita-
cién y sin influir sobre los contenidos
anteriores y posteriores de la pantalla
habitual. Es algo asi como si nosotros
escribiéramos normalmente sobre un
papel opaco, la verdadera pantalla, y
pusiéramos un papel transparente
encima donde se dibujasen los duen-
des-sprites.

Acabada esta disertacién, pasemos
a examinar los tipos de presentacién
de cada uno de estos aparatos. Co-
menzaremos por el mas simple, aun-
que mais difundido. Se trata, como ya
se debe imaginar, del tan renombrado
Spectrum. Este ordenador no dispo-
ne de sprites, tampoco dispone de
varias resoluciones, ni siquiera de una
gran resolucién de colores. Tiene 256
por 192 puntos en la pantalla, de los
cuales se pueden utilizar desde el
BASIC tan sélo 256 por 176. Los
colores tienen una caracteristica cu-
riosa: cada bloque o cuadrado de 8 X 8
puntos sélo puede tener 2 colores de
una gama de 8, ademaés de dos brillos
distintos y ser intermitente. Esto
consigue reducir mucho la memoria
RAM usada por la pantalla de modo
que queda méas memoria disponible
para el usuario, pero no permite crear
los efectos espectaculares de las méa-
quinas de marcianos de los bares que
ofrecen aspectos realmente grandio-
sos de colorido (en realidad, estas
maquinas cuestan mucho mds que el
ordenador tipico, ya que se basan en
unos circuitos mucho mas complejos
y potentes), aunque no por eso los
programadores de juegos lo hayan
olvidado (sino todo lo contrario). El
Spectrum tiene ademds un borde
alrededor del cuadro en el que se
escribe que puede tener uno de los
ocho colores antes mencionados.

SEARCHING

FRACTALS

Demostracion grifica Atari




ENTERPRISE

- MAS
POTENTE |

BASIC es’rruc’furodo
y mOdU\Or i

eV

@® Manejo del cursor por JOYSTICK incorporado
para edicion de textos y programas.
® Procesador de textos incorporado
de gran versatilidad. Display en pantalla
de 50 lineas con 84 columnas.

i ® Acepta periféricos standard sin hardware
adicional.

’ @ Asombrosa capacidad grafica: 672X512 puntos.

MAS
AMPLIO

Red local de hgstq
2 ordenadores

® Altavoz propio y sonido stereo.

4 canales de 8 octavas.

® Interfaces incluidos: monitor, 2 cassettes,
RS-423, Centronics, 2 Joystick.

PROEINSA

Velazquez, 10. 28001 Madrid
Tels. 276 22 08/09




Los comandos de manejo del BA-
SIC son amplios aunque sin grandes
pretensiones, permitiendo dibujar li-
neas y circulos, asi como cambiar de
color y de brillo. Es de agradecer la
existencia de un comando que nos
salva la pantalla en cinta, de modo
que podamos volverla a ver cuando
queramos. Por otra parte, hay que
sefialar que esta maquina trabaja
siempre en modo gréfico y las letras
las hace dibujindolas, de forma que se
pueden mezclar ambos modos para
dibujar graficos, etc. Ademas de los
caracteres normales existe una serie
de caracteres graficos que pueden ser
redefinidos por el usuario (aunque no
con excesiva facilidad) y que pueden
ser convertidos €n marcianitos y co-
mecocos, asi que a la hora de realizar
un juego sblo tenemos que imprimir
un caracter y no dar una larga serie de
instrucciones.

El Dragon (en sus dos versiones de
32 y 64K de memoria) se queda algo
corto en cuanto a capacidades grafx-
cas. La maquina dispone de varias
resoluciones distintas (nimero de
puntos que puede representar en
pantalla) disponiendo de un modo de
solo texto en el que da 16 lineas de 32
caracteres cada una. En modo grafico
existen dos grados de resolucion: el
mas elevado proporciona 256 por 192
puntos, pero s6lo pueden pintar con
dos colores distintos. En cambio en
128 por 192 las posibilidades se
amplian hasta 4 colores (aunque esto
tampoco es mucho). Los comandos de
color del BASIC son extraordinaria-
mente potentes y ofrecen funciones
tales como la de rellenar areas, dibu-
jar circulos, cuadrados, etc.

Algo mejor, pero sin llegar a desta-
car, son las graficas del Oric Atmos.
La resolucién ofrecida es de 240 por
200 puntos con ocho colores, aunque
cada grupo de 2 por 2 puntos sélo
puede tener dos colores distintos.
Esto hace que su capacidad de color se
pueda considerar algo mejor que la

Demostracién grafica Amstrad
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Commodore 64

del Spectrum, aunque no excesiva-
mente buena, dado que no posee los
controles de brillo y parpadeo de
aquél. También se debe considerar la
limitacién impuesta por el hecho de
que existe un modo de texto especial
que da 28 lineas de cuarenta caracte-
res que no se pueden mezclar con los
graficos. Si queremos escribir en la
pantalla de graficos, veremos que el
proceso es bastante lento comparado
con el modo de texto. Los comandos
graficos del BASIC tampoco son de
destacar, reduciéndose a los de dibujar
puntos, lineas y circulos.

- El Commodore 64 posee unas
capacidades graficas asombrosas,
con sprites, 16 colores, etc. En modo
texto proporciona 25 lineas de 40
caracteres y en la pantalla grafica
existen 320 por 200 puntos con un
color de fondo y otro de pantalla en
cada bloque de ocho puntos, de un
modo similar al Spectrum, pero afia-
diendo ademas la capacidad de mane-
jar 8 sprites que tanto es adorada por
los programadores de juegos. Las
graficas de esta maquina son de las
mejores que hemos visto y ademads
puede mezclar los modos de graficos y
texto. El problema surge cuando el
usuario que se acaba de comprar la
méquina desea dibujar y se encuentra
con que no existe ni un solo comando
del BASIC para poder dibujar. Parece

Demostracién grafica Einstein

que los disefiadores pensaron que
estas habilidades sélo iban a ser
usadas por los programadores profe-
sionales de juegos. De modo que si
usted quiere realizar dibujos por si
mismo, piénselo antes de comprarse
este ordenador. Si en cambio va a usar
programas comerciales, puede ser una
buena eleccién.

El nuevo representante de la fami-
lia Commodore, el 16, no ofrece
mayores capacidades que su hermano,
ya que ha sido pensado como una
opcién barata del anterior. La resolu-
c1i6n gréfica es similar (320 por 200
con 16 colores, pero s6lo dos por cada
cuadrado de 8 por 8), aunque carece
de los sprites que tan necesarios son
para los juegos. Para compensar esta
ausencia, el fabricante nos ha propor-
cionado un conjunto de comandos de
dibujo manejables desde BASIC, que
nos permiten dibujar lineas, circulos,
cuadrados y también rellenar éreas.
Todo esto hace que sea, interesante su
compra, si usted va a realnzar sus
propios dibujos.

Existe un gran nimero de ordena-
dores que para los graficos utilizan un
circuito integrado especialmente. di-
sefiado por la compafifa norteameri-
cana Texas Instruments. Esta peque-
fia maravilla de la técnica permite
realizar la mayoria de las funciones de
las que hemos venido hablando, como
son: sprites, 16 colores y una resolu-
cién bastante aceptable tanto en blan-
co y negro como en color. Dentro de
este grupo se encuentran todos los
MSX, el Spectravideo 328 y el Eins-
tein. Todos ellos proporcionan en
modo gréfico 256 por 192 puntos, y
cada linea de 8 puntos puede tener 2
colores distintos, lo que es un gran
avance con respeto a otras maquinas.
También disponemos de 32 sprites
que pueden ser de diversos tamafios,
todos ellos basados en la misma
cuadricula pero haciendo los cuadra-
dos més o menos grandes. En todas
estas méquinas se puede mezclar este

Demostracién grafica MSX



SEIKO MARCA EL TIEMPO
DE LOS SUPER MICROORDENADORES

AASATRRERENEATAMENA TR ARAARAANE

ESTA EN’.SU CAPACIDAD PARA CRECER

SEIKO 8600 llena un vacio existente entre los actuales microordenadores y los
grandes equipos de gestion.

La serie 8600 es una nueva generacion disefiada para crecer y crecer. Su
unidad central, basada en un potente procesador INTEL 8086 de 16 Bits, cuenta
con una memoria RAM de 128 KB ampliable a 512 KB. La unidad central va
equipada con un disco de 10, de 20 6 50 MB, lo cual le permite continuar trabajando
cuando los demds microordenadores terminan.

Gracias a esta sencilla capacidad de ampliacion, la serie 8600 de SEIKO puede
afrontar todas las necesidades presentes y futuras de una empresa sin necesidad
de constantes y cuantiosas inversiones.

MULTIPUESTO Y MULTITAREA
OTRA DIFERENCIA A FAVOR DE SEIKO

Otra de las grandes ventajas de SEIKO es su
multipuesto. Esto permite acoplarle hasta cuatro
terminales, segun las necesidades de su trabajo.

De este modo se convierte en un sistema capaz de
realizar multiples tareas desde puestos de trabajo
distintos o efectuar diferentes trabajos desde

un mismo puesto y ademas transmitirse informacion
de una terminal a otra.

SLOGAN

Avda. Hospital Militar, 196. Tel.: 211 75 54. 08023 Barcelona.
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MUCHOS LENGUAJES Y MAS API.ICA(IONES ‘

SEIKO 8600 es compatible con todos los sistemas operativos standard:

0ASYS® , UNIX® , M-BOS® , MS-DOS® , CP-M® , y puede utilizar todos los

lenguajes disponibles: Fortran, Cobol, Pascal, Assembler, C, Mbasic, etc.

Sus aplicaciones son mltiples como su software disponible:

v contabilidad, tratamiento de textos, planificacion financiera, base de datos, graficos,
comunicaciones, gestion de stocks, facturacion, aplicaciones técnicas, etc.

Todo lo que un empresario necesita para conocer a la perfeccion sus datos y poder

tomar decisiones répidas y seguras.

DISENO ERGONOMICO DE FACIL USO

SEIKO 8600 esta disefiado para proporcionar un uso facil y cémodo. Sus componentes
internos son accesibles en pocos segundos. La pantalla de 12
pulgadas es antideslumbrante, con deslizamiento de los
caracteres rapido o lento.

El teclado puede colocarse plano o inclinado, para

evitar una manipulacion accidental. Compuesto de 100
teclas agrupadas por colores para facilitar su uso,

incluye 18 de ellas para-funciones aritméticas.

ANTES DE EQUIPAR SU EMPRESA CON UN SISTEMA
DE OPERATIVIDAD LIMITADA, PIDA INFORMACION
SOBRE SEIKO 8600.

SEIKO

COMPUTER

SERIE 3600

SUPERIOR EN TODO MENOS EN PRECIO

Division de MICROELECTRONICA'Y CONTROL.
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Tal vez le sorprenda. La misma compaiiia que trajo al Sinceramente, hemos invertido mucho tiempo para
mercado su Ordenador Personal le ofrece excepcionales  traer este software al mercado. Pero ha sido un tiempo
programas para él. muy bien aprovechado. Investigando y comprobando

Esto significa que cuando seleccione nuestro nuevo  una y otra vez hasta que todo fuera perfecto.
software, puede estar seguro de que podrd aprovechar  El resultado es un software que se ha ganado la ribrica
las ventajas de la potencia y caracteristicas especiales de IBM. Es potente, facil de utilizar, y tiene instrucciones
que le impulsaron a comprar un Ordenador Personal IBM. de funcionamiento muy claramente escritas.

Porque, jqué podria ser mas compatible con IBM Todos los nuevos programas de IBM funcionan en el
que IBM? Ordenador Personal IBM, en el Ordenador Personal
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IBM Portitil, en el Ordenador Personal IBM Modelo XT
y la mayoria en el nuevo Ordenador Personal IBM
Modelo AT.

Y algunos de los paquetes se diseharon para trabajar
interrelacionados, con lo que podra transferir datos de
uno a otro. Por ejemplo, nuevos programas integrados
de la Serie Assistant.

Antes de comprar un nuevo programa en castellano,
visite a uno de los Concesionarios Autorizados del

Ordenador Personal IBM y eche un vistazo a nuestras
tltimas maravillas.

Ahora estdn en demostracion.

Si desea mayor informaci6n, solicite el folleto de la
Biblioteca de Software para Ordenador Personal IBM.
Escribanos o envie su tarjeta de visita a IBM Espana.
Distribuidora de Productos, S. A.
Apartado de Correos 14.817.
28046 Madrid.




modo grafico con otro existente de
texto. En este ultimo el chip nos
proporciona 24 lineas por 32 caracte-
res, aunque en el Einstein esto ha
sido modificado y puede ofrecer tam-
bién un formato mas profesional de
40 caracteres por linea. Los comandos
gréficos del BASIC de esta miquina
son bastante potentes, ofreciéndonos
control de sprites, dibujo de lineas,
rectangulos, circulos, arcos, rellenado
de areas, etc. Quiza los comandos de
graficos mas avanzados los posea el
Spectravideo y sus derivados los
MSX, ya que ademas de los coman-
dos mencionados en otras maquinas,
poseen otros para detectar cuando
chocan dos sprites en la pantalla, para
salvar el dibujo en cinta, para volverlo
a leer, etc., con lo que se convierten en
las méquinas més versatiles a la hora
de programar en BASIC.
El Atari 800 ofrece la méas amplia
ama de modos disponibles, variando
desde 320 por 192 puntos en 2 colores
hasta 80 por 192 puntos en 16
colores. Todos estos colores son selec-
cionables de una paleta de 256, con lo
que se puede conseguir efectos tan
espectaculares como los que se ven en
el programa de demostracién. A nivel
de sprites posee 4 que, hay que
reconocer que no son muchos, pero
siguen siendo ttiles para los juegos.
Ademds de todo esto las posibilidades
son inmensas, por ejemplo, se pueden
mezclar distintos modos de texto, de
forma que se pueden obtener panta-
llas que ofrezcan a'la vez, pantalla y
resolucién. Es una listima que todo
esto no se vea apoyado por unos
buenos comandos en BASIC. Los
existentes son bastante pobres y solo
nos permiten dibujar lineas y puntos.
Todo lo demés tiene que hacerse
desde lenguaje maquina.
Por dltimo, revisaremos la mads

Dragén 64

reciente aparicién de los ordenadores
que estamos comentando, el Enter-
prise. En modo texto tiene dos reso-
luciones, una de 40 por 24 lineas y
otra de 80 por 24 lineas. A los dos
modos se accede desde el BASIC,
tecleando el comando TEXT 40 4 80,
respectivamente. En modo grafico, el
usuario que comience a leer el manual
se quedard asombrado cuando lea que
las coordenadas de la pantalla son de
1.280 por 720 puntos, pero esto no es
exactamente asi, estos numeros se
refieren realmente a coordenadas vir-
tuales, es decir, que independiente-
mente de la resolucién que elijamos
(la méaquina tiene 4 distintas) la parte
inferior izquierda siempre serd el
punto 0,0 y la superior izquierda
1279, 719. Pero en medio puede que
haya menos puntos dibujables, o lo
que es lo mismo, a cada punto que
podemos representar le pueden co-
rresponder varias parejas de coorde-
nadas. Ninguna de las 4 resoluciones
que tiene puede alcanzar esta defini-
cién de puntos, pero aun asi, algunas
de ellas son impresionantes compa-
radas con las de los otros ordenado-
res. El modo con mayor cantidad de
puntos es el denominado HIRES 2,

que da 640 por 180 puntos con dos

colores. A continuacidén, se encuen-
tran el HIRES 4 con 320 por 180
puntos con cuatro colores, el HIRES
16 con 160 por 180 puntos y 16
colores y, por ultimo, el modo mas
llamativo que es el HIRES 256 que da
80 por 180 con 256 colores. Todas
estas posibilidades estin soportadas
por un buen BASIC que posee multi-
tud de comandos de manejo de gra-
ficos.

Una vision interior...

En este apartado vamos a intentar
desenmarafiar la intrincada trama que
se ha creado, y las ensaladas mentales
que ha traido, la terminologia que
habla de capacidades en forma de “K-
RAM” y "K-ROM”, de microproce-
sadores, coprocesadores y otras pala-
bras técnicas de dificil comprensién
que suelen referirse al interior del
aparato.

Aunque todo esto no es representa-
tivo de lo que realmente hace o puede
hacer el ordenador, existen muchos
fanaticos que son capaces de com-
prarse un ordenador por tener un
microprocesador muy rapido y po-
tente o por tener 64K RAM mas que
cualquier otro. Esto nos lleva a reali-
zar un analisis que, aunque somero,
diga realidades sobre estos temas.

Comenzando por lo que mas resal-
ta, hablaremos de la memoria. Es este
un tema curioso, ya que los publicistas
hablan siempre en términos de la
memoria que se ha instalado en un

GoldStar
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TEAC.

PS=5150

Amplie la capacidad de su Ordenador Personal IBM-PC

con la unidad TEAC PS-5150

Sistema de Disco Rigido de Alta capacidad con Streamer
de Cinta Cassette

* Capacidad de almacenamiento de 10
Mbytes formateados en disco rigido tipo
Winchester de 5 -1/,".

* Back up de 10 Mbytes en cinta cassette.
* Total y absoluta compatibilidad con
todos los comandos /0 del Ordenador
Personal IBM-PC.

* Proceso de back up en alta velocidad (2
minutos aproximadamente).

* Fabricado por TEAC, indiscutible lider
mundial en este tipo de equipos.

* Precio sin competencia.

* Elevada capacidad de almacenamiento
en un espacio muy reducido.

* Operacién inmediata. Se incluyen, como
elementos estandard, una tarjeta de inter-
face y un cable de interconexion entre el
PS-5150 y su IBM-PC. Basta insertar la
tarjeta en las guias de su Ordenador
Personal IBM-PC y conectar el cable al PS-
5150. Su unidad de almacenamiento masi-
vo queda lista para uso inmediato.

SOLO PRIMERAS MARCAS EN INSTRUMENTACION
ELECTRONICA E INFORMATICA

L ]
ATA YO INSTRUMENTOS, S.A.

c/. Enrique Larreta, 10. —28036 - MADRID

Teléfs.: (91) 733 05 62 - 733 37 00. Télex:27249




aparato, pero no de la que realmente
tiene a su disposicién el usuario. Otra
gran confusién aparece cuando se
habla de la memoria ROM. Esta es el
lugar en el que reside el intérprete de
BASIC y algunas cosas mas. Nor-
malmente, mds ROM deberia signi-
ficar méis potencia o mas comandos
del lenguaje BASIC, pero podria sig-
nificar también mas lentitud de ope-
racién, lo que es una tara. Igualmente,
una ROM muy amplia puede obligar
a una disminucién de la capacidad de
memoria RAM instalable, o bien
forzar una disminucién de la capaci-
forzar al microprocesador a realizar
una gran cantidad de operaciones
extrafias antes de poder ganar acceso
a una seccién de la memoria, lo que
haria muy lento su trabajo. Conocien-
do ya los problemas tipicos inheren-
‘tes a la memoria, pasamos a realizar
un estudio conciso de los ordenadores
bajo estudio.

Existe un primer grupo que son los
MSX y el Spectravideo en los que,
aunque tedricamente tienen 80K
RAM, el usuario solo puede acceder
en BASIC a 28K (jmenos de la
mitad!) ya que el resto se reparte
como sigue: 16K de memoria de
video, 4K que se pierden al ser usadas
por el Sistema Operativo y 32K de
memoria paginada sélo accesible des-
de c¢bdigo maquina. Esta memoria
adicional estd pensada para que, si se
le afiade discos, pueda funcionar con el
sistema operativo CP/M (muy exten-
dido entre los ordenadores profesio-
nales) o, en algunos casos, ser mane-
jada por programas en lenguaje ma-
quina. Aunque el detalle es de agra-
decer a la hora de la ampliacion,
resulta inatil sin ella y el usuario se
podria haber ahorrado ese dinero o
haber tenido otro aditamento mas
aril.

El Spectrum anuncia 48K RAM,
de las cuales pierde més de 7K en la
pantalla y Sistema Operativo, lo que
nos deja algo mas de 40K libres para

el usuario. También se debe consi-
derar que casi todos los periféricos

que se conectan al Spectrum suelen -

comerse parte de esta memoria, lo
que reduce algo el total disponible.
Otro punto a sefialar es que ésta no se
puede ampliar, lo que implica que si
algin dia necesitamos mas para nues-
tro trabajo, tendremos que comprar-
nos otra maquina. Asimismo, cual-
quier otro lenguaje o sistema opera-
tivo que le introduzcamos se comera
parte de esta memoria dejando menos
disponible.

El Amstrad CPC 464 es muy
similar a estos: teniendo 64K RAM,
deja sdlo unas 42K libres, ya que se
come 16K en la memoria de video y
algo mas en el Sistema Operativo. El
reparto de memoria en esta maquina
estd bién hecho y la zona disponible
para manejar desde BASIC es una de
las mayores de todos los ordenadores
comentados.

El ordenador que tiene mas me-
moria disponible en BASIC en cual-
quier situacidon es el Einstein que
tiene 80 K de RAM de las cuales 16
son de memoria de video y 8 para el
sistema operativo ademas de lo ocu-
pado por el BASIC, que se carga de
disco, dejando 43 K libres para el
usuario. Esto, unido a los discos que
lleva incorporados, hace que sea muy
interesante para todas aquellas per-
sonas que necesiten manejar gran
cantidad de datos.

El Oric Atmos representa un caso
especial, ya que la memoria disponi-
ble en BASIC depende de la que se use
para los graficos y puede variar entre
37 y 4 K de los 48 que dispone en un
principio. En este caso la mdquina
tiene la mejor relacién entre la me-
moria disponible y la total, aunque se
debe recordar que esta es inferior a la
de la mayoria de sus oponentes.

Considerando la memoria disponi-
ble del Atari 800 XL, veremos que se
encuentra en un estado intermedio
dentro del espectro que estamos ana-

lizando. Sobre un total de 64K de
memoria, tenemos 36K libres para
usar desde el BASIC. En un rango
muy similar a este, tenemos al Com-
modore 64 que, de los 64K de
memoria (ja que no habia pensado
que era esta la memoria que tenfa!)
deja libres 38K, un poco mas que el
Atari.

El Commodore 16 aunque de
reciente aparicion, parece mucho mas
antiguo en cuanto a la memoria se
refiere. De los 16 K de que dispone
(como su nombre indica), el area
disponible para usar desde BASIC

. puede variar de 12 K hasta, en el caso

peor, ji 2 K !! que es cuando se usan
todas las capacidades graficas. En
principio no hay anunciada ninguna
expansion de memoria, pero no seria
de extraflar que pronto apareciese
alguna, si no del fabricante, de alguna
otra casa especializada en periféricos.
El Dragon 32, al ser una maquina
de disefio algo antiguo salia con una
memoria amplia para aquellos tiem-
pos pero limitada hoy en dia dejando
unos 16K para uso del BASIC, con
el Dragon 64 se incorpord a la maqui-
na memoria suficiente para hacerla
competir con otras del mercado, am-
phiando la memoria usable en BASIC.
El Enterprise viene con 64 K de
tabrica que, dejando aparte las usadas
por los graficos y por el sistema
operativo, dejan unos 40 K libres
para el usuario. Una caracteristica
especial de esta maquina es que,
segun la propaganda del fabricante,
su memoria puede expandirse hasta
limites increibles (del orden de los
megabytes) aunque obliga al micro-
procesador a hacer verdaderas pirue-
tas para poder usarla toda.
Hablando ahora de los famosos
microprocesadores, aquellos de los
que mis gente habla y menos sabe,
hemos de decir que, aunque son el
verdadero corazén del ordenador, no
son en absoluto lo més importante de

Dragon 32
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DELTA

Base de datos esencial para su microordenador

Si una tarea de su microorde-
nador es almacenar y tratar mu-
cha informacion, DELTA debe
ser su primera inversion en soft-
ware. Es un éxito garantizado
para su compaiiia.

Le ayuda en sus distintas apli-
caciones, le ofrece una gama de
posibilidades mas amplias que

El éxito de DELTA esta prin-
cipalmente en su simplicidad de
utilizacion y sobre todo en su
gran potencia. Le permite selec-
cionar su informacion, efectuar
calculos, imprimir listas, infor-
mes, etiquetas adhesivas, y has-
ta cartas personalizadas!

Si Vd. utiliza Wordstar,

Spellbinder, Lotus 1, 2, 3,
Peachtext, Visicalc o Multi-
plan, ademas necesita a DEL-
T A que puede intercambiar todo
“tipo de datos con ellos.

#

las ofrecidas por otros progra-

mas en el mercado actual. EJEMPLOS DE APLICACIONES DE DELTA:

® Adn?i nistracion
de fincas.

Bancos. e Mantenimiento y
Control de coste limpieza.
Abogados. de obras. e Maédicos,
Agencias de Facturacién. dentistas,

viajes. Farmacias. veterinarios.
Almacenes. Hospitales. Seguros.
Archivo de Librerias. Video club...
personal.

¢ Por qué DELTA?

DELTA es uno de los pocos programas conce-
bidos para ser utilizados por los usuarios, geren-
tes, secretarias y cualquier tipo de empleado.

DELTA esta en espaiiol usual (manual y men-
sajes). Lo utilizara sin que sea necesario tener
conocimiento de informatica.

DELTA no esta destinado a una aplicacion es-
pecifica. Puede ser la solucion para cualquier
aplicacion y la suya en particular.

Disponible para los ordenadores con MSDOS o PCDOS
como IBM PC y XT, HP 150, RAINBOW 100/100+, VIC-
TOR/SIRIUS, APRICOT, OLIVETTI M24, RANK-
XEROX, COMPAQ, ITT XTRA, TOSHIBA, ZENITH y
compatibles.

NO PIERDA MAS TIEMPO, INFORMESE! -

.

ORDENADOR DISTRIBUIDOR Compsoft PLC, Compsoft Ma-
nor, Farncombe Hill, Godalming
Red de concesionarios autorizados de IBM Espaiia,S.A. Surrey, England GU7 2AR
Apricot D.S.E. Tel.: (93) 323 00 66 i

HP 150 Hewlett Packard. Tel.: Madrid 637 00 11
Rainbow 100/100 + Digital Tel.: Madrid 734 00 52

Victor/Sirius Otesa Tel.: Madrid 754 33 00

IBM PC y XT

Teléfono: (07 44 4868) 25925
Télex: 859210 CMPSFT G
Contacto: Louise KILLICK




él. Los hay mas veloces en determi-
nadas aplicaciones, los hay més po-
tentes en su repertorio de instruccio-
nes, pero, al no ser buenos en TO-
DAS las aplicaciones, el resultado
depende mas de la habilidad de los
programadores que del procesador en
si, es decir, que la verdadera potencia
de un ordenador no viene del micro-
procesador usado, sino del Sistema
Operativo que tiene.. Asi, se pueden
observar grandes diferencias de velo-
cidad y capacidad de operacién entre,
por ejemplo, la familia MSX vy el
Spectrum, aunque ambos llevan el
mismo microprocesador, el Z80A (y,
todo sea dicho, ambos van con la
misma velocidad de reloj, o sea,
ambos micros operan a la misma
velocidad).

Todos los ordenadores analizados
llevan microprocesadores de los lla-
mados de 8 bits, lo que quiere decir
que las instrucciones base que com-
prenden estos ocupan tan sélo un
byte. Pero hay tres grandes familias
dentro de ellos: los que llevan Z80,
los que llevan 6502 o derivados, o los
que llevan el 6809. Para hacer una
comparacién entre ellos, comencemos
por dar un resumen de los comenta-
rios que se pueden oir entre los que se
supone que entienden de esto: “El
780 es el més potente micro de 8
bits”; “para hacer lo mismo, con
menor velocidad de reloj, el 6502 es
mis rapido que el Z80; “el
6809 es el ultimo avance de los micros
de 8 bits”; etcétera. Esto, como era
de esperar, no nos dice absolutamente
nada, y s6lo nos deja claro que para
todo hay fandticos que nunca, nunca,
dardn su brazo a torcer. En cualquier
caso, conviene decir aqui que la mayor
parte de los programadores de c6digo
maquina suelen preferir el Z80, ya
que es de facil aprendizaje y hay una
muy extendida bibliografia sobre su
programacion.

En cambio, el 6502es el “venerable
anciano”, ya que fue el que equip6 a

Oric Atmos

40 / Ordenador Popular

los primeros ordenadores personales
que se comercializaron ampliamente
(jque tiempos aquellos, 4 K era una
enormidad!) y sigue de actualidad
debido a que constantemente salen
nuevas versiones que le amplian el
repertorio de instrucciones, el rango
de memoria direccionable, etc.

El 6809 es el més reciente de todos
y, segun muchos entendidos, el mas
potente. Su fallo reside en haber
surgido en un mercado que ya estaba
establecido y basado en los anteriores
y que preferia, como dice el refran ‘lo
malo conocido que lo bueno por
conocer’.

El 6502 o equivalentes lo llevan el
Commodore 16 el Commodore 64 y
el Oric Atmos, con un reloj de 1
Megaherzio. El 6809 lo podemos

encontrar en losDragon 32 y 64,
también a un Mhz. El resto de los
micrordenadores que comentamos
lleva el Z80, no son tan importantes
como parecen, ya que determinadas
operaciones que un 6502 o un 6809
hacen en un ciclo de reloj, tardan 4 en
un 780, otras que existen en uno, en
otro no existen, etc.

Siguiendo con nuestro safari por el
interior del ordenador, hemos llegado
al punto menos tratado por aquellos
que han hecho esto mismo antes que
nosotros. Se trata de la calidad de la
disposicién de los componentes en el
interior de la caja. Parece absurdo que
hablemos de ello, pero de ésto depen-
de en un 70 % de los casos la
aparicion de averias y el coste de
reparacion. Dentro de este apartado
hay que estudiar tres cosas principal-
mente: la exagerada proximidad en-
tre componentes, lo que puede llevar
a calentamientos exagerados (caso de
los ordenadores metidos en una caja
muy pequefia), la calidad de la solda-
dura y la existencia o no de zécalos en
los que vayan insertados los compo-
nentes mas delicados del aparato.
Tipicamente, cuanto mas barato es un
ordenador, peor esta soldado y menos
z6calos lleva, si lleva alguno. Por
tanto, no siempre hay que buscar el
aparato mds barato, sino que hay que
encontrar un ordenador que vaya a
aguantar el trote que le demos, tanto
por las horas que vaya a estar encen-
dido como por el tratamiento mecani-
co que vaya a sufrir (léase: nifios
jugando a los marcianitos con el
teclado).

Dada la necesidad de los fabrican-
tes de abaratar precios, las técnicas de
fabricacién intentan evitar todos los
gastos posibles. Uno de estos factores
son los z6calos. Estos se sueldan a la

placa y sirven de enchufe a los
componentes sustituidos en caso de
averfa. Hoy en dia la mayoria de los
ordenadores caseros vienen con z6ca-
los en su mayor parte, ya que los
fabricantes disponen de sofisticados
equipos de reparacién que hacen in-
necesarios los aditamentos. Por des-
gracia la mayoria de los centros de
reparacién espafioles carecen de este
instrumental y las reparaciones sue-
len ser bastante dificultosas.

El Spectrum se ha sumado a esta
corriente y solo viene con la ULA (un
circuito especializado) montada en
zocalo. Los MSX varian segin el
fabricante pero como norma general
tienen algunos circuitos (normalmen-
te las memorias ROM) con z6calos y
los demas sin él. Cosas similares
pasan con la mayoria de las otras
maquinas y no existe ninguna que
traiga todos los circuitos en zdcalo.
Los que mas se acercan a este ideal
son los Commodore y los Dragén
(quizas porque su disefio sea mas
antiguo) que ofrecen gran cantidad de
z6calos en sus placas. La opinién
desfavorable en este apartado se la
llevo el Spectravideo 328 que tenia
un acabado interior bastante “chapu-
cero” abundando los cables soldados
directamente y sujetados con pega-
mento.

...J otra exterior

Si en el apartado anterior nos
referfamos al ordenador como ma-
quina eléctrica, ahora nos fijamos en
¢l desde el punto de vista de mueble
de despacho, donde nos interesa todo
lo que interacciona mecanicamente
con el entorno y con el ser humano.

MSX Philips VG-8000



Esto es lo que mas interesa a aquellos
que van a utilizar el ordenador como
herramienta de trabajo o de aprendi-
zaje, ya que ellos serdn los que mas
hayan de mover de sitio su aparato, y
teclear sobre él. En este apartado
analizaremos dos puntos clave: la
“cacharreria” y cableado anejo, y el
teclado, nunca a gusto de todos.
Existen maquinas que necesitan
para su funcionamiento acompafiarse
de cosas como una fuente de alimen-
tacidn , un cassette, un televisor, etc.,
todos ellos conectados al ordenador a
través de un cable o mas, lo que hace
que su transporte sea parecido al
desplazamiento de una central telefé-
nica. El Einstein y el Amstrad son los
unicos que lo han resuelto parcial-
mente, incluyendo la fuente de ali-
mentacién en la misma caja. Ademas,
el Einstein lleva la unidad de discos
incorporada, y el Amstrad lleva un
cassette fabricado en el mismo blo-
que. Sin embargo, esto trae nuevos
problemas de portabilidad, ya que
tanto el 'Amstrad como el Eisntein
son bastantes grandes y hacen casi
imposible el introducirlos en una
cartera de tamafio normal (aunque si

en una maleta de viaje si no incluimos
los monitores).

Los teclados varian entre tactos
tipo chicle y teclas de alta calidad, que
forman lo que ha dado en llamarse

“teclado profesional”. Normalmente,
los teclados suelen ser de tipo inter-
medio, bien teclas de plastico mds
duro que las “chicle”, bien teclas
mecanicas que no llegan a ser real-
mente profesionales. El uso de unas u
otras viene determinado por el traba-
jo a realizar con el ordenador. Un
teclado gomoso limita su uso casi
exclusivamente para juegos (a menos
que se compre lo que venden como
teclado profesional), mientras que un
teclado bueno prohibe taxativamente
el jugar con él, aunque siempre existe
la alternativa (que hay que pagar,
naturalmente) de usar un mando de
juegos. La eleccion del teclado ha de
nacer necesariamente de lo que uno
esté dispuesto a pagar y de aquello
que realmente vaya a hacer con el
ordenador.

El Spectrum tiene el teclado mis
gomoso de todos y, por tanto, el
considerado de peor calidad. Sin em-
bargo, los teclados plasticos (no los

BENCHMARK

A todos los ordenadores
comentados en este articulo se
les realiz6 una serie de test
destinados a evaluar
caracteristicas tales como
velocidad en calculos sencillos,
en calculos complicados y
velocidad de escritura en
pantalla. Pensamos que de este
modo se podria medir la
respuesta media del intérprete
BASIC de una manera, aunque
no muy fiable, si algo
representativa.

El primer programa introducido
fue el denominado la criba de
Erastotenes. En él se calculan
los niumeros primos
comprendidos entre el 3 y el
4095 (perc no se imprimen) y
al final muestra cuéntos ha
encontrado (1027, por si tiene
curiosidad). Todo el proceso se
hace a base de sumas y restas,
ademas de busqueda en
matrices.

El segundo programa intenta
hallar la velocidad tipica de
.acceso a pantalla por medio de
instrucciones del tipo PRINT y

: : : : .

CLS (o una equivalente que
escriba en pantalla). El proceso
nos ird escribiendo en pantalla
la frase “yo Tarzah, tu Chita"
durante dos mil veces,
borrandola después de cada
veinte usando para ello dos
bucles FOR... NEXT.

El dltimo programa es el que
calcula el tiempo de los
célculos aritméticos complejos;
para ello se le manda repetir
100 veces un bucle en el que
intervienen raices cuadradas,
senos, cosenos y valores
absolutos.

De los resultados que se
observan en las tablas de
tiempos se puede intentar sacar
alguna conclusién o no,
dependiendo de la validez que
realmente se le otorge a estas
pruebas.

PROGRAMA 1. CRIBA DE
ERASTOTENES

10 DIM F(4095)
20LETC =0
30 FORI=1TO 4094

mecanicos) de los MSX han demos-
trado ser menos fiables para un tecleo
relativamente rapido, ya que fallan a
veces y no responden a una pulsacion.
El Enterprise tiene un teclado mixto,
como el del Spectrum +, con un
sistema de ldmina (como los teclados
plasticos) recubierto de una tecla
rigida y muy plana. El resto de los
ordenadores tienen teclas mecanicas,
destacando entre los mejores los de
los Commodorey Einstein También
son muy buenas las teclas de algunos
MSX, pero tienen el mismo fallo
comin, el de no reaccionar suficien-
temente deprisa.

BASIC, lenguaje “comdin”

A la hora de comprar un ordenador
existen dos motivos basicos que nos
impulsan a ello: el usar los programas
existentes para jugar o hacer nuestro
trabajo mas comodo y el aprender a

40 LET F(l) =1

50 NEXT |

60 FOR | = 0 TO 4094

65 IF F(l) = 0 THEN GOTO 170
70 LETP=1+1+3

80 LETK=1+P

90 IF K>4094 THEN GOTO 150
100 LET F(K) =0

MO LET K=K + P

120 GOTO 90

150 LET C = C + 1

170 NEXT |

180 PRINT C, “PRIMOS”

PROGRAMA 2. ESCRITURA
EN PANTALLA

Atencion: la hnea 20
debe sustituirse en cada
ordenador por una instruccion
que borre la pantalla.

10 FOR 1 =1 TO 100
20 CLS
30 FORJ =1TO 20

40 PRINT “YO TARZAN, TU CHI-
TA” i

50 NEXT J

60 NEXT |
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programar. Sobre el primer punto ya
hablaremos posteriormente en la sec-
cién destinada a los programas co-
merciales. Sobre el segundo punto se

puede hablar largo y tendido sobre la’

posible utilidad de este aprendizaje.
Sin entrar en ese tema, ya que no

somos psicologos, vamos a examinar

un punto imprescindible en ese tema.
El lenguaje que habla el ordenador.
Hace un par de décadas, cuando no
existian los ordenadores personales,
el aprendizaje de estas ciencias los
ordenadores personales, el aprendiza-
je de estas ciencias era complicado.
Existia el lenguaje ensamblador
(también conocido por cddigo maqui-
na) y un conjunto de los denominados
lenguajes de alto nivel, cada uno de
los cuales iba destinado a un uso muy
especifico. El FORTRAN era usado
para célculos cientificos, el COBOL
para gestion financiera, el ALGOL
por los expertos en informatica, etc.
Todos ellos estaban pensados para
funcionar sobre ordenadores grandes,
exigiendo grandes cantidades de me-
moria y un aprendizaje muy concien-
zudo por parte del usuario. En un
intento de simplificar este -manejo

PROGRAMA 3. VELOCIDAD
EN CALCULOS COMPLEJOS

10 FOR | = 1 TO 3.1459 STEP
3.14159/100

20 LET R = SQR(ABS(SIN(I)) 2+
ABS(COS(l)) 2)

30 NEXT |

Ademas de estas pruebas de
velocidad, a cada ordenador se
le sometié a un test de
precisién. Debido al sistema de
célculo usado internamente por
algunos ordenadores, hay
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para los estudiantes universitarios,
dos profesores de la universidad de
Dartmouth, Kemmenyy Kurtz, crea-
ron un lenguaje multipropdsito (que
podia usarse igualmente para calculos
cientificos o para gestiéon) de facil
aprendizaje, el BASIC. Este se fue

-convirtiendo poco a poco en el

estandar de enseflanza y cuando los
primeros ordenadores surgieron al
mercado, sus fabricantes, estudiantes
universitarios, implementaron en
ellos el lenguaje que ya conocian. Este
puesto privilegiado que obtuvo el

determinadas situaciones que
no dan el resultado esperado.
Una de estas situaciones es la
de sumar 0,1 diez veces,
restarle 1 e imprimir el
resultado. Aunque debiera ser
cero, no es asi debido a este
funcionamiento interno que
hemos comentado, y nos da un
numero muy pequefio que hace
referencia a la precisién de los
célculos. Cuanto mas pequefio
mas precision (por lo menos
tedricamente). Un caso especial
son aquellos ordenadores que
dan cero de resultado. En estos

BASIC lo ha seguido manteniendo
hasta nuestros dias y es muy extrafio
ver un ordenador que no lo lleve de
fabrica. Debido a la diversidad de
ordenadores y a sus caracteristicas
propias (graficos, sonido, etc.) cada
empresa intenta que el lenguaje sepa
manejarlas todas, por lo que van.
surgiendo diversas versiones especifi-
cas que rompen la estructura unitaria
que antes posefa. El suefio de un
lenguaje universal para todo el mun-
do, desaparecia entre la voragine de
ordenadores. La otra razén inicial de
la existencia del BASIC, la del apren-
dizaje, era rapidamente desbancada
por un nuevo lenguaje desarrollado
en el M.L'T. (Instituto de Tecnologia
de Massachussets), el LOGO. Este
aprovechaba todos los avances produ-
cidos en la informatica introduciendo
conceptos tales como recursividad,
estructuracion, etc. Ademas de estar
pensado para un publico fundamen-
talmente infantil de modo que su
aprendizaje fuese muy sencillo. El
BASIC por su parte, intent6 adaptar-
se afladiendo estas capacidades a su
repertorio lo que provocd una mayor
diversificacién entre los diversos mo-

no quiere decir que son muy
precisos, sino que el ordenador
realiza las operaciones por otro
sistema y, por tanto, no da
error en este punto. El
programa es el siguiente:

10 LET X=0

20 FOR I=1 TO 10
30 LET X=X + 1
40 NEXT |

50 PRINT X—1

Y los resultados obtenidos
fueron:

Figura 1 Figura 2

Ordenador Erastotenes  Impresion  Calc. compl.

AMSTRAD 1,20 3.46 0,05 Resultado " Ordenador

ATARI 800 2,51 1,15 1,11

COMMDORE 16 4 1,08 0.18 4.65661 E-10 ﬁ_l\rdiglRQO%
COMMODORE 64 2,57 1,04 0,20 0

DRAGON 32 y 64 3,00 1.02 0.24 4.65661287 E-10 COMMODORE 16
EINSTEIN 2,00 248 008 4.65661287 E-10 COMMODORE 64
ENTERPRISE 4,17 6,06 042 4.65661287 E-10 DRAGON 32 y 64
MSX ¢ 0.44 0.25 1.19209 E-07 EINSTEIN

ORIC ATMOS 4,10 1,18 0,24 8 II\EAI;;ERPRISE
SPECTRAVIDEO 328 * 1,22 0,28.

SPECTRUM 3,14 1,15 0,45 4.65661287 E-10 ORIC ATMOS

’ 0 SVI 328
NOTA: los marcados con un (*) no se pudieron ejecutar debido a que 4.6566129 E-10 SPECTRUM
no tenian memoria suficiente.
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Spectravideo 328

delos. Uno de ellos, el mas extendido
sin duda, fue el Microsoft BASIC
(realizado por la firma americana del
mismo nombre). Una variante de este
es el MSX BASIC del que hablaremos
luego.

Sobre el término de programacién
estructurada hay que hacer una expli-
cacion aparte, ya que mucha gente ha
oido hablar de los lenguajes estructu-
rados pero no sabe qué significa. Un
lenguaje estructurado es aquel que,
como su propio nombre indica, dis-
pone de unas estructuras de control

avanzadas que permiten escribir pro-
gramas concisos donde cada bloque de
ideas esté separado de los demads y sea
facil de leer y corregir por el progra-
mador. Cuando un programa carece
de estas estructuras, resulta dificil
trabajar con él y al final queda lo que
se denomina vulgarmente 'spaguetti
code’ que es un programa lleno de
instrucciones 'GOTO’ que cambian
constantemente el punto de ejecucién
de modo que st un programador
intenta leerlo, se pierde rapidamente.
Aunque el BASIC en su origen no es
estructurado algunos intérpretes po-
seen esta propiedad, tal es el caso del
Enterprise y del Oric Atmos que
incluyen  instrucciones del  tipo

DO..WHILE, REPEAT.UNTIL, etc.

Los otros lenguajes de programa-
cién ya existentes (FORTRAN, CO-
BOL, etc.) estaban pensados para
maquinas grandes y su implementa-
ciébn representaba serios problemas
por lo que casi nunca se hacia, o
cuando se hacia era reduciendo el
conjunto de instrucciones para que
cupiese. Ademas su aprendizaje era
muy complicado y esto se queria
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evitar al ir dirigidas las maquinas a un
publico muy amplio.

Otro lenguaje que a veces llevan los
ordenadores  personales es el
FORTH. Este ¢&s, quizas el mas extra-
fio de todos, incluso sus origenes
(pensado para controlar telescopios)
son raros. Su especial concepcion lo
hace adecuado para este tipo de
ordenadores, pero su especial es-
tructura, el uso de nimeros enteros
unicamente y el uso de la notacién
polaca inversa (RPN) lo hacen di-
ficil de aprender e indrtil para mu-

Aclaraciéon N.° 24 Abril 1985

En el programa “Sopa de letras”, perteneciente a la
seccién Fabrica de Programas, existen dos erratas,

133¢ LET PC = S (PA) -
235¢ DI INT (U(J)/CAS) + 1

ajenas en todo momento, a nuestra voluntad, en las )
lineas 1330 y 2350. Las lineas correctas son:

E}’ré"'t'& 0D, 8 BARBASTRO (Huesca) del 3 al 6 de Julio.
, = e O T e
- & TR0 usiil‘,“ig‘,f‘@&m@“
S5 C‘é’a\\e N%z‘;g,\k\@k —_—
: ' e ® Organizan: e UNIVERSIDAD NACIONAL
/ DE EDUCACION A DISTANCIA
e SEMINARIO LOGO DIRIGIDO POR EL PROFESOR REGGIN!. © UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
o SEMINARIO DISENO DE APLICACIONES EDUCATIVAS DIRIGIDO
POR LOS PROFESORES LABORDERIE Y BIDON. o
e MESAS REDONDAS Y CONFERENCIAS. Patrocina: WA
« PRESENTACION DE COMUNICACIONES, DE AHORROS DE
EXPERIENCIAS Y PROGRAMAS. ARAGONYRIOJA




chas aplicaciones, aunque tiene la
ventaja de su velocidad, superior a la

del BASIC.

Todas las maquinas comentadas
llevan BASIC y algunas permiten
opcionalmente otros lenguajes como

son el LOGO y el FORTH.

Como ya hemos comentado, existe
un estindar MSX-BASIC que, por
estar desarrollado en estas maquinas,
es especialmente rapido en accesos a
pantalla y sonido, pero que es muy
lento en los calculos numéricos debi-
do, principalmente, a que todos los
calculos los realiza por ‘defecto en
doble precision lo que complica los
calculos y, por tanto, tarda mas. Esta
versién (que es similar a la que lleva
el Spectravideo 328) también cuenta
con multitud de comandos de graficos
y sonido que permiten la realizacién
de juegos muy facilmente.

El Amstrad, al contrario que el
anterior, es muy rapido en el calculo
matematico y muy lento en impre-
sién. Aparte de esto puede decirse que
las ampliaciones del lenguaje entran
dentro de lo normal, incluyendo co-
mandos de manejo de grafncos y sonidos.

Un caso bastante curioso es el del
Spectrum. Ademas de tener un BA-
SIC con bastantes variaciones sobre
todo en el manejo de cadenas alfanu-
méricas, las palabras estan codificadas

y para poner, por ejemplo, "FOR”
basta pulsar una tecla mientras en
otros ordenadores hay que teclearlas
como si fuese una maquina de escri-
bir. Ya se sabe- que sobre gustos no
hay nada escrito pero este sistema
usado por el Spectrum es bastante
comodo para los principiantes, aun-
que bastante criticado por los profe-
sionales, sobre todo los provenientes
de otras maquinas. Este “ordenador
posee una version muy especial del
BASIC que lo hace incompatible con
cualquier otra. Si por norma general
pasar un programa de una maquina a
otra trae dolores de cabeza, con este
se producen verdaderas jaquecas, ya
que todo el manejo de cadenas alfa-
numéricas (strings) lo hace de un
modo totalmente distinto a los de-
mas. Aparte de esta peculiar caracte-
ristica, el resto es bastante normal
encuadrindose dentro de una linea
potente pero sin introducir innova-
ciones asombrosas.

EI BASIC del Dragén causa bastan-
te sorpresa la primera vez que se le
maneja, ya que es muy similar al del
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IBM PC (aunque con las limitaciones
inherentes a la mdquina) sacando
todo el partido posible del hardware
disponible en este modelo incluyendo
los graficos y el sonido. Al ser similar
a una versién muy antigua como es el
Microsoft BASIC no posee ninguna
innovacion digna de destacar.

El BASIC del Oric no es estandar y
esto, que a veces es un inconveniente,
hace que tengamos . disponible una
serie de comandos de gréficos y
sonido realmente amplios. En su
conjunto esta bien e incluso incluye
una serie de comandos tomados de
otros lenguajes estructurados, como
son el WHILE, REPEAT, etc.

El Commodore 64 posee un BA-
SIC que a veces se piensa que ha
hecho para cubrir el expediente. En
primer lugar carece totalmente de
comandos de sonido y graflcos y las
lineas. de programa como maximo
pueden ser de 80 caracteres. Al ser un
derivado de un modelo anterior de
esta misma casa (el usado en el
anciano PET) carece totalmente de
cualquier avance y muchos manejos
deben hacerse a base de POKEs.

El Commodore 16 posee una ver-
sion mejorada del anterior en la que
ya existen comandos de sonido y
graficos aunque no comandos estruc-
turados como el WHILE o el
REPEAT.

La implementacion del Atari posee
una serie de comandos que le permi-
ten manejar directamente gréficos,
sonido y los'mandos de juegos (pa-
ddles, joystick, etc.) También lleva
incluidos (particularidad realmente
extrafia) los comandos de los discos
aunque estos no estén conectados. Por

lo demis se acerca bastante al estin-
dar.

El Einstein lleva el BASIC'en disco
de *'modo que se puede cambiar por

cualquier otra versién que salga. El
que actualmente lleva tiene incorpo-
rados los comandos de manejo de
disco, como es ldgico, ademas del
manejo de graficos, sonido, etc. El
sistéma operativo propio permite
proteger los ficheros para su uso
solamente por personas autorizadas y
otra serie de opciones mas propias de
un ordenador personal que de uno
casero. )

La versién més avanzada la posee,
sin duda, el Enterprise; esta maquina
ofrece un amplio repertorio de ins-
trucciones que van desde los graficos
a la programacién estructurada
(WHILE, REPEAT, DO) pasando
por los sonidos. Una caracteristica de
esta miquina le permite tener varios
programas a la vez en memoria y
cambiar de uno a otro rapidamente
sin esperar las lentas lecturas de cinta.

A veces, nos sentimos aburridos del
BASIC (¢cOmo podria hacer yo una
serie de cosas que mi ordenador no
admite?, ¢no podria ir mas rapido
este maldito trasto?) o nos sentimos
atraidos por un lenguaje del que
hablan en una revista de difusion
(¢por qué no tiene mi querido orde-
nador un intérprete de LOGO?) y
estamos tentados de tirar nuestro
aparato a la basura. {No lo haga! Por
un médico precio puede usted tenerlo,
siempre que haya sido creado para su
maquina.

Tras esta disgresion, vamos a ha-
blar en serio de los lenguajes que
pueden ampliar las posibilidades de
su aparato y encontrarse en el merca-
do. En general, se pueden agrupar en
varios bloques: los lenguajes de bajo
nivel, los intermedios, los de alto
nivel y los de inteligencia artifical.

Como lenguaje de bajo nivel en-
tendemos el codigo méquina y el
ensamblador. El primero estd siem-
pre disponible, basta con tener la
paciencia de hacer el nimero suficien-
te de POKE:s y disponer de una cantidad
suficiente de papel y boligrafos. Pero
como esta labor es poco gratificante y,
ante todo, lenta, se inventaron los
ensambladores, que permiten crear
rutinas en cdédigo maquina escribien-
do unos nombres denominados
“mnemonicos” que tienen una co-
rrespondencia directa con el cédigo
maquina pero que se comprenden
mas facilmente por el usuario huma-
no. Ensambladores podemos encon-
trar en todos, o casi todos los ordena-
dores. Si el suyo no tiene, tranquilo,
no tardara en salir.

Los lenguajes de medio nivel son el
FORTH y algunas implementaciones



de C. Estos es raro encontrarlos y, al
menos de momento, solo existen para
el Spectrum (el primero en 4 versio-
nes distintas). Estos lenguajes no son
muy populares, quedando reservados
para los entendidos y, por tanto, no
sufra mucho por su carencia. El Eins-
tein dispone también de FORTH, lo
que puede ser una alegria para los
(pocos) fanaticos de este lenguaje que
existen en Espafia.

En alto nivel, se hayan compren-
didos los lenguajes BASIC, que seguro
que tiene la maquina que elija PAS-
CAL, FORTRAN, COBOL ...De estos
solamente el PASCAL puede funcio-
nar en un espacio tan reducido como
el de un mircroordenador y existen
versiones de él para el Amstrad (en
disco y cinta), el Spectrum (en cinta,
compatible con el Microdrive) y el
Einstein (jque también tiene CO-
BOL!).

Llegando ya a los lenguajes de
Inteligencia Artificial, que son la
nueva moda, nombraremos tres, que
son los principales: el LOGO, el LISP
Y EL PROLOG. El primero existe en
Spectrum (en tres versiones distin-
tas), en Amstrad (solo en disco), en
Einstein y el Commodore 64. Los
otros dos lenguajes, mas dificiles que
el LOGO, no han sido implementados
mas que en el Spectrum, que es el
mas extendido.

Para ampliar su sistema

Todos los que ya tienen un ordena-
dor saben que es una especie de droga
que cuando uno la prueba, necesita
mas. Cuando nos compramos la
maquina pensamos que ya esta todo y
que nos podemos olvidar de las tien-
das, pero al cabo de un mes descubri-
mos que serfa ideal comprarse una
impresora, luego mas memoria, y asi
sigue ampliandose nuestro sistema
hasta cotas impensables en el mo-
mento de comprar el ordenador.

Este factor de la ampliacion
también es importante tenerlo en
cuenta a la hora de decidir, ya que si no
hacemos una eleccién adecuada nos
podemos encontrar con un sistema
cerrado sin posibilidades de mejora.
Esto puede no scr preocupante al
principio pero a la larga puede ser un
grave problema.

De todos los ordenadores comen-
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tados, el que mas periféricos tiene es
el Spectrum; esto se debe a las
mismas razones que dabamos en el
apartado anterior y lo mismo que se
le han hecho gran cantidad de pro-
gramas, los periféricos también a-
bundan. Entre ellos podemos destacar
interfaces para impresora, teclados
profesionales que sutituyen al que
trae de féabrica, lapices Opticos, mo-
dems, sintetizadores de voz y contro-
ladores para multitud de tareas.

El Commodore 64, que también ha
sido ampliamente distribuido, sigue la
misma linea aunque en menor medi-
da. Una de las razones de esto es que
la maquina esta disefiada pensando en
acoplarle dispositivos fabricados por
la misma casa y los interfaces que
dispone no son estindar. Esto no ha
impedido que algunos fabricantes se
pongan a trabajar para un gran mer-
cado de avidos consumidores, por lo
que se pueden encontrar impresoras,
modems, interfaces especiales para
impresoras estandar, etc. Hay que
seflalar que el fabricante mismo ofre-
ce impresoras, discos y otros perifé-
ricos directamente acoplables y que
no daran ningin problema. Pero, si se
busca se pueden encontrar otros mas
baratos.

Los MSX sonrelativamente nuevos,
pero al estar producidos por varios
fabricantes distintos, existe la ventaja
de que un dispositivo de uno vale para
todos los demas, por lo que ya pode-
mos encontrarnos en el mercado con
impresoras-plotter, discos, robots,
ampliaciones de memoria, .lapices
4pticos, etc. No dudamos que esta

oferta seguira aumentando réapida-.

mente hasta hacer que estas maquinas
tengan una de las gamas mas am-
plias de periféricos existente. En
cambio, el Spectravideo 328 al no
ser totalmente compatibles con los
MSX, hace notar su inferioridad vy,
aunque el catdlogo ofrecido por el

fabricante sea extenso, va mayorita-
riamente dirigido al mercado profe-
sional (tarjetas de ochenta columnas,
unidades de disco, unidades de expan-
sién) dejando algo abandonado el
mercado casero.

El Oric Atmos tiene disponible ya
una unidad de disco de 3 pulgadas y
cuarto y una impresora-plotter de
pequefio tamafio, es de esperar que
salgan algunos periféricos mas para
satisfacer al mercado de esta maquina
que, aunque no tan grande como el de
los superventas del mercado, es inte-
resante.

Los Dragény el Atarison equipos
que ya llevan varios aflos de comer-
cializacién fuera de nuestro pais y
para ello se han creado diversos
periféricos; no todos ellos disponibles
en Espafia.

El dltimo grupo estd encabezado
por aquellos que son de reciente
aparicién; Amstrad, Einstein, Enter-
prisey Commodore 16, todavia no se
puede juzgar la oferta que puede
existir en el futuro para estos ya que
no han dado tiempo para la creacién
de muchos dispositivos. De todos
ellos el Amstrad es el que parece
estar creciendo mds y la oferta hoy en
dia es bastante interesante.

De todos modos, a la hora de
comprarse un ordenador piense qué
periféricos necesita o va a necesitar
en el futuro, vaya a la tienda y
pregunte si los tienen (no es aconse-
jable fiarse de la frase “ahora mismo
no, pero me han dicho que dentro de
poco...”)

Documentacion

Una de las leyes de Murphy afirma
que “si todo falla, lea las instruccio-
nes”, lo que lleva como implicacion
que los manuales no se leen nunca.
Ciertamente esto es lo que hace la
mayoria de la gente (y mucho mas los
programadores afiejos) pero bien es
cierto que en determinados momen-
tos es necesario acudir con urgencia a
ellos cuando nos da un error o nos
encontramos ante la duda de “sco6mo
porras se hace esto?”. Por ello (y
sobre todo si el usuario piensa con la
cabeza y se lee los manuales) es
conveniente que estos estén bien
escritos y traducidos, aunque hay que
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decir que algunos es mejor que no los
tradujesen debido a la multitud de
errores que contienen, con lo que lo
Unico que consiguen es confundir.

Un gran fallo de la mayoria de los
manuales (0 un gran acierto segun los
editores de libros especializados) es
que mas parecen una introduccion
basica del manejo del ordenador (c6-
mo se conecta, qué se puede introdu-
cir,. qué hay que pulsar) que un
verdadero manual que hable de qué es
lo que realmente tiene de especifico,
como estd dispuesto fisica y logica-
mente la memoria, dénde estin los
puntos interesantes de uso de la
ROM, etc. De modo que el usuario
después de aprender como ejecutar la
sentencia PRINT “Este ordenador es
una maravilla” debe irse a buscar otro
libro que le dé explicaciones mads
avanzadas para seéguir aprendiendo.

De hecho, muchas veces parece
como si los manuales se vendiesen
por peso, ya que la mayoria son muy
voluminosos y no dicen nada en
absoluto, incluso es como si intenta-
sen con ellos rellenar los huecos que
deja el embalaje. No hemos encon-
trado ninguna excepcion a esta regla,
asi que recomendamos que, una vez
haya comprado su maquina preferida,
encuentre algin sistema paralelo de
aprender a manejarla (amigos, profe-
sores, libros, revistas... ) En cualquier
caso, no es nada recomendable tomar
un destornillador y abrir el aparato,
ya que si estd en garantia, la perderia,
y si no lo estd, nadie se lo arreglaria
gratis.

Lo menos malo en manuales, lo
podemos encontrar en los Spectrum
16 y 48, no en el Spectrum +, y en el
Einstein, ya que disponen de algunas
indicaciones adicionales sobre el Sis-
tema Operativo.

Software comercial

En este apartado nos disponemos a
analizar aquello que no nos es dado
con el aparato como soporte ldgico,
pero que caeremos en la tentacion de
comprar cuando nuestros esfuerzos
de hacernos nuestros propios pro-
gramas se demuestren como clara-
mente indtiles. Dentro de este apar-
tado cabe hacer tres divisiones: los
programas de juegos (no hay nada
mas insipido que un comecocos en
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nombre microprocesador RAM precio
Amstrad Z-80A 64K 92.900 Gor
Atari 800XL 6502C 64K 40 a 44.000 »
Canon V-20 Z-80A 64K 75.000
Commodore 16 7502 16K 29.990
Commodore 64 6510 64K 54.400
Dragon 32 6809> E 32K 39.865
Dragon 64 6809 E 64K 57.715
Enterprise Z-80A 64K 64.900
Einstein Z-80 80K 140.000
Hit Bit 75 Sony Z-80A 64K 69.900
Oric Atmos 6502A 64K 43.500
Phillips VG-8020 Z-80A 80K 67.500
Spectravideo 328 Z-80A 80K 67.500
Spectrum + Z-80A 48K 42.200
Toshiba HX-10 Z-80A 64K 59.900

BASIC), las aplicaciones (esa base de
datos que siempre nos sale tan lenta y
limitada... ), y otros lenguajes (ya se
nos ha quedado pequefio el BASIC).
En lo relativo a juegos, se puede
observar que es lo que mas prolifera
en el mercado, ya que casi siempre el
que introduce un ordenador en casa es
el benjamin de la familia. El ordena-
dor estrella en este campo es el
Spectrum, que por su antigiiedad y
difusién tiene uno de los catalogos
mas completos en este sentido. Pero
el Amstrad, cuando sali6, prometie-
ron que transformarian todo lo bueno
del Spectrum para él, y llevan camino
de hacerlo, ademas de crear juegos
propios para él. A su vez, los MSX
han atacado fuerte en este campo, ya
que nacieron enfocados hacia él. El
Commodore 64 puede presumir,
también de su catilogo de Software. El
resto de los ordenadores siguen a la
cola. :
En el panorama de la aplicaciones,
donde la calidad importa mas que la
cantidad, cabe resaltar que para todos
ellos se han sacada buenas aplicacio-
nes, desde procesadores de textos a
bases de datos profesionales, pasando
por agendas y similares. Pero, de
nuevo, hay una mayor variedad en el
Spectrum, por llevar mas tiempo en
el mercado y tener todavia el récord

.de ventas. También Commodore,

segundo en el ramking de ventas,
dispone de muchas aplicaciones para
el 64 Hagamos una nota aparte: es
muy recomendable disponer de un
dispositivo de almacenamiento de
datos mas rapido que el cassette para
trabajar con una aplicacién, si no ésta

se ve limitada ya sea en el volumen de
datos que maneje y/o en la velocidad
de trabajo. En esto, el Einstein tiene
la ventaja de disponer de una unidad
de discos incorporada cuando en el
resto se trata de un aditamento,

A la hora de decidir

Después 'de toda esta avalancha de
comentarios, mucha gente espera que
se dé una lista de las maquinas
ganadoras y de las perdedoras donde
mirar la que conviene. Pero no vamos
a hacer esto por varias razones. En
primer lugar las opiniones vertidas
(aunque no los datos) son, como
puede ser cualquier opinibén, subje-
tivas y expuestas a estar equivocadas,
ademas cada persona necesita un
ordenador para una aplicaciéon espe-
cifica y no hay dos aplicaciones exac-
tamente iguales.

No le queda mas repedio que
buscar el que cumpla sus requisitos
seleccionando de entre todos los datos
que les hemos proporcionado. Espe-
ramos que su decisién sea acertada.

Este dossier ha sido realizado por el
equipo formado por Teresa Rubio,
Fernando Garcia y Juan Zarategui.
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o HARDWARE

Nada mis nos lleg) esta impresora
a la redaccidén de Ordenador Popular,
nos llam¢ la atencion por su tamano.
Es en efecto, un modelo pequeiio, es
decir que ocupa poco espacio, sin que
ello signifique en modo alguno un
sacrificio de robustez, cuando se le
compara con otras impresoras, muy
solidas y eficaces pero también volu-
minosas.

Como ya saben los lectores de
nuestra Guia del Comprador de Im-
presoras, publicado en el nimero de
mayo de esta revista, la tecnologia de
matriz de puntos es la mas utilizada
en virtud de su relacién prestaciones/
precio. Ademds, esta relacion es bas-
tante abierta: con esta técnica existen
desde impresoras de baja calidad de
letra y no demasiado répidas pero
con precios muy bajos, hasta otras
con caracteristicas radicalmente dife-
rentes: letra de calidad, velocidad
superior y, légicamente, precio mas
elevado. También existen impresoras
que se encuentran en una franja
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intermedia, aquellas que presentan
velocidad, calidad de letra y precio
parejamente aceptables. En este caso
se encuentra, precisamente, la Rite-
man.

Todas las impresoras de esta mar-
ca, se caracterizan por su tamafio,
todas muy pequefias pero no por ello
con pocas prestaciones. La Riteman
II pesa alrededor de cinco kilos y
tiene unas dimensiones de 2.54 cen-
timetros de alto, 10.50 de largo y 14
de ancho, por tanto se la puede
detinir dentro de la gama de trans-
portables.

En la parte frontal tiene dos man-
dos principales, sélo tres botones
acompafiados de tres luces. Los pri-
meros se utilizan para poner la im-
presora en linea, saltar pagina y para
saltar linea; con este ultimo, y si se
mantiene pulsado . mientras se en-
ciende la impresora; realiza el test de
impresora. Dos de las luces indican si
esta encendida y preparada para im-

primir, estas son de color verde; y una

tercera de color rojo, indica, junto con
pitido que se ha agotado el papel.

En el lateral derecho se encuentra
el switch ON/OF, y una rueda o
pomo para el movimiento manual del
papel. Como ya es habitual en este
tipo de impresoras, los switch y los
interfaces se encuentran en la parte
trasera de la mdquina. En la configu-
racion minima s6lo viene con un
interface paralelo Centronics y dos
conjuntos de suiteh con ocho combi-
naciones posibles cada uno. Ademas
y, opcionalmente, se le puede incor-
porar un znterface serie RS-232C que
vendria acompafiado de otro conjunto
de switchs, para facilitar su acceso y
para la eleccién de la velocidad de
trasmision que puede ser de 300 a
9600 baudios.

Griaficos

Existe impresoras a los que se
denomina impresoras/plotter cuyas
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—Aspecto de la conexion en paralelo y del conjunto de switch; las dos tapas que aparecen son
para el interface en serie y para los switchs correspondientes a esta conexion.

posibilidades en graficos son buenas,
aunque, por supuesto, nunca como las
de un plotter. No obstante, entre los
diferentes modelos de impresoras al-
gunas incorporan caracteres graficos
para poder realizar, aunque no gran
cosa, si algo en este area. La Riteman
tiene la posibilidad de realizar grafi-
cos de simple, doble o cuadruple
densidad, es decir, 480, 960 6 1920
puntos por linea. La diferente densi-
dad se define usando los cddigos de
control, en los que se varia el namero
de puntos horizontales en una linea.

Técnica

Dentro de las impresoras por im-
pacto existen tres tipos de impresion:
de margarita, de lineas matricial, esta
ultima es la utilizada por la Riteman.
Su cabezal estd compuesto por nueve
agujas, de este numero depende la
matriz del cardcter. La impresion es
bidireccional; es. decir, de derecha a
izquierda y viceversa, por tanto puede
alcanzar bastante velocidad; 160 ca-
racteres por segundo en modo normal
y 80 cps en caracteres expandidos. La
cabeza de impresion tiene tres posi-
ciones. La memoria interna, es decir,
el buffer, puede ser de 2 6 de 8
Kbytes.

Caracteres

El cardcter normal se compone de
una matriz de nueve por nueve pun-
tos; en la modalidad expandido, am-
plia un punto horizontalmente, 9 por
10. Por tanto, su calidad de letra es
normal, es decir, la que tienen la
mayoria de las impresoras que utili-
zan esta técnica.

En cuanto a los diferentes tipos de
letra, puede imprimir en normal,
elongado, subrayado, negrita e italica,
pudiendo combinarlos entre ellos.

Puede imprimir desde 48 caracte-
res por linea en élite/expandida hasta
132 en comprimida; en la escritura
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normal (10 ¢p1), imprime 80 caracte-
res por linea que es la anchura de su
carro.

Ademids puede imprimir a 10 6 17
caracteres por pulgada, es decir, nor-
mal o comprimido. También tiene
posibilidad de imprimir subindices y
superindices que junto con el subra-
yado y la impresion a 1/2 linea por
pulgada, se puede conseguir imprimir
quebrados.

El juego de caracteres ASCII esta
compuesto de 96, con nueve variacio-
nes nacionales (americano, sueco, da-
nés, alemdn, inglés, italiano, espafiol,
francés y japonés). Ademds, tiene 96
caracteres ASCII, 96 itdlicos y 132
especiales. ‘

Puede utilizar papel continuo y
hojas sueltas, ya que la alimentacién
se puede realizar por tractor o por
friccién; la alimentacién por tractor
es opcional. El grosor del papel puede
ser desde cuatro hasta diez pulgadas.
Gracias a las tres posiciones de la
cabeza, admite tres copias incluyendo
en este nimero el original. Sé6lo
admite un tipo de cinta de cartucho,
de reducido tamafo para acompafiar a
la impresora y tiene una vida media
de un millén de caracteres. Es sélo de
un color, el negro.

Documentacion

La impresora se acompafia de un
completo manual, en el que se expali-
ca detalladamente cada parte de har-
dware de la maquina, su funciona-
miento, manejo y su programacion
por software. Toda la documentacién
estd escrita en inglés.

Conclusiones

Como se puede comprobar a lo
largo de este test, esta impresora
tiene casi las mismas posibilidades
que otras de precio superior. La clave
estd en que muchas de las posibilida-
des son opcionales en la Riteman y en
otras vienen incorporadas en la con-
figuracion minima.

Cristina Porto

FICHA

Nombre: Riteman Il.
Fabricante: Inforunner
Corporation.
Representante en Espaiia:
Datamon, S. A.

Provenza, 385-387, sexto,
primera.

08025 Barcelona.

Tfno. (93) 207 27 04.

Impresién:

® Tecnologia: Matricial.

® Modo: bidireccional.

® Numero maximo de
caracteres por linea: 80 a 10
cpi.

® Caracteres por pulgada: 10 6
17 cpi.

® |ineas por pulgada: 6 u 8
Ipi.

® Dimension de la matriz: 9 X
9 puntos, 9 X 10 en expandido.
® Juego de caracteres: 96
caracteres ASCII.

® Velocidad: 160 caracteres por .Cinta cassette

Buffer:

e 2 Kbytes (ampliables a 8

. Kbytes).

Precio:

Riteman Il ....... 99.000 ptas.

Interface serie .... 9.000 ptas.

TEACLOF . cms e s wm s 8.000 ptas.
... 1.300 ptas.

segundo a 10 caracteres por
pulgada.

Papel:

® Tipo: hojas sueltas o
continuo.

® Anchura: de 4 a 10".

® Tipo de arrastre: Por friccién.
Tractor (opcional).

Interface:

® Paralelo Centronics.
® Serie (Opcional).
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TRES EN RhYA

Programe su ordenador para jugar.

Aunque sean sencillas las reglas y estrategias del
tres en raya, no es una tarea facil hacer que su
ordenador juegue. Comparado con un jugador
entrenado, la Ginica pega de este programa del tres
en raya es que a veces se decide por un empate
cuando es posible una victoria.

Ademas de ensefiar a su ordenador a jugar al tres
en raya, el programa muestra tres técnicas que
pueden ser aplicadas de la misma forma a otros
juegos como las damas o el ajedrez:

® movimientos de salida preparados

® “mirar hacia adelante”: se preven las conse-
cuencias de un movimiento propuesto viendo los
posibles movimientos subsiguientes

® aprendizaje: se seleccionan movimientos de
acuerdo con los principios generales de una buena
estrategia.

Curso relampago de tres en raya

Antes de explicar el funcionamiento del progra-
ma daremos un breve repaso al objetivo, reglas y
estratégias de este juego tan famoso.

El tres en raya se juega sobre un tablero de 3 por
3 casillas. Pueden participar en el juego dos
jugadores marcando las casillas. El primer jugador
marcara con una X y el segundo con una O. El
jugador que logre antes tres simbolos en una fila,
columna o diagonal es el ganador. Si se llegan a
rellenar todas las casillas sin que ningin jugador
salga ganando, se empata. El nivel mas bajo de
estratégia para el juego incluye tres posibilidades:
(1) si puede ganar en su préximo turno, higalo; (2)
sin embargo, si en el préximo turno le va a ganar su
contrario, bloqueele; (3) si no, marque cualquier
casilla que pueda. ’

No le llevara mucho tiempo al jugador el
perfeccionar’ o mejorar la tercera posibilidad. Una
estrategia buena se basa en la jugada que le dé dos
oportunidades de ganar en el siguiente turno. No
siempre es facil prever en los siguientes dos turnos
para que sea posible llegar a disefiar este truco.
Ademas, la primera marca del jugador O puede
causarle la derrota al otro jugador. Las siete posibles
combinaciones que debe evitar el jugador O en su
primer turno se muestran en la figura. Antes de

seguir leyendo, conviene que compruebe que efecti-
vamente en cada una de estas combinaciones el
jugador X saldria ganando.

Como juega el ordenador

Las primeras jugadas de ambos jugadores se
tratan como casos especiales. El programa opera
con estas dos primeras jugadas con movimientos
preparados.

En las siguientes jugadas el programa aplica para
ambos jugadores hasta cinco pruebas:

1. Busca marcas que sean posibles ganadoras,
marcas que van a completar una raya. Si el
programa las encuentra, elegird al azar entre ellas.

2. St el programa no logra encontrar ninguna
marca que le haga ser un potencial ganador,
examina si debe bloquear al contrario para prevenir
que este gane en el préximo turno.

3. Si el programa todavia no ha marcado
ninguna casilla, comienza a buscar una jugada que
atrape al contrario y elige la primera de las casillas
que cumpla esta condicion.

4. Si en ninguno de estos chequeos llega a
marcar una casilla, el programa buscara una casilla
que le prevenga de la jugada truco del oponente en
el préximo turno.

5. Para elegir las casillas que pasen la prueba 4,
el programa selecciona una casilla en cuya raya no
haya ninguna marca suya. Esto es l6gico, puesto que
cuantas menos rayas queden libres de marca, menos
oportunidades tendra el contrario de ganar. No
obstante este principio no siempre es la estrategia
mas agresiva, por esto-a veces el programa decide
empatar aunque sea posible la victoria.

El programa esta escrito en Microsoft BASIC y
funcionaria con ninguna o pequeflas modificaciones
en la mayoria de los ordenadores: Oric, Dragon 32,
Apple, Commodore 64. IBM PC, Spectrum.
Donde las diferencias de lenguaje puedan causar
problemas, se ofrecen versiones alternativas para
varios ordenadores. Utilice estas versiones solo si
esta seguro de que las necesita; repase los comandos
relevantes en su manual de referencia de BASIC. El
programa se presenta en bloques légicos.

En la mayoria de los ordenadores la instruccién
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DE PROGRAMAS

LET es opcional. Recuerde que si este es su caso no
necesita teclear dicha instruccién.

El primer bloque usa varias variables para
almacenar la colocacién de la marca y leer las
casillas ocupadas y- libres, almacenadas en el pro-
grama como datos:

LI M
QIM S0

L
i
£
1
f
I
1

La tabla C (fila, columna) almacena una imagen

del tablero. Las lineas 40 a 90 leen los tipos de
casillasen T (,): 1 =centro, 2 =esquina, 3 =lateral.
Las instruciones de la linea 100 a 150 leen en D ()
los vectores direccionales utilizados para generar las
ocho posibles rayas (mostradas en la figura). Para la
raya P, D(P,1) es el incremento en la linea y D(P,2)
es el incremento en la columna.

Las lineas 160 a 210 almacenan en L(,) las
designaciones de las ocho rayas. Para la raya
P,L(P,1) es la linea inicial y L(P,3) es la direccién.

H$ almacena los caracteres empleados cuando se
presente el tablero: “— (para el blanco), X y O. J$§
almacena el nombre asignado a cada jugador.
“HUMANO” sejemplea en el jugador 1, pero se
puede cambiar la linea 260 y escribir su nombre en
vez de "HUMANO". S llevari la cuenta de cuantas
partidas lleva ganadas cada jugador. La variable TG
contabiliza el nimero de partidas empatadas.

Las lineas 330 y 340 determinan quiénes son los
jugadores. P(N) =1 significa que el jugador N es el
jugador humano, P(N) = 2 significa que el jugador
N es el ordenador.

El siguiente bloque de lineas comienza a nuevo
juego:

FRINT "TRES EN RAYA"
LET MN = @
FOR R o= 1 TO 3
FOR C = 1 TD
440 LET C(R,C) = @

450 NEXT C
4660 NEXT R

Las lineas 360 a 380 hacen que los dos jugadores
intercambien los simbolos X y O antes de cada
jugada (la linea 350 hace que el programa se salte
estas dos instrucciones en la primera partida). MN
es el nimero de movimiento, inicialmente 0. Un
movimiento completo consta de dos caracteres: una
X y una O. Las instrucciones 420 a 460 borran el
tablero para comenzar una nueva partida.

Ahora el programa esta preparado para recibir
una marca:

47¢0 LET MN = MN + |
480 LET FN = 1

499 LET P = @

Boo GOSUE 2o

S160 FRINT

Al
e
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SEG PRINT J$ P PRy 8 POMNE U
A e HS FPNL
GEG DN P OPNY GOSBUR BEo, 1ood

Los usuarios de Spectrum deberan cambiar la
linea 530 por las siguientes:
e IF PN =1 THEN GOSUER BEa
SESOIF P OPND =R THEN GOSUE 1 a0

La subrutina llamada en la instruccion 500
imprime el tablero del tres en raya en su estado
actual y desde la linea 510 se indica que jugador
tiene el turno.

Dependiendo del tipo de ]ugador que esta jugan-
do (humano u ordenador) la instruccién 530 llama a

“una de las dos subrutinas: una (en la linea 820),

selecciona una casilla desde el teclado, y la otra (en
la linea 1000) elige la casilla por programa.

Después de que sea elegida la casilla por el
humano o por el ordenador, el programa evalua sus
consecuencias:

O L Js
Cr
mm
—f
wiom
]| =
o 4
=

LELRURL

La subrutina llamada en la linea 560 busca las
ocho posibles rayas para ver si el jugador actual

P(N) ha ganado en este turno. N>0 indica que ha -

ganado; en este caso las lineas 640 a 680 anuncian el
nombre del ganador.

Si N =0, el ordenador comprueba el nimero de
turno MN para ver si la partida ha finalizado de
otra manera. Solo hay 9 casillas en el tablero, y cada
movimiento coloca dos marcas (una X y una O) en
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el tablero. Generalmente MN no puede superar el
valor de 5, porque la X del quinto movimiento
siempre se dara en la novena casilla (24+2+2+2+1=
9 casillas). Sin embargo, si uno de los ;ugadores
cancela la partida, MN es igual a 6. La instruccién
490 detecta esta condicién y salta a continuacion al
menu. )

Si MN=5, el ordenador deduce un empate y
anuncia este hecho. Por otro lado, si MN es-menor
que 5, el programa da el turno al otro jugador.

Al final de Ia Pamda las siguientes mstrucc10nes
imprimen un mend para contmuar

A
]' !ZI.'

IF EN <& 2
FRINT
769 FRINT J%(135" HA GANADD °
)it PARTIDASY

5(2)3" HA GANADD ¢
RTIDAS"

Los usuarios de Spectrum no tienen la ins-
truccion END, y deberan poner en su lugar:

Si se elige dejar de jugar, las lineas 780 a 810
imprimiran los resultados.

Esto es el final del programa principal. Ahora
presentamos las dos subrutinas mayores, el turno
del humano y el del ordenador.

Subrutinas

El programa llama a las siguientes subrutinas si
es el turno de movimiento del humano:

HEo PRINTYING leT.Lh LR FILAa,COL
LiMINA  DE L SILLALT

4 ll[Ul“'ﬂ,@ﬂPHHTLEﬁ NUEVE) ™

-

g4 L CH=g THEMN G073




DECONCHAT
102 programas para
ZX81 y Spectrum

En estelibro encontrard 102 pro-
gramas redactados en Basic Sin-
clair, presentados cada vez en
dos versiones: una para el ZX81
y otra para el ZX Spectrum (16 K
enlaversion de base). Cada nivel
de programa (hay 5) esta prece-
dido de un corto estudio de las
instrucciones Basic empleadas
en los juegos. Se exponen las
diferencias entre el ZX81y el ZX
Spectrum, asi como las diferen-
cias con los otros Basic.

240 péags., 17X24 cm, rustica.

BOISGONTIER
El Apple y sus
ficheros

La obra comienza por una pre-
sentacion goncisa e ilustrada de
los comandos del sistema de ex-
plotaciéon de disco y del basic
applesoft y a continuacion pro-
porciona las instrucciones de los
ficheros secuenciales y de acce-
so directo. Su empleo se explica
con ayuda de programas clasi-
cos de creacion, modificacion y
clasificacion de ficheros suficien-
temente comentados e ilustra-
dos.

176 pags.. 14.56X21 cm, rastica.

LIBROS

PARA SU
ORDENADOR

EDICIONES ELISA

Balmes, 151 - Tfno. (33) 217.98.54 - 08008 Barcelona

l Diccionario

del BASIC

Enciclopedia
del lenguaje BASIC

por
Davd A Lien

CLAVES
PARA
ELAPPLE I

APPLEI! PLUS Y APPLE Il

Mok Beeaud  Pouliquen

o

160 pégs.,
14,5X21 cm, rustica

LIEN
Diccionario del Basic

Esta obra tiene por objetivo esta-
blecer la més exhaustiva lista de
palabras Basic y describir los me-
dios de que disponen los progra-
madores para adaptar a cada or-
denador los diversos “dialectos”
de este lenguaje, lo que le per-
mitird la utilizacién de su ordena-
dor al méaximo nivel de posibilida-
des.

480 péags., 17X23 cm, rustica.

BREAUD-POULIQUEN
Claves para el Apple
Il, Apple Il plus y Ap-
ple lle

Este libro debe encontrarse per-
manentemente al lado de su Ap-
ple Il cuando Vd. lo utilice. Contie-
ne todas las informaciones de
consulta que desee encontrar de
forma répida: sintaxis de los co-
mandos, codigos de caracteres,
mensajes de error, lenguaje ma-
quina, etc.

DAVID
El descubrimiento
del Commodore 64

Este libro le permitird extraer el
mejor partido a su microordena-
dor C64. Después de las nocio-
nes generales de informaética, la
obra constituye una introduccion
progresiva al lenguaje Basic, el
mas usado en el C64. Se explo-
tan al méximo las particularida-
des del C64, cada serie estable-
Ce paso a paso un programa con
variaciones continuas que van in-
troduciendo nuevas nociones.

176 pags., 14,56X21 cm, ristica.

FRERFORTE
FHRY

AFFPLESUFT

GALAIS
Pasaporte para
Applesoft

Esta obra esta dirigida tanto al
debutante en informatica como
al programador experimentado.
Es el manual que todo usuario
del Basic Applesoft debe poseer.
Todas las instrucciones, funcio-
nes y comandos estan enumera-
dos pagina por pagina en orden
alfabético. La busqueda de una
definicidn es, pues, comoday ra-
pida.

160 pags., 11,6X16,56 cm,
rastica.

BOLETIN DE PEDIDO

Les agradeceré me envien, contra reembolso, las obras que detallo a continuacion:
O Diccionario del Basic (P.V.P.: 3.500 pts.)

[ Claves para el Apple I, Apple Il plus y Apple lle (P.V.P.: 1.500 pts))

O 102 programas para ZX81 y Spectrum (P.V.P.: 1.950 pts.)

Don
Distrito postal

O Talén bancario n.°
O Contra reembolso

O El descubrimiento del Commodore 64 (P.V.P.: 1.500 pts.)

O Pasaporte para Applesoft (P.V.P.: 1.000 pts.)

O El Apple y sus ficheros (P.V.P.: 1.500 pts.)

(Firma),

Nota: Puede solicitar su pedido a su librero habitual o su envio, contra reembolso (mas 100 ptas. por
gastos de envio) a EDICIONES ELISA, Balmes, 151 - 08008 Barcelona.

(Precios al 1 de enero de 1985)




LRT O "RO DIS
EOTO 200
FRINT "MOVIMIEMNTO IMFOSIE

08

”LL l HHL

R

ELVA A INTENTARL

CANCELADRA ESTA FPART

FMiN=4&

ETURN
o LET CORM, M) =Fp
9o RETURN

Dado un par fila, columna valido la instruccién
860 determina si esta casilla esta vacia: C(RM,CM)
= 0. Si la casilla esta vacia, la instruccién 980 la
marcara. La linea 990 regresa al programa princi-
pal.

Si es el turno del ordenador, el programa llama a
la subrutina en la linea 1000. El programa utiliza
movimientos preparados slo para la primera X y
la primera O. La primera X se escoge al azar, y la
primera O serd determinada por la posicién de la
primera X. Para los siguientes movimientos el
ordenador mira hacia adelante.

Las siguientes lineas tratan la primera X u O del
ordenador:

THEM GOTO 1%
-1 fI{Lkll GOTO

Toog I
1 H] @ I

L F.m ] oM

1»[\‘

li‘h?

i RIHI
114 ON T

Los usuarios de Spectrum no disponen de la
instruccion ON GOTO; por lo que deberan cambiar
las lineas 1080 y 1140:

THER E0T 0

THEN GOTE

Si el ndmero de movimiento MN>1, la linea
1000 hace que el programa salte a la rutinas de
mirar hacia adelante que se describiran mas tarde. Si
MN =1y PN =l el programa hard la primera
marca, una X. La subrutina en la linea 1020 elige
una casilla al azar, y las lineas 1030 y 1040
almacenan la posicion de la casilla bajo las variables
RM Y CM. La linea 1050 hace que salte la final de la
subrutina que trata el turno del ordenador.

Las linéas 1060 a 1200 se elecutan cuando el
ordenador es el jugador O y el numero de movi-
miento es 1; encuentran una casilla que evite las
siete posiciones que le hagan perder la partida.

En la linea 1060 las variables RM y CM contienen
el valor del movimiento mas reciente; en otras
palabras, dicen al programa qué casilla contiene una
X. La linea 1060 determina en que tipo de casilla
estd contenida la X: centro, esquina o lateral.

La subrutina llamada en 1070 elige al azar una
casilla vacia T(RT CT) como posible candidato para
el préximo movimiento del jugador O. La linea
1080 salta a un test de seguridad apropiado
dependiendo del tipo de casilla que ya este marcada
con una X.

Una vez que el programa haya localizado una
casilla segura, las lineas 1180 y 1190 alamacenan su
posicion de fila y columna, y la linea 1200 salta al
final de la subrutina que trata del turno del
ordenador.
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En el caso del segundo y subsiguientes turnos el
programa ya no usa movimientos preparados para
jugar. Primero comprueba si puede ganar con una

13540

sola marca:
IF MN2 THEN GOTO 124
IF BN =2 THEN GOTO
(0T C) %
LET
LET
GOSLIE 13:4@
IF N=@ THEN GOTO 1346
LET M=IRNT (RND®RN) +1
LET Fa=N(M)
EOHUIE e
LET RM=fR(
LET CHM=C0
GUOTO 1996

Para un nimero de movimiento MN mayor o
igual a 3 las lineas 1240 a 1330 buscan una casilla

ganadora. La subrutina llamada ‘en la instruccién
1260 cuenta el nimero de rayas no bloqueadas que
contengan al menos dos marcas del jugador PN. Si
N =0, no se presentan estas rayas, por lo que el
programa salta a la subrutina de movimientos
defensxvos
Si N>0 la tabla N() almacena las rayas que
contengan casillas ganadoras. La linea 1280 elige al
azar una de estas rayas y la subrutina llamada en la
linea 1300 localiza la fila y columna de la casilla
vacia de esta raya.
Los usuarios de Dragon 32, Commodore 64,
Apple y Oric han de cambiar la linea 1280 por:

Phes LIT CROND €8 ) %) 1

Cuando el programa localiza una casilla ganadora,
las lineas 1310 y 1320 almacenan su direccién de fila
y columna y la linea 1330 salta al final de la
subrutina. Si el programa no encuentra ninguna
casilla ganadora, cornprueba si debe prevenir que
gane su contrario en su préximo turno:

PC-401

Compatible, mas completo
con el mejor precio.

CARACTERISTICAS:

o CPU 8088 (4,77 MHz).

e 8slots de expansion.

o Multifuncion card con:
RS232 asincrona para comunicaciones.
Salida paralelo impresora.
Opcionalmente otra RS232.

e Reloj/calendario con bateria recargable.

o 128 K Bytes de memoria RAM, -expandible
a512 K RAM

e Tarjeta de color de alta resolucion:
Modo de salida monocroma o de color.
En modo grafico hasta 640 x 400 puntos
en color y 640 X 704 en monocromo.
Salida paralelo impresora.

© 2 Unidades de disco de 360 K Bytes
por unidad y controlador.

o Teclado tipo IBM, capacitivo.

Accesorios:

Disco duro 10 Mb.

Modem telefénico.

Red local hasta 127 terminales.

._MONITOR MONOCROMO |
ORIENTABLE: 34.500 Ptas.

HTESH CHAPHICS:
(1§ DAIRY FRODUCTS - TOYAL SALES

UNIDAD CENTRAL +
TECLADO: 395.000 Ptas.

L

—_——— i — ————

BASE-64A

UNIDAD CENTRAL 64 K RAM, 32 K ROM
P.V.P. 118.500 Ptas.
UNIDAD DISCO traccion directa

i .Dl: Micompsa

P.V.P. 38.000 Ptas. y
MONITOR FOSFORO VERDE IMPORTADOR PARA ESPANA:
PV.P34500Ptas. " General Peron, 32 28020 MADRID. Tel. 4551072




246 _
THEN GOTO 143
LET F o= NN

(_J(..I('WUH
I N

: GOSUE 2480
1409 LET RM = R0
141 LET CM = 0
14zer GOTO 1999

La instruccion de la linea 1340 iguala ST al valor
del jugador contrario. La subrutina llamada en la
linea 1360 cuenta el nimero de rayas bloqueadas
que contengan al menos 2 casillas ocupadas por el
jugador contrario. Si N=0, no habr4 estas rayas por
lo que el programa salta a la subrutina de aplicacién
del truco.

Si N es diferente a 0, habra al menos una forma
de que gane el contrario con su préximo movi-
miento. Las lineas 1380 y 1390 localizan la casilla
ganadora del contrario, y las lineas 1400 y 1420
almacenan la direccién de fila y columna de la casilla
ganadora para que el ordenador pueda volver a
llamarla. La linea 1420 salta al final de la subrutina
que se ocupa del turng del ordenador.

Si el ordenador no ha elegido todavia una casilla
para el jugador PN, buscard un movimiento que
atrape al contrario y por tanto le garantice ganar en
el préximo turno.

IF MN = 2 THEN GOTO 1560
1 LET 57T = i

1450 GOSUR 2666

146 TF N <> 2 THEN GOTD 1Hoo

1476 LET F\'M =l ’

1486 LET CM = (CV

149 GOTO 1996 f

La subrutina llamada'en la linea 2240 comprueba
si entre las casillas que todavia estin vacias queda
alguna que pueda presentar el truco, es decir, una
posiciéon que dé dos posibilidades de ganar en el
siguiente turno. Si N=2, el programa habré encon-
trado una de estas casillas y las lineas 1470 y 1480
almacenan la fila y la columna de esta casilla para
que el ordenador pueda localizarla.

Si no hay oportunidad de realizar dicho truco, el
programa comprueba cada casilla vacia para ver cual
de ellas puede evitar que el contrario realice el truco.
Esta es la mirada que mas lejos echa el programa:

1590 LET F=o
1512 FOR A=1 TO =

1528 FOR B=1 TO =
15Z2e IF CdABY <> & THEN &OTO

17469
154¢ LET CiA. B = PN
15%% LET ST = FHN
1560 LET 8L =2
1576 G0SUER 2240
1588 IF N=d THEN GOTO 1&B9
1596 IF Mi=2 AND PN=1 THERN &0
TGO 1726 '
1Hoa LEE F=pil)

GOSUR

LET C(R

GOTO 1716

IF MN=Z AND FN=1 THEN G0
TC i7E

LET 8T = & - PH

GOSUE 246

IF N = 2 THEN GOTO 175
LET F = F + 1

LET E{F,.1)
LET E(F,2}
LET C{A.B)I=0
NEXT E

NEXT A

i
U [
m D

La variable F cuenta el numero de casillas
aseguradas, aquellas que eviten que el contrario
realice el truco. En las lineas 1730 y 1740 K(F,1)
almacena la fila y K(F,2) la columna de cada casilla
asegurada F que se haya encontrado.

Después de localizar todas estas casillas asegura-

© das, el programa elige entre ellas por el método de

aprendizaje:

i78e LET 5L = 2

179¢ LET 8T = 2 - Fi

1ges FOR I = 1 TO F

1818 LET CE{I, 1) K{I, 2 =PN
1828 BOSUE 2249

18328 LET C(E{I 1) ,E{I.,2))=0
ig4e LET K (I,3) = M

185e NEXT I ;
1860 IF F <> 1 THEN GOTO 1896
187¢ LET CN = 1

|

|
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SG 10/15

GEMINI 10/15
120 cps/80 y 132 columnas

SEQfg

impresoras

i

sttair

RADIX 10/15
200 y 40 cps/80 y 132 columnas

SD 10/15

Delta 10/15
160 cps/80 y 132 columnas

c""lpat@/e
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POWERTYPE

18 cps/110 columnas (Margarita)

De venta en establecimientos especializados:
IMPORTADO POR:

S SCS

COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A.

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409
Tel. (93) 23159 13

28020 MADRID. Comandante Zorita, 13
Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24
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GOTO 1978 de estos posibles movimientos para ver que mo-
LET SM = | vimientos conducen al menor numero de rayas no
o it bloqueadas (SM). En las lineas 1940 a 1960 el

[I LJF PR Tty "R T programa elige aleatoriamente casillas aseguradas
Bil, 50 THEN hasta que encuentre una que deje SM rayas no
GOTO bloqueadas.

La linea 1940 debe sustituirse por los usuarios de

LET 8
Apple, Dragon, Commodore y Oric por:

N

R
Wy

El programa marca cada casilla asegurada (linea
1810) y a continuacién las cuenta para ver cuantas
rayas no bloqueadas quedan (y lo guarda en M).
Para cada casilla asegurada F la variable K(F,3)
almacena el nimero de rayas no bloqueadas que
quedaran cuando ocupe dicha casilla. '

Las lineas 1900 a 1930 comparan los resultados

MT280 Unavance mas en
Impresoras de alto rendimiento

La (MT 280) dltimo modelo en impresoras de multipropdsito de Mannesman Tally, ha sido disefiada
para ofrecer flexibilidad e impresion de calidad a un precio competitivo. Con 200 cps en proceso de
datos es una de las mas rapidas, dentro de su precio. Con 50cps,en

modo correspondencia es capazde trabajar igual que una
magquina de esctibir; incluso tiene posibilidad de graficos y
. diferentes tipos de escritura. Conectable a todos los
micros incluido el IBM. Estas cualidades hacen de la
MT 280 su impreso

REANNESMRNN

Distribuidor exclusivo i SPECIFIC DYNAMICS IBERIA, S. A. _
Ramirez de Arellano, s/n. 28043 MADRID. Tel. 413 72 46. Telex 23534 -

>
'Q' Data Nova s.a. Datanor s.a. Data Levante s.a.
‘/ Via Augusta, 59, 32 08006 BARCELONA Autonomia, 26, 7° B 48012 BILBAO Profesor Doctor Severo Ochoa, 12.
Teléfs. 218 1158 -218 7066 Telex 51546  Teléfs. 444 47 39/41, Telex: 32060 46010 VALENCIA. Tel. 362 06 61. Telex 63205



Subrutina de impresién 2166 LET @l o= L -+ 1
2176 GOTO 2190
He aqui la subrutina que dibuja el tablero del tres BLE6 FRINT M$ W, J)+1) 4
en raya: 219G FRINT™ "y
2200 NEXT J
2210 FRINT
2ERG NEXT 1

@ RETURN

oan ol o

Subrutinas auxiliares

P Estas subrutinas analizan el contenido de las ocho
[ (H |

el ) 1 s rayas:

2100 1 IIH:_J:\; ([J(IJB ¢ ORJa =@ 2946 LET N = o

o SR e LR 2256 LET M =@

21160 REM 9FOR F = 1 TO 8

2120 FRINT MG, d)+1) 4 f:.\ f,"t_) LET RU = L <, 1)

2130 REM 2289 LET CU = L \f-,.i_,‘

Si4e LET QR = QR -+ DIDN, 1) PE99 LET DN = L (B, 5 .
2150 LET QC = QC + DN, 2EOG LET NF = o '

S
5

h ==
- P

MICROCUBE

DATAVAULT

Unidad de disco MICRO-
CUBE en versiones de 5,
10,21, 42 y84 MB. Insta-
lacién y puesta en mar-
cha instantaneas, fiabili-
dad total. Todos los ttiles
necesarios  incluyendo
software multiusuario.

Unidad de backup con
cartucho de cinta DATA-
VAULT. La méxima pro-
teccion para ficheros resi-
dentes en disco duro.

Unidad COMBINATION
compuesta de disco duro
en sus diferentes versio-
nes, y cartucho de cinta
backup. Equivale a un
MICROCUBE y un DA-
TAVAULT.

Unidad multiplexora PC-
LINK para que varios or-
denadores (hasta 16)

compartan una misma
base de datos. De esta

TOME UNA DECISION FRIA

manera, el sistema se ex-
pande de acuerdo con
sus necesidades.

V//3 MA&S’ STORAGE PEOPLE

s Distribuidor oficial: &‘&f?"éﬁé’éeww " lCE fabrica sistemas de disco duro, unidades de backup y multi-
Tix 54218 plexores con la mas alta fiabilidad, suministrando con sus productos un

software altamente perfeccionado para multiplicar el rendimiento de su
ordenador, trabajando con grandes masas de datos. Los productos
ICE estan disponibles para los principales ordenadores actuales: AP-
PLE, IBM/PC, OLIVETTIM 24, ITT XTRA, ERICSSON, COMPAQ,
TELEVIDEQO, SANYO, APRICOT y VICTOR SIRIUS, entre otros.

Tel.: 32343 15

|| SIiPELSA
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2319 LET MF = @
2 FOR E = 1 TQ =2

2328 IF C{RU,CU) =& THEN GOTO
2E8e

249 IF CRU,CW =57 THEN S0O7T0
2378

2359 LET MF = MF + 1

2T BOTO 2580

2E7¢ LET NF = NF + |1

2780 LET RU FU o+ D(DN, 1)

2390 LET CU CU o+ D(DN, 2D

2460 NEXT E

2419 IF NF <x 8L 0OR MF = 9
THEN GOTO 2446

2429 LET N = N + 1

2470 LET NN)=F

2440 IF MF:o THEN GDTO 2469

24560 LET M = M + 1

2460 NEXT F

247% RETURN

i

Después de regresar el programa de esta subru-
tina, la tabla N() lista los nimeros de raya de todas
las N rayas no bloqueadas que contengan al menos
SL marcas del jugador ST.

La variable N cuenta el numero de rayas no
bloqueadas que contengan al menos SL marcas del
jugador ST. La variable M cuenta el nimero de
rayas que no contienen ninguna marca del otro
jugador.

Esta subrutina localiza la primera apertura de la
raya P:

THEM GOTO

s LET RO = KT

LET €O
LET E = 3
LET RT = RT + D(DN, 1)

ET T = CT o+ DCDN, &)

TR

1 ...

Cuando el programa regrese de esta subrutina,
RO es el ntimero de fila de la raya abiertay CO es el
nimero de columna. La siguiente subrutina elige
una casilla vacia:

= INT <
= INT o

HOTO Z
HEHE RETURN
De nuevo, los usuarios de Apple, Dragon,

Commodorey Oricdeben cambiar las lineas 2620 y
2630 por estas:

[l -
oo

Después de volver el programa de esta subrutina,
RT es el nimero de fila de la casilla abierta y CT su
nimero de columna. v

Finalmente presentamos la subrutina que se
encarga de buscar una ocasion para realizar el truco:

27Ee IF N2
2740 LET RY
2799 LET CV = CE
2760 LET J = 3
277¢ LET I = 3
2780 NEXT J

2790 NEXT I

2806 RETURN

Al comienzo de esta subrutina ST es el nimero
del jugador que est4 intentando realizar el truco. Al
final de la subrutina N=2 indica que ha encontrado
una posibilidad para realizar el truco y RV,CV
identifican la fila y la columna de la casilla abierta
que va a realizar el truco.

Es facil modificar el programa (como en el
ejemplo que se muestra). Por ejemplo, se puede
modificar de forma que puedan jugar 2 personas al
tres en raya, en vez de jugar una persona con el
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COSPA DATA S.A.

PRODUCTOS DE CALIDAD PARA

PROFESIONALES DE LA DISTRIBUCION

MODELOS - CARACTERISTICAS

16001 2 X 360 KB FLOPPY DISK 256 KB
MEMORIA RAM

16004 1 X 360 KB FLOPPY DISK 1 X 10 MB '
HARD DISK 256 KB MEMORIA RAM

4820 1 X 360 KB FLOPPY DISK 1 X 30 MB
HARD DISK 256 KB MEMORIA RAM

4750 1 X 360 KB FLOPPY DISK 1 X 10 MB
HARD DISK 512 KB MEMORIA RAM,
1 STREAMER 10 MB

4950 1 X 360 KB FLOPPY DISK
1 X 30 MB HARD DISK 512 KB
MEMORIA RAM,

1 STREAMER 10 MB

1600 VP PORTATIL 2 X 360
FLOPPY DISK MONITOR (9")

COLUMBIA

DATA PRODUCTS, INC.

AH

17\

DATA CORPORATION W 7

— Memoria RAM desde 64 KB hasta 512 KB

— Controlador de cinta de

-Memoria caché de 512 KB a 4 MB
adicionales.

—Multiplexor DMA desde 4 hasta 128 puertas.
— Controlador de disco “LOTUS”

capaz de manejar hasta 8 unidades de

disco SMD/CMD.

— Controlador de Cartridge para back-up.

e

— Sistemas operativos: |IRIS-Business

Basic y BLIS-COBOL.

— Conexion de Columbias como terminales
inteligentes.

— Comunicaciones.

El software es absolutamente compatible
dentro de toda la gama. Es de destacar en el
POINT 4 su 6ptima relacion prestacion/precio.

. 256 KB MEMORIA RAM.

— Miniordenador 16 bits,
tecnologia “Bit Slice” AMB 2903.

CONFIGURACION BASICA

® Caja: Microprocesadores 6502, Z80.
Opcional 8088 y 6809.Memoria 64 K RAM
Puerta paralelo. Conexiones para TV,
Teclado, Video- Monitor y Cassette.

7 Slots para ampliaciones. |

® Teclado: QWERTY de 90 teclas, 10
teclas definibles Teclado numérico y
52 instrucciones BASIC predefinidas.
Inclinacion ajustable.

® Monitor: Pantalla 12" fosforo |
verde, 24 lineas por 80 columnas,
base orientable.

® Cassette: Cassette de
audio para almacenamiento
de programas y datos.

® Almacenamiento: Diskettes de 5 1/4”
hasta 6 unidades de 143KB cada uno.

BOSS-1

AMPEX 210 VIDEO DISPLAY TERMINAL:
Terminal ergonoémico de sobremesa cuyas AM pEx

caracteristicas mas destacables son:

® Caracteres semigraficos ® Pantalla de
14" @ Circuito de proteccion de tubo
(autodesconexion a los 10 min de ultima
operacion) @ Configurable por teclado
® Teclado separado con 14 teclas de
funciones (teclado numérico separado)
® 7 juegos de caracteres nacionales

® Tiene la posibilidad de emular otros
terminales como:

— ADDS Reg. 20/Reg. 25/Viewpoint

— HAZELTINE 1400/1410/1500

— LEAR SIEGLER ADM3
ADM3A/ADM3A+/ADM5

— QUME QVT 102

— TELEVIDEO 910/910+/925.

CONVERTIDOR DE FORMATC PARA FLOPPIES

CONFIGURACION Y FUNCIONES CD VERTER

a) Conversion de formatos:

51/4" + 8" a.1) 374045 1/4" (MS-DOS o CP/M)

51/4" + 8" a.2) SISTEMA 34 4 5 1/4" (MS-DOS o CP/M)
51/4" + 8" a.3) 51/4" (MS-DOS o CP/M)€—3740

51/4" + 8" a.4) 51/4" (MS-DOS O CP/M)4—PSISTEMA 34

b) Formateado en cualquiera de los formatos anteriores.
APLICACIONES AT oyl

1) Proceso de datos procedentes de
micros en mainframes, disco
formato IBM 3740/Sistema 34 y ’
otros.

2) Proceso en micros de datos
procedentes de mainframes.

3) Conversion de formatos
8" NO IBM A IBM ; 47,
8" A51/4,51/4" A 8" i

COSPA 650

ELEMENTOS BASICOS

® Microprocesador 6502 ® Memoria
RAM 4 K, EPROM 12 K. Opciones o
ampliaciones hasta 32 K combinado
RAM y EPROM.

INTERFACE RS-

Impresora de caracteres:
Alfanumeérica, Papel normal, 21 cpl, 50

232

cps.

Lectora optica de marcas: ® Tamano
hoja: 7,4 X 25,5 cm. ® Numero de
marcas: 6 verticales, 53 horizontales ®
Senalizacion: Lapiz HB n.2 2 @ Método-
de lectura: Reflexion por fibra optica @
Entrada manual.

APLICACIONES BASICAS

DATA ENTRY con proceso de datos,
impresion de informes

y comunicaciones (local o telefonica)
a Host principal.

SOLUCION INFORMATICA COMPLETA |
DISTRIBUIDORES INTERESADOS EN |
NUESTROS PRODUCTOS DIRIGIRSE |

A COSPA DATA POR TELEFONO O |
MEDIANTE EL CUPON ADJUNTO. |
Bravo Murillo, 377, 6.2 A |

Tels. 733 84 93* - 733 85 43* - 733 87 43* - 733 87 93*

Telex: 47822 CSPD E
28020-MADRID

y'e

Deseo informacion de los productos siguientes:

TARJETA DE MEMORIA Y COMUNICACIONES “MEMCOM”
COSPA DATA, S.A,, consciente de la problematica actual generada en
los PC, XT de IBM y compatibles, al no disponer de slots, para una
posible ampliacion de memoria, comunicaciones o periféricos, lanza
al mercado la placa “MEMCOM".

Capacidad: 128, 256 6 512 KB RAM con paridad.

Comunicaciones: 2 6 4 puertas serie RS-232 6 RS-422.
GAMA DISTRIBUCION 1985

DlGlTA SISTEMAS OPERATIVOS
RESEARCH e CP/M @ CP/M PLUS @ CP/M86

® CONC CP/M ® CONC PC/DOS e MP/M
LENGUAJES Y UTILIDADES DE PROGRAMACION
® DR. LOGO e PERSONAL BASIC @ C BASIC COMPILER
® PASCAL MT+ e LEVEL Il COBOL ® ANIMATOR ® FORMS-2 TW
e DR. FORTRAN-77 ® DISPLAY MANAGER ® ACCESS MANAGER
® GSX ® PL/1 @ MICRO/SPF ® STARLINK @ PRESENTATION MAST
DR.GRAPH DR.DRAW Una nueva dimension en los productos graficog

® Es sencilla de utilizar ® Es de uso flexible ® Esla herramienta de los

NOMBRE
DIRECCION N.2
POBLACION C.P.

PROVINCIA
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ordenador. Sélo haga los siguientes cambios:

269 INFUT "INTRODUZCA EL

RE DEL JUGALOR 1:"sJ®01)

279 INFUT "INTRODUZCAS EL
RE DEL JUGALOR 2
SEG O PPNy GOSUE
REM RECIE
NTOS DEL

Los usuarios de Spectrum deberin cambiar la

linea 535:

Por otro lado, si quiere que el ordenador juegue
contra si mismo, haga las siguientes modificaciones:

THER GOSLE

P7777777777777777777 77777777 777777777 777777 7777777777777

[ BELRaMPA sERVICIOS SA]

Tenemos lo que Ud. necesita

’ ordenadores
programas

* Declaracion Renta 84
% Tests Psicotécnicos
% Gestidn de clinicas, gasolineras

& Fichero de clientes
i ¥ Secaderos de cereales

‘ Sus programas a medida
«consultenos»

MADRID 28010

C/NICASIO GALLEGO N°4 Telf-4477475/50

64 / Ordenador Popular

Los usuarios del Spectrum deberan cambiar la
linea 530:

Ena IF OFORND = 1 THEN GOSUR
Lo

Después de haber jugado un rato contra el
ordenador, puede parecerle frustrante que el orde-
nador nunca pierda. Si usted juega tan bien como lo
hace el ordenador cada partida concluird con un
empate.

I ’ . . .
Para hacerlo algo mas emocionante puede simpli-

* ficar la estrategia del ordenador de varias formas.

Primero puede eliminar el movimiento preparado
para la primera O. Esto se hace con una sola
modificacién:

1ale REM VERS LUK

IF P =l

Después de hacer esta modificacién notara que el
ordenador a vaces se coloca en una de las posiciones
perdedoras mostradas en la figura.

También puede eliminar la capacidad del orde-
nador de realizar el truco o de detectarlo haciendo el
siguiente cambio:

GOTO ledas REM CAaMIaADO Dz

= 2 (4

1500

Si se hace esta modificacion el ordenador jugaré
al nivel mas bajo de estrategia, como se menciond al
principio de este articulo. Pero incluso a este nivel
el ordenador puede sorprenderle con un movimien-
to brillante elegido al azar.



Mas potenciaa su
disposici(')n.

iSe acuerda usted de
lo que imaginé cuando
compré su PC? '

Aqui lo tiene.

dBASE III es el
sistema de gestion de base
de datos mas potente que se
creado para microordenadore
de 16 bits. Aprovecha toda la energfa
de su PC haciéndole trabajar al méximo.
Ademas, es rapido v facil de utilizar.

Nunca se ha visto nada semejante

Con dBASE III podré automatizar su
empresa con aplicaciones reales, practicas y
completas.

Podra manejar la contabilidad, gestion
de stocks, néminas, gestién de informacion y
otras sofisticadas aplicaciones en los campos
de la medicina, inmobilarias, seguros, finanzas
e inversiones, etc.

dBASE II], que puede manejar mas de
mil millones de fichas en cada archivo, sélo
estd limitado por las caracteristicas de su
ordenador. Hara trabajos repetitivos hasta que
usted le mande parar. Puede utilizarse de un
modo automatico mientras usted hace otra
cosa, e incluso es capaz de tomar decisiones y
ejecutar varias tareas en distintos dias sin que
usted se lo recuerde.

Mas facil que nunca

dBASE III utiliza mandatos sencillos,
pero potentes, que funcionan como si se tratara
de una conversacion.

Si usted no est4 seguro de un mandato,
la tecla "Ayuda” le aconsejard. Y si usted no
sabe el siguiente mandato, el asistente de
mandatos si lo sabe. Lo tnico que usted
necesita saber es lo que quiere que haga el
programa.

Nuestro manual/tutelar le
ensefard a introducir y buscar
datos en minutos, en vez de en
horas.

Y, para hacer las cosas més
sencillas todavia,
dispone en pantalla de
fistrucciones que simplifican el
acceso a la informacion.
Mas rapido que nunca

dBASE III no es solamente rapido. Es
rapidisimo. En operar, en clasificar. Aunque
lo més rapido es no clasificar. Por eso dBASE 1II
mantiene en orden sus datos, para que no haga
falta clasificar casi nunca a no ser que usted asi lo
desee. Por tanto esté atento.

Y dBASE II?

Sigue siendo el mejor sistema de base de
datos para ordenadores de 8 bits. Y sigue como
modelo en los campos de contabilidad,
educacion, ciencia, finanzas, comercio yen
aplicaciones personales.

Aprovéchese de nuestra potencia

Para conseguir el nombre del concesionario
de dBASE 11l mas cercano, pdngase en contacto con

ASHTON TATEM

Rosario Pino, 6 - Planta 8 - 28020 Madrid
Tels.: (91) 442.38 66/1442.38 77

© Ashton-Tate 1985. dBASE 11l y dBASE Il son marcas registradas de
Ashton-Tate.




SERVICIO DE EJEMPLARES ATRASADOS

Estos son todos los ejemplares de ORDENADOR POPULAR aparecidos en el mercado conun resumen ¢ de sucontenido

Num. 2

Abril 1983

Apple. Lisa no es una
chica Aprenda Basic
con Sherlock Holmes
Juegos Suplemento
Byte. El confuso mundo
de las conexiones
Hardware Educacién

bol-Pascal-Fortran-Basic /
Suplemento Byte. Video-
tex / Educacién /
Confesiones de un
cientifico.

poco que ver con la
ciencia ficcion /
Commodore 700 / Casio
FP 200

Los Angeles: laOlimpiada
tecnolégica / Hardware
Texas Instruments
Profesional Computer,

TEST: Sord M-8, Yoshiba 1-300

Num. 3

Mayo 1983

Actualidad / Crénica de
dos Salones / Sinclair ZX
Spectrum / Aprenda
Basic con Sherlock
Holmes / Juegos,
Suplemento Byte.
Gréficos / El Robot
personas / Espionaje

Num. 10

Enero 1984

El pulso del 84. EI PC
junior y el Macintosh /
Software integrado /
Jaque mate. Las maquinas
se proponen emular a
los hombres / Suplemento
Byte / Test: el Oric 1
y el Corvus Concept /
El hardware y el software

Num. 14

Num. 4

Junio 1983

Commodore 64 / Aprenda
Basic con Sherlock
Holmes / Software /
Suplemento Byte. LOGO/
Hardware / Asi disefio
mis juegos

Nam. 5

Julio / Agosto 1983
Rainbow 100 / Aprenda
Basic con Sherlock
Holmes. Software /
Suplemento Byte. Discos
y Diskettes / Hardware /
Educacién / Videodisco
Interactivo.

Num. 11

Febrero 1984

El caso del ordenador
que no llegé a Moscu /
El Decision Mate V

y el Laser 200, dos
maquinas muy disimiles /
Software / la ensefianza
se echa a andar por
ordenador / Suplemento
Byte / Criterios para
elegir una impresora.

Mayo 1984

Atari ataca de nuevo /
Todas las novedades de
la feria de Hannover / El
mito de la inteligencia
artificial / Matematicas
veloces / Toshiba T-300/
Sord M-5 / Fabricar
chips en el espacio /
Suplemento Byte: el
IBM/PC a fondo (2)

Canon X 07 / AIDA: una
base de datos sobre el
M 20 de Olivetti /
Educacion: la informatica
de vacaciones.

Num. 17

Septiembre 1984
Llegd Macintosh / El
célebre Wordstar /
Hardware: Rair Business
Computer y Olivetti M 10
El Museo del Ordenador/
Amigo Software

Nam. 15

Junio 1984
Informe especial:
estudiar
informatica / Novedades:
Apple llc, HP 110 / Los
biochips / EI ordenador
subliminal / Advance 86
Columbia MPC, Corona
PC / Suplemento Byte:
Uni para novatos.

dénde

Num. 16
Julio-Agosto 1984

Num. 6

Septiembre 1983

Texas Instruments juega
dos bazas / Aprenda Basic
con Sherlock Holmes /
Suplemento Byte / Los
Nuevos Chips / Hardware
Educacion / Tecnologia /
De la Informatica como
una de las Bellas Artes.

Nuam. 7

Octubre 1983

Cara a cara con los
lenguajes (la parte): Co-

TEST: Casio £P-200, Conmodare 700

WE WO DESENO DEC ORI

Num. 13

Abril 1984

Atmos: el nuevo disefio
del Oric / Ordenadores y
Ciencia Ficcién / El
IBM/PC a fondo / Los
japoneses que

vienen / Completamos la
guia de impresoras / Los
ordenadores de hoy tienen

Programas para el verano

Num. 18

Octubre 1984

Dossier: guia de
monitores / Software:
siete sistemas operativos
/ el nuevo IBM-AT /

El Chip se fue a la guerra
Analisis del Olivetti M-24
Byte: Bancos de pruebas/
Hardware: Olympia
People / Seikosha GP 100
y GP 700, MPF I /
Educacion: La vuelta al

cole

Num. 19

Noviembre 1984

Guia del comprador de
microordenadores.

Todos los micros del
mercado. Software: Open
Access. La matematica
del caos. Nuevos juegos

educativos.

Num. 20
Diciembre 1984

Anadlisis en profundidad
del Amstrad CPC 464,
hardware y software.
BASIC auténtico, la
actualizacion del len-
guaje. El hogar del futuro.
Historias de Silicon Va-
lley. Test: Spectravideo
y Epson PX-8.

Para hacer su pedido, rellene este cupdn HOY MISMO y envielo a:

ORDENADOR Bravo Murilo,377
~——____ POPULA

Tel. 73396 62 -28020-MADRID

Por favor ervie los siguientes ejemplares:

| (rodee con un circulo el numero del ejemplar que quiera)
rados al precio de 300 ptas. cada uno, excepto el namero 8 cuyo

| 475 ptas.

| £l importe lo abonaré:
1 POR CHEQUE
' CREDITO.

| Numero de mitarjeta
I Fecha de caducidad:

[JCONTRA REEMBOLSO [1CON MI TARJETA DE

American Express U Visa O Interbank O

N Y O 0 O

S (O O O O O |

que le seran factu- |
precio es de |

1111

NOMBRE

Firma

| DIRECCION

| ciubap

: PROVINCIA
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MERCADILLO

® Vendo Olivetti M-10,
impresora plotter PL-10,
cassette Philips D6600/3)
P, completos y funcionan-
do. Precio muy interesan-
te. Llamar horas comida
cena al tel. (988) 51 18 14.
Luis Pascal Sanchez. C/
Santa Ana, 5. Zamora.

e Vendo HP 41, médu-
lo, juegos, lector tarjetas,
baterias recargables, im-
presora. Todo en perfecto
estado. Luis Carabias. Pza.
Gabriel Galan, 11. Tel.
(923) 23 31 93. 37005

Salamanca.

® Me gustaria realizar
intercambio de todo tipo
de programas para
APPLE II. También que-
rria formar grupo de inte-
resados por el lenguaje

FORTH, o conectar con
grupos ya existentes
(ideas, programas, docu-
mentacion, etc...). F. Javier
Reig. C/ Fco. Guerrero
Cazorla, 3-6.° izda. 38004
Sta. Cruz de Tenerife.

® Me interesa contactar
con usuarios de Apple y
compatibles para inter-
cambiar programas y ex-
periéncias. Dirigirse a Ru-
bén Beltran Adelantado.
C/ Parque Oeste, 4-5.°,
1.2 12006 Castellon.

® Dentista vende Spec-
travideo, unidad doble cara

" diskette 5.°, tarjeta 80 co-

lumnas, ampliacién me-
moria 64K, 20 diskettes
nuevos y siguientes pro-
gramas: Wordstar, Multi-
plan, Reportstar, Calcstar,

‘Sonycalc, Supercalc, Super-

sort, General Legder, Dba-
se, Profile, Stock, Conta-
bilidad, Vencimientos,
Dutil, Lenguajes: MBasic
(intérprete y compilado),
Cobol, Pascal, Fortran, As-
sembler (ASM y MAC).
Disco sistema operativo:
CP/M-8) versién 2.23. En
garantia. Solo contado
300.000 pesetas. Jesus
Montolio Salvador. C/
Fernando el Catdlico, 40-
1.° C. 50009 Zaragoza.
Tel. (976) 45 08 38.

® Usuarios de IBM PC-
XT y Toshiba T-100 para
intercambio de progra-
mas, ideas y-trucos. Con-
tactar con Francisco Quin-
tana Giraldo. C/ Virgen de
Lujan, 21-1° D. 41011
Sevilla. Tel. (954) 27 89
71.

e Vendo New Brain. Pro-
grama Ari Sot, divertido,
instructivo, dominio total
castellano, acentos y efies.
Escribir o llamar tardes de
4 a 8. Salvador Munoz.
C/Paris, 43-4°2. 08029
Barcelona. Tel. (93)
2301627.

® Vendo VIC-20 y da-
tassette por 25.000 pesetas
o bien VIC-20, datassette y
TV color Elbe portitil,
todo por G0.000 pesetas.
Sr. Matamala. C/ Sant Pe-
re, 8. Badalona (Barcelc-
na). Tel. (93) 389 45 00.

e Hemos formado el
club de formacién infor-
matica T.I. 99. Deseamos
conectarnos con usuarios
de este ordenador. Sergio
Blastein. Palacios de la
Sierra (Burgos).

ORDENADOR
= POPULAR

-
I

® Procesador 32 bits (M-68008)
@ Teclado prafesional

® Salida RGB o monitor monocromo

y TV.

a solo 85.950Pts.

© 128 K Memoria ampliables a 640 K

@ 2 Microdrives de 100 K

® Software incluido: Base de datos,
hoja de célculo, procesador de textos,

gréficos
® Manual CAST.

GARANTIA: 6 Meses - LOBERSA
ENTREGAMOS a su Domicilio

DENTRO 48 Horas
iCompruébenos!

ERCIO S.A.

SINCLAIR QL

OFERTA LIMITADA:
LO MAS BAJO

l CIUDAD seaniss sagns s 3

DEL MERCADO

iAprovecha esta
limitada oferta!
Llamenos
(952) 39 44 08
27 3043

“C/. Compositor Chemberg Ruiz, 1
29007 — MALAGA

T N S S S S N N S
PIDO CONTRAREEMBOLSO 1 QL A ESTA LIMITADA OFERTA

PROVINCIA

N
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® VENDO IBM-PC por-
tatil 256 K RAM y 2
discos con “multiplan”‘en
espafiol y “personal edi-
tor”. Garantia oficial 6
meses y factura de compra
en Madrid. Todo por
45.000 ptas. Llamar: ma-
flanas (91) 279 53 03 y
tardes (91) 457 80 00.

® INTERCAMBIO de
programas y experiencias
con el SV-318 y SV-328.
Podriamos formar un club
de usuarios. Escribid a José
Jorge Vaz, C/Travesia de
Vigo, n.° 28, 3.° B. VIGO-
6. PONTEVEDRA.

® VENDO baratos o in-
tercambio programas para
Spectrum 16/48 K. Inclui-
dos ultimas novedades.
Preguntar por José Maria
Rodriguez Felgueras en el
teléfono 985/14 94 08.

® Se vende HP-41C.
Buen estado, con libro de
programacion sintética,
precio razonable. Pregun-
tar por Joaquin Hierro

Torres. Tel. (91) 251 63

® Vendo impresora
margarita Silver Reed
EXP500, P. Centronics,
varias margaritas, cable
conexién Commodore-64
opcional, precio interesan-
te, perfecto estado. Fran-
cisco Esquembre. Tel.
trabajo (96) 373 52 26,
casa (96) 340 69 77.
Valencia.

® Vendo Newbrain mode-
lo AD, perfecto estado;
53.000 ptas. Impresora
Newprint modelo Admate
DP-80, practicamente
nueva, incluido adaptador
para Newbrain, 58.000
ptas. Antonio Pérez Bo-
rrel. C/Comercio, 19-2.°
1.2 08003 Barcelona. Telé-
fono 93/319 91 29. (Con-
testador).

® Vendo Olivetti M-20.
Ordenador de gestiéon en
perfecto estado. Un afio de
uso. Lo vendo con o sin
impresora y con dos dis-
cos, Database y procesador
de textos. Precio a conve-
nir. Interesados llamar a
91/2742213 - 2743923
de 9,30 213,30y de 16,00 a
19,00 horas.

® Girona Formacion
Club Usuarios MSX. In-
teresados formar parte del

Club escribir a: Josep
Miquel. C/Rio Ser, 4-3.°
B. 17003 Girona, para
intercambios, contactos,
informacién, etc.

® Vendo Spectravideo
SV-328, superespander
605B (2 X 320 Kb), 80
columnas, contabilidad,
almacén, facturacion, otros
programas. En garantia.
Precio 300.000. Sin moni-
tor 270.000 ptas. Sin
programas 200.000 ptas.
Tel. (91) 254 37 19.

Vendo Commodore 64,
cassette, unidad de disco
con los mejores progra-
mas “serios” y de juegos.
Mis de 300.000 ptas. en
software. Preguntar por
las maiflanas por Rafael
Alvarez, teléfono 954/
62 17 61.

® Club de usuarios de
MSX. Para contactar y
unirte a nosotros, dirigete
a: Isabel Linares Duran.
Urb. Los Chopos, 34. Las
Gabias (Granada).

ORDENADOR

® Vendo Spectravideo
SV-328 mas cassette SV-
904 con 3 juegos comercia-
les, 60.000 ptas. También
Superexpander SV-605
con 14 discos, 90.000 ptas.
Programas de aplicacién y
4 juegos. Mandar ofertas a
Salvador. Tel. 91/8032224.

® Vendo ordenador Sin-
clair QL completo y con
toda garantia. Incluidos
programas y cables. Com-
prado en Espafia y en
garantia todavia. Llamar al
Tel. 983/35 92 51 de
Valladolid. Preguntar por
Jests. Horas de comida.

® Cambiaré programa
de Apple o sus compati-
bles, mandaré relacién de
los mios a los que me lo
soliciten. Dirijanse a:
Francisco Beltran Borras.
C/Vizquez de Mella, 31.
12006 Castellén de la
Plana.

® Si quieres formar
parte del club usuarios del
ORIC llamanos al Tel.
(93) 256 89 62 que te

informaremos. Tardes.

ettt

ANUNCIOS GRATUITOS

Todos los anuncios que van en esta seccién deben tener un méaximo de treinta palabras. Con el fin de
facilitar la transcripciéon de los anuncios hemos recuadrado treinta espacios para que en cada uno vaya una
palabra. Después, recortar y mandar a

ORDENADOR POPULAR
Anuncios gratuitos

C/Bravo Murillo, 377, 5.° A
28020-MADRID
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Lemonnier & Tremblé

Bull presenta la nueva linea informatica profesional

BULL MICRAL 30

<L, PRIMER CONJUNTO INDIVIDUAL

PARA TODOS 1LLOS PROGRAMAS

N ordenador es tan bueno como la can-

tidad de programas con que pueda
contar. Por eso unos fabricantes le ofrecen
ordenadores con muchos, otros con cientos
y otros con miles de programas. Muy bien.

Bull, la compania lider de informatica
en Europa, no podia hacer menos, asi es
que hemos hecho un poco més. Le ofrece-
mos el nuevo conjunto informatico de la
familia Micral, el Bull Micral 30. El primer
ordenador profesional que admite sin reser-
vas virtualmente todos los programas. Los
produzca quien los produzca.

Y esto es sélo el principio, porque la
compatibilidad al 100% supone también

que el Bull Micral 30 puede recibir todo el
hardware estandar que existe: dispositivos,
periféricos, conexion a otros ordenadores,
integracion a otros sistemas, lleven o no
lleven la marca Bull.

Asi es,el nuevo conjunto profesional
Bull Micral 30. Como un traje siempre a la
medida de usted y de su Empresa, un traje
que va bien con todo, impecable con cual-
quier programa y con la garantia absoluta
de que siempre estard a la Ultima.

Consulte al Centro de Informacion Bull:
(91) 416 4042, o al distribuidor Bull mas
proximo.




N
%\\ NN

)

s

NN \\\“&\.\.\\N\\m\w\\\k 7 M\\ /
\w.‘ﬁ“&»\,y . 7 \




Una de las cosas que
prometen los sistemas
expertos es la
distribucién a precios
razonables de la
sabiduria de los
cientificos, etc. Los
sistemas expertos estin
formados por tres

modulos fundamentales:

base de conocimientos,
estructura de control o
motor de inferencia y el
interface hombre
mdquina para facilitar
el uso del sistema en
cuanto a la adquisicion
de datos.

SISTEMAS

EXPERTOS

Un sistema experto puede definir-
se como un sistema capaz de resolver
problemas o, en un sentido mas
amplio, capaz de diagnosticar ciertas
situaciones de un campo especifico
(medicina, quimica, biologia, etc.)
mediante mecanismos de razona-
miento aplicados a un conjunto de
conocimientos propios del campo es-
pecifico. Estos sistemas se presentan
como un dominio de la inteligencia
artificial cuyo objetivo es la concep-
cién de sistemas informaticos inteli-
gentes aplicados a problemas del
mundo real y cuya eficiencia es en
muchos casos superior a la de los
especialistas en el campo considerado.

Un sistema experto puede conside-
rarse formado por tres médulos fun-
damentalmente: la base de conoci-
mientos, constituida por el conjunto
de conocimientos relativos al campo
en cuestion, algunos de naturaleza
heuristica, la estructura de control o
motor de inferencia, conjunto de
mecanismos de razonamiento que se
aplican a la base de conocimientos, y
finalmente el #mterface hombre-ma-
quina para facilitar el uso del sistema
en cuanto a la adquisiciéon de datos.

Es evidente que los conocimientos
que se almacenan en el ordenador
deben ser proporcionados por espe-
cialistas en el tema especifico que se
vaya a tratar, por lo tanto, la realiza-
cion de un sistema experto debe ser el
fruto de una estrecha colaboracién
entre el especialista y lo que se ha
dado en llamar el ingeniero de cono-
cimientos (knowledge engineer) que
estructura €sos conocimientos en
forma adaptable para el ordenador y
simula los mecanismos de razona-
miento que utiliza el especialista en el
tema para deducir sus conclusiones a
partir de sus conocimientos. Un pro-
blema que se plantea en este punto es

que se ha comprobado que los meca-
nismos de razonamiento de los exper-
tos humanos no siempre son transpa-
rentes: muchas veces el experto no es
capaz de explicar el camino que ha
seguido para llegar a sus conclusiones,
no proporciona reglas fijas y en algiin
momento puede llegar incluso a con-
tradecirse. Esta fase de “extraccién”
de conocimientos del experto huma-
no es generalmente bastante costosa y
se suele invertir en ella una cantidad
de tiempo considerable. Actualmente
se estin investigando sistemas que
automaticen la transferencia de cono-
cimientos a la maquina: fruto de estas
investigaciones es el programa TEI-
RESIAS, que permite no sélo la
transferencia de conocimientos, sino
la deteccién y correccidén de errores en
el razonamiento de un sistema ex-
perto.

En los programas convencionales
que se usan para la resolucién de
problemas, el conocimiento referente
al dominio en cuestidén y los métodos
de resolucién estin interconectados,
es decir, los conocimientos estdn in-
sertados en las instrucciones del pro-
grama, con lo cual s6lo se pueden
resolver problemas que se presentan
siempre de la misma forma: cualquier
cambio en el conjunto de conocimien-
tos obliga a la reescritura completa
del programa o en el mejor de los
casos, a su modificacién. En los siste-
mas expertos la independencia entre
los médulos base de conocimientos y
estructura de control permite cambiar
el programa mediante una simple
alteracion de la base de conocimien-
tos, ya que estos conocimientos tienen
una estructura granular y es la estruc-
tura de control la que decide qué
conocimientos y en qué orden se
utilizan, en funcién de las distintas
situaciones que se van presentando.
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Las tareas de los sistemas expertos no
tienen siempre soluciones algoritmi-
cas y a menudo tiene que sacar
conclusiones con informacion incierta.

Ejemplos de estos diagnosticos se-
rian determinar el tipo de rocas dados
ciertos datos geograficos, estratigrafi-
cos, etc., o averiguar la enfermedad de
una paciente segin ciertos sintomas y
resultados de laboratorio.

Representacion del
conocimiento

Uno de los puntos mas importan-
tes en el campo de la Inteligencia
Artificial esta constituido por la bus-
queda de formalismos que permitan
al experto humano expresar sus co-
nocimientos en una forma explotable
por los algoritmos del Sistema Ex-
perto.

Para representar los conocimientos
se utilizan métodos de procedimiento
(autématas finitos, programas), mé-
todos declarativos (reglas de produc-
cién, calculo de predicados, redes
semanticas) y métodos mixtos (fra-
mes,  scripts).

Los mas utilizados corrientemente
son los métodos declarativos. Ejem-
plos de sistemas que utilizan el calcu-

lo de predicados se tienen en PEACE
para el analisis de circuitos eléctricos
y MECHO para la resolucién de
problemas de mecanica.

Las redes semanticas se utilizan en
sistemas de comprensién del lenguaje
natural y en sistemas -en que los

conocimientos estan muy relaciona-

dos. Estas redes conectan nodos de
estados, que representan partes del
sistema fisico mediante arcos que
representan relaciones causales.
Ejemplo de sistemas expertos que
utilizan este modo de representacion
de conocimientos es CADUCEUS que
se aplica en el drea de diagnéstico
médico.

Figura 1. Estructura de un sistema experto.

Los sistemas expertos mas popula-
res, tales como MYCIN, DENDRAL
y otros utilizan reglas de produccion
para la representacién "del conoci-
miento. Este sistema de representa-
ci6on es muy util cuando los conoci-
mientos del campo en cuestién estin
estructurados como asociaciones em-
piricas adquiridas como resultado de
la experiencia. Un sistema experto
que utiliza reglas de produccién pre-
senta la ventaja de la modularidad de
los conocimientos: el sistema se pue-
de modificar simplemente afiadiendo
o eliminando reglas de la base de
conocimientos.

Una regla de produccion tiene la
forma:

v

Grams)|

INTERFACE

4\
Y

EXPERTO \

ESTRUCTURA BASE
DE - - DE
CONTROL CONOCIMIENTOS

T

Los intérpretes de la inteligencia artificial

Muchas personas dan por
hecho que la IA y los grandes
ordenadores son sinonimos.
Esto es menos cierto hoy en
dia de lo que lo era en el
pasado. En cuanto a los
sistemas expertos
concretamente, una de las
cosas que prometen es una
distribucion barata de la
sabiduria de los expertos.
Una gran parte del desarrollo
de sistemas expertos en la
actualidad se hace siguiendo
un modelo bastante fijo.
Primero se escribe un
intérprete de reglas de
produccién en LISP, y las
reglas concretas para el
sistema experto se escriben
después. Esto provoca dos
impactos en el entorno del
desarrollo. Primero se suele
interpretar el propio LISP. Esto
significa que las reglas de

produccion final las interpreta
un programa que también se
ejecuta de forma interpretada, y
las cosas van despacio. Por
este motivo, a los
investigadores de |A les gusta
que las unidades centrales de
proceso sean rapidas. Ademas,
incluso aunque el intérprete de
reglas de produccion sea
bastante pequefio, el intérprete
LISP debe estar en la memoria
simultaneamente (igual que las
propias reglas de produccion),
y la mayoria de los sistemas
LISP serios requieren al menos
un megabyte de memoria
central para funcionar como es
debido. Los Unicos sistemas
LISP conocidos para ,
ordenadores de 64 Kbytes. (o
menos) de memoria no son
mas que juguetes.
Recientemente, sin embargo,
Gold Hill Computer anuncio

una implementacion LISP para
el PC de IBM, con memorias
de 256 Kbytes por lo menos.
Aunque los detalles sobre este
sistema aun no se han
publicado, parece que puede
ser un producto para construir
sistemas reales. Aln asi, el
LISP interpretado en un
procesador 8088 de 5 MHz es
casi .inutil debido a su lentitud.
Sin embargo, Gold Hill tambien
ha dicho que sacara un
compilador LISP en un futuro
proximo, y entonces el sistema
se convertiria en una
herramienta viable para el
desarrollo.
Mas utiles, pero también mas
caros, son los principales

_ sistemas LISP de investigacion

" que se han llevado junto a
varios sistemas UNIX
disponibles actualmente. Sin
embargo, con una memoria

72 / Ordenador Popular



IF predicado THEN accion

es decir, se trata de la especificacién
de una accién condicional. El predica-
do expresa las condiciones de aplica-
cién, de la regla, las hipdtesis que
deben verificarse para que tenga lugar
la accién. Estas reglas actGan sobre el
“espacio de trabajo” que contiene el
conjunto de datos y objetivos deduci-
dos por el sistema, los que deben ser
resueltos y las hipétesis, es decir, la
descripcion del estado corriente del
sistema.

Un ejemplo de regla de produccién
tomada del sistema experto MYCIN
viene dado por:

IF The morphology of organism is
rod and the stain of the organism is
gramnegative and the aerobicity of
the organism is aerobic '

THEN there is a strong suggestive
evidente (.8) that the class of the
organism is enterobacteriaceae.

Rara vez el razonamiento de los
especialistas es puramente logico, en
el sentido de que la evaluacion de un
contexto no se efectéda segun una
escala de dos valores: verdadero o
falso. Por ejemplo, si se verifican Ay
B, entonces C es a menudo cierto.
Esto implica la necesidad de utilizar

\“\\‘\;&w:

e

una escala mis fina de valoracién
para poder utilizar conceptos impre-
cisos. A cada suceso se le asocia una
cantidad que mide la confianza que se
tiene en ese suceso: esa cantidad esta

comprendida entre 0 y 1, donde 0
indica la imposibilidad del suceso y 1
la certeza. En la regla de produccion
anterior la accién tiene un factor de
certeza 0.8. Para atacar este problema
se han propuesto soluciones como la
légica difusa de ZADEH, los factores
de certeza de SHORTLIFFE y otros.
Ademas de las ventajas ya sefiala-
das de modularidad que presentan los
sistemas de- reglas de produccion,
caben seflalar otras tales como las
posibilidades de explicacién del ra-
zonamiento seguido para llegar a la
conclusion, aspecto particularmente
importante si se considera el caracter
didactico de estos sistemas. Por otra
parte es facil verificar la coherencia
de los conocimientos expresados en
forma de reglas. La contradiccion se
detecta facilmente lo que permite
disponer de una base de conocimien-
tos siempre coherente. :
Uno de los sistemas expertos basa-
dos en reglas de produccién mas
conocidos es el ya citado MYCIN,
disefiado en la Universidad de Stan-
ford a mediados de 1970. Este sistema
diagnostica infecciones bacterianas y
recomienda la terapia a seguir. Este
sistema, considerado como el arqueti-
po de los sistemas expertos, ha dado
lugar .a toda una serie  de sistemas
expertos en diferentes campos de

adecuada (2 megabytes) y un
disco duro, el precio de estos
es de 2.625.000 pesetas.

Otra de las alternativas que hay
es abandonar LISP. Una razon
basica para construir los
sistemas expertos en LISP es
que escribir los intérpretes en
este lenguaje es facil. Sin
embargo, si lo que interesa es
construir sistemas basados en
reglas y no experimentar con
los intérpretes, entonces se
debe crear un intérprete de
reglas en un lenguaje cuyas
exigencias a los recursos de
los ordenadores sean mas
modestas. Se han llevado a
cabo vario$ proyectos de
investigacion en los que el
sistema se disefia en un
entorno basado en LISP y
posteriormente se unen a
BASIC (Puff —un sistema de
diagnostico pulmonar

desarrollado en Stanford y la
Universidad de California) o
FORTH (Delta/Cats —un
programa de diagnostico de
locomotoras— desarrollado por
General Electric). Ambos
sistemas funcionan con un
PDP-11 pequefio y he oido que
el Delta/Cats se va a unir a un
PC de IBM. También hay
rumores de que IBM esta
trabajando en sistemas
expertos en Pascal, para operar
en varios de sus ordenadores.
Tomando esto como base, se
deberia poder desarrollar un
sistema experto de consulta
para un ordenador con una
memoria entre 128 Kbytes y
256 Kbytes. Los intérpretes con
encadenamiento hacia atras,
del estilo de Mycin, se pueden
escribir consiguiendo que sus
exigencias en cuanto al calculo
sean bastante modestas. De
hecho, los sistemas de consulta

suelen emplear la mayor parte
del tiempo en esperar la
entrada de datos del usuario,
en lugar de procesarlos.

Los discos no son
imprescindibles, ya que muchos
sistemas expertos cargan todos
los datos y reglas en la
memoria antes de empezar la
operacion. De 512 Kbytes a 1

_megabyte de almacenamiento

en linea deberian bastar tanto
para el intérprete de reglas
como para el texto, de varios
centenares de reglas. La
mayoria de los sistemas
expertos parecen necesitar
entre 500 y 2000 reglas. De
hecho, algunos productores de
sistemas expertos nuevos han
seguido este modelo. Estas
empresas recientes
normalmente toman el
hardware del PC de IBM para

- sus sistemas expertos
desarrollados.




prospeccién petrolifera, diagndstico
de infecciones pulmonares, etc.

Las decisiones de MYCIN englo-
ban las informaciones relativas al
enfermo, los cultivos que se han
realizado, los organismos aislados, los
medicamentos administrados. Cada
uno de estos elementos se llama
contexto del razonamiento del pro-
grama y aparecen como estructuras de
datos relacionados entre ellos" para
formar un arborescencia.

Los contextos se crean durante el
desarrollo del didlogo de consulta. A
cada caso clinico se asocia un arbol de
contexto.

A continuacién se presenta un
ejemplo de consulta de MYCIN:

MYCIN: ;Cuil es la infeccion?
Usuario: Endarteritis.

MYCIN: el organismo-1 es bastonci-
llo o coco?

Usuario: Bastoncillo.

MYCIN sigue realizando preguntas
sobre pruebas de laboratorio para
determinar qué tipo de organismo es
el causante de la enfermedad. Cuando
llega a una conclusion recomienda la
terapia a seguir.

Este sistema ofrece la posibilidad
de justificar su actuacién mediante un
didlogo similar al anterior, es decir,
explica el razonamiento que ha segui-
do: qué reglas ha utilizado.

Otros ejemplos de sistemas exper-
tos en el campo de la medicina se
tienen en INTERNIST que se utiliza
en medicina interna, CASNET en la -
terapéutica del glaucoma, SPHINX
y otros.

Dendral es un sistema experto que
se utiliza para el analisis de moléculas
quimicas: conectado a un espectréme-
tro de masa, interpreta los datos y
deduce la férmula desarrollada de las

moléculas. Se ha demostrado que su
competencia es por lo menos igual, si
no superior a la de un quimico.

R1 es otro sistema experto basado
en reglas de produccién que se ha
utilizado con éxito en la configuracion
del ordenador VAX de Digital
Equipment. Este sistema ha propor-
cionado a la empresa un ahorro de
millones de doblares en un afio. A
continuacion se presenta una regla de
produccion de este sistema:

IF the most currenta active context
is assigning a power supply,

and an SBI module of any type has
been put in a cabinet,

and the position it occupies in the
cabinet (its nexus) is known,

and there is space available in the
cabinet for a power supply for that
nexus,

and there is an available power sup-
ply,

THEN put the power supply in the
cabinet in the available space.

Figura 2. Arbol de contexto del sistema experto Mycin.
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Estructura de control

La estructura de control o motor se
inferencia es un programa que inter-

preta la base de conocimientos y la -

aplica a los datos del problema para
su resolucién, es decir, construye un
plan de resolucién en funcién de los
conocimientos. Esta estructura de
control constituye el elemento. carac-
teristico de un sistema experto y es un
moédulo independiente y distinto de la
base de conocimientos: en la base de
conocimientos se encuentra todo el
saber actual y heuristico propio del
especialista en el tema y las estrate-
gias 0 mecanismos de razonamiento
que utiliza para gestionar €sos cono-
cimientos especificos, dados, por
ejemplo, en forma de reglas de pro-
duccién: la estructura de control, en
este caso es la que decide qué reglas se
van a activar y en qué orden, segun la
informacién que se le vaya suminis-
trando al sistema por parte del utili-
zador. Existen diferentes técnicas del
razonamiento utilizadas por la estruc-
tura de control: de entre ellas la maés
comun consiste en el encadenamiento
de reglas de produccién para formar
una linea de razonamiento. En este
caso, si se trata de llegar a una
solucion a partir de condiciones ini-
ciales se dice que se tiene encadena-
miento hacia adelante, si la estrategia
es a partir del objetivo para llegar a
las condiciones iniciales se tiene en-
cadenamiento hacia atras. Actual-
mente, se tiende a enfocar a los
sistemas expertos segin su estructura
de control, qué estructuras de control
son las mejores para diferentes clases
de problemas. La investigacién se
centra en un intento para reducir la
cantidad de tiempo utilizado en bus-
car soluciones entre todas las posibles
respuestas a un problema: la técnica
del filtrado (busqueda de la corres-
pondencia de la parte condicidén de la
regla con el conjunto de hechos de la
base) no es apropiada, ya que, incluso
con un namero pequeflo de factores a
considerar, las posibilidades crecen
rapidamente y se llega a lo que se ha
dado en llamar la explosiéon combina-
toria.

Para afrontar este problema se
desarrollan técnicas basadas en una
representacion interna especial y la
propagacién de conocimientos.

Utilizacién de los sistemas
expertos

La realizacién de los sistemas ex-
pertos esta motivada principalmente




por la posibilidad de ofrecer a los
usuarios una ayuda para resolver
problemas que implican conocimien-
tos, especificos.

Mediante un didlogo con la maqui-
na el usuario no experto en un te-
ma toncreto expone el problema a
resolver sobre ese tema, y el sistema
experto le proporciona el diagnéstico
de la situacién, la resolucién del
problema.

La utilizacién de los sistemas ex-
pertos tiene como objetivo hacer que
los no especialistas en un tema dado
tengan acceso a la informacién pro-
porcionada por los especialistas en el
tema (expertos humanos) a través de
un medio (el ordenador y el programa
experto) que hace que estas informa-
ciones y consultas sean posibles para
cualquier usuario. Hay que tener en
cuenta que los expertos humanos son
escasos y poco asequibles: mediante
los sistemas expertos no se intenta
sustituir a los humanos, sino “‘multi-
plicar” su presencia, en cuanto a
conocimientos se refiere, para que
una gran mayoria tenga acceso a estos
conocimientos.

Los sistemas expertos tienen tam-
bién un campo lleno de futuro en la
enseflanza asistida por ordenador
(EAQO): un sistema de EAO debe ser
un sistema experto en el campo que
se pretenda ensefiar de forma que

pueda detectar los errores clasicos del
estudiante, aconsejarle en el método a
utilizar, y justificar su propio modo de
razonamiento en contraposicién con
la ensefianza programada clésica, ca-
paz de contestar solamente “verdade-
ro” o “falso”.

Por otra parte, el desarrollo de los
sistemas expertos conlleva un estudio
de los mecanismos del razonamiento
humano. El hecho de que para reali-
zar un sistema experto se tenga que
realizar una transferencia de conoci-
mientos del humano al programa
pone de manifiesto el mecanismo de
razonamiento, no siempre muy
transparente. El ejercicio de transfe-
rencia contribuye a mejorar el proce-
so de razonamiento del humano.

Maria Angeles Grado
y Martin Grado.

Los autores de este trabajo son
asimismo los firmantes del articulo
sobre PASCAL que salié en el
nimero 21 de Ordenador Popular.
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cMITO O

REALIDAD?

El Ministerio de Defensa America-
no ha identificado la inteligencia
artificial (IA) como una de las diez
tecnologias mas importantes que se
deben desarrollar en lo que queda de
siglo. Los japoneses han lanzado un
proyecto ambicioso, un ordenador de
la quinta generacidn, aplicando la IA
en el sector de los “sistemas exper-
tos”, como tecnologia basica. Los
ingleses y franceses han respondido
con importantes proyectos nacionales
propios. Y Estados Unidos, actual-
mente el primero en este campo, ha
incrementado recientemente los fon-
dos para la investigacién basica de IA.
Pero, ¢qué son los sistemas expertos?
¢A qué se debe tanto alboroto? ;Estd
justificado?

Al principio existia el ordenador
—y era muy dificil de programar.
Entonces John Backus y otros inven-
taron el lenguaje FORTRAN y nacié
el mundo de la programacién numé-
rica. Poco después, John McCarthy
invent6 el lenguaje LISP vy, con él,
empezd la existencia de la programa-
cién simbblica. De la misma forma
que FORTRAN fue una consecuencia
de los anélisis numéricos, LISP es
basicamente una consecuencia de las
matematicas abstractas, en particular
del calculo lambda de Alonzo
Church. El resultado de esto fue que
los primeros usuarios de LISP pasa-
ban la mayor parte del tiempo en
busca de lo que mis suele gustar a los
matematicos abstractos —las solucio-
nes elegantes para clases extensas de
problemas. Durante los afios 60, los
cientificos dedicados a los ordenado-
res desarrollaron una serie de meca-
nismos para resolver problemas vy, a
fines de los 60 y principios de los 70,
intentaron aplicar estos mecanismos
a problemas “reales”. Estas tentati-
vas, en su mayoria, resultaron ser un
lamentable fracaso. De hecho, los
resultados fueron tan desalentadores
que uno de estos paises, el Reino
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Unido, abandoné completamente sus
investigaciones y esfuerzos para de-
sarrollar IA.

¢Cudl era el problema? Veamos un
caso concreto —la determinacién de
la estructura molecular de un com-
puesto, conociendo su férmula qui-
mica y otros datos. Esto se puede
formular como un problema de “gene-
raciéon y prueba”. El sistema genera
consecutivamente cada una de las
posibles estructuras del compuesto,
basindose en su férmula. Entonces
hace una prueba entre las estructuras
candidatas y los otros datos para
determinar cuél es la correcta. Este
algoritmo funciona bien con un com-

puesto que tenga pocas estructuras’

posibles. Sin embargo, el nimero de
estructuras posibles de cualquier ele-
mento que tenga interés para un
cientifico puede ser de millones y toda

esperanza de hallar una solucion de-
saparece, incluso con los ordenadores
mis rdpidos. Afiadir un solo atomo a
un compuesto puede aumentar el
ntiimero de estructuras posibles en un
factor de centenares y los ordenadores
s6lo aumentan la velocidad en un
factor de alrededor de 10 cada década.

Los investigadores se dieron cuenta
de que lo que hacia falta eran conoci-
mientos —suficiente informacién pa-
ra comprender el tema tratado. Si en
lugar de generar todas las estructuras
posibles, el programa sélo generase
aquellas que fueran fisicamente reali-
zables, el nimero de estructuras can-
didatas descenderia de millones a
miles. Entonces seria posible hacer la
prueba entre todas las candidatas y los
otros datos para determinar cuil es la
correcta. Este fue el método empleado
por Dentral, un sistema que marcé

No demasiadas compafiias
participan en el mercado de la
inteligencia artificial; pero aun
asi entre las mas grandes se
pueden encontrar algunas
investigando en el tema. En
algunos casos las compafiias
han desarrollado sistemas
expertos, no para comercializar,
sino para la creacién de un
nuevo ordenador, este es el
caso de Digital Equipment
Corporation, entre otras. En
otros casos, estan - .
investigando el desarrollo de
sistemas expertos :
especializados en un tema en
concreto; medicina, fabricacién,
caso de Sperry, Texas
Instruments...

Los que investigan

No obstante, ain queda mucho
por investigar, y en este tema
estan muchas companias.

SPERRY

La iniciacién de esta firma en
el ambito de la inteligencia
artificial se ha producido
mediante la realizacién de
proyectos, acuerdos y
programas para el desarrollo de
sistema expertos. Los acuerdos
estan firmados con dos
empresas: Texas Instruments e
Intellicorp; esta ultima es
pionera en la investigacion de




una pauta en cuanto a elucidar la
estructura quimica conociendo la
féormula quimica y otros datos espec-
trograficos.

Un segundo tema fundamental pa-
ra IA, la inferencia por modelo diri-
gido se desarroll6 a principios de los
afios 70. Durante este periodo, la IA
volvié a sus raices, digamos, para
adoptar una técnica de organizacion
de programas simbolicos de un nivel
miés alto. Esta técnica se denomina,
alternativamente, inferencia por mo-
delo dirigido o “reglas de produc-
cién”. En cuanto fue reconocida la
necesidad de tener conocimientos
amplios sobre un dominio concreto,
la inferencia por modelo dirigido
parecié dar una respuesta a la
pregunta dual sobre cémo habia que
representar esta informacién dentro
del ordenador y cémo habia que
usarlo.

Entonces, los temas gemelos de los
conocimientos extensivos sobre un
dominio concreto y la inferencia por
modelo dirigido dominan la labor de
los sistemas expertos en la actualidad.

Conocimientos

Es cierto que un sistema necesita
conocimientos pero, a solas, esta
afirmacién es poco ttil para el disefio
de sistemas. Concretamente, da lugar
a dos preguntas. Primera, ;qué clases
de conocimientos se necesitan?
Segunda, ;c6mo se usan estos

conocimientos? En cierto sentido, se
puede decir que el termostato de la
caldera de una casa contiene conoci-
mientos sobre la forma de calentar
casas, pero nadie diria que es un
sistema experto. Hay por lo menos
tres clases de conocimientos que se
consideran ttiles para la resolucién de
problemas simbdlicos. Son: los
hechos simples de un dominio, las
relaciones entre estos hechos, y los
métodos para utilizar estas relaciones
para resolver el problema. (Otra serie
de cuestiones relacionadas con los
sistemas y su desarrollo se tratan en
el recuadro “Ordenadores personales
y sistemas expertos”.)

Para completar esta taxonomia,
veamos el ejemplo de un problema
para determinar dénde se debe
invertir una cantidad de dinero. (Un
sistema que pretenda tratar seria-
mente esta cuestion estd fuera del
alcance de este articulo. Lo siguiente
solamente sugiere c6mo se podria
usar la tecnologia de sistemas
expertos para tratar este problema.
No se debe tener en cuenta la
perspicacia financiera que pueda
tener.) Para simplificar el problema,
tomemos sélamente tres alternativas:
una inversién “segura” (ej. bonos del
Tesoro o certificados de depésito),
acciones de primera calidad y acciones
de esperada revalorizacién (“growth”).
Los hechos simples de este dominio
incluyen la edad del inversor, la
cantidad que se va a invertir; y la
cantidad que hay ya en cada una de las
categorias anteriormente menciona-
das. Estas se formalizan en la figura 1.
Ademas encontrard algunas relacio-
nes simples entre estos hechos, para
ayudarle a construir su sistema, tales
como las relaciones entre la edad del
inversor y la cantidad deseada de
dinero para cada categoria. Algunas
de las relaciones que podrian aparecer
en un sistermna semejante se muestran
en la figura 2. Finalmente estin los
conocimientos sobre cémo se resuel-
ven los problemas, conociendo los
hechos y las relaciones. En el proble-
ma de muestra hay por lo menos dos
estrategias posibles. Se podria pedir
al usuario toda la informacién til y

»

inteligencia artificial.

Con Texas Instruments se
intenta iniciar programas de '
colaboracion respecto a los
productos que ésta tiene
basados en IA, como el
Explorer, asi como
procesadores especializados
para LISP, Unix y los interfaces
hombre-maquina.

Con Intellicorp se desea .
distribuir y utilizar el software
KEE (Knowledge Engineering
Environment) para el desarrollo
de productos basados en
sistemas expertos. Los
programas de Sperry se
centran en sectores
seleccionadoes tales como
fabricacion, servicios
financieros y energia; asi como
para aplicaciones de gobiernos
a nivel estatal, local y federal.
Otros programas de desarrollo
incluyen funciones relacionadas

con la defensa, tales como la

_navegacion aérea y maritima,

comunicaciones y operaciones
de mando y control.

Asimismo, Sperry ha anunciado
la creacion, en Minneapolis, de
un centro de investigacion de
Inteligencia Artificial, el cual
coordinara el trabajo de 75
cientificos y personal de
desarrollo.

Con todos estos proyectos y
acuerdos, Sperry se introduce
en el mercado de la
Inteligencia Artificial y
concretamente en el drea de
sistemas expertos.

TEXAS
INSTRUMENTS

Esta compafia ha presentado
recientemente tres productos

basados en Inteligencia
Artificial en su campo de
sistemas expertos.

El primero de ellos, el Personal
Consultant, se trata de un
lenguaje natural que se podria
enmarcar dentro del campo de la
inteligencia artificial, destinado
a su linea de ordenadores
personales. Utiliza las mismas
reglas de produccion que el
sistema Emycin y posee un
motor de inferencia. Permite el
desarrollo de sistemas expertos
utilizando solo cuatrocientas
reglas de inferencia. Esto esta
limitado por la capacidad del
ordenador, por tanto el
Personal Consultant permite
mas si se utiliza en
ordenadores de mas capacidad,
tales como el Expiorer de la
misma firma.

El sistema puede trabajar en
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BIBLIOTECA 1\/[4

“SPRITES” y graficos en lenguaje
maquina para ZX Spectrum.
John Durst.

| Recoge las técnicas de
| programacién del ZX
{ SPECTRUM en un
lenguaje miquina, di-
| rigidos al disefio “spri-
tes” y a la manipula-
cién de grificos en la
pantalla, “SPRITES”
4| es el nombre genérico
que se les da en el
mundo de la progra-
macién de ordenadores a los “personajes”
grificos de los videojuegos, su traduccion
directa es “duende”. Esti escrito pensando
en el programador de ZX SPECTRUM
que, una vez conseguidas algunas nociones
de lenguaje mAquina, quiere ponerlas en
préctica ripidamente para realizar progra-
mas que manipulen gréficos.

| b
1
a2

Inteligencia Artificial: Conceptos y
programas.
Tim Hartnell.
) Una aventura fasci-
nante en un reino
donde se difuminan
las barreras entre el
1 hecho cientifico y la

ciencia ficcién vivida
a través de algunos de
S| Jos ejemplos mas fa-
| mosos: SILOGIS-
MOS: Un programa
que razona. TICTAC:
Un juego de TRES EN RAYA que aprende
a medida que juega. BLOQUELANDIA:
Un programa que se comunica con noso-
tros en castellano. DOCTOR: La versién
BASIC mis sofisticada que se ha publicado
nunca del famosisimo ELIZA, TRADUC-
TOR: Un programa que traduce del espa-
fiol al “spanglish”. HASHAW: Un poeta
automitico. APRENDE-SOLO: Un sis-
temna experto que aprende.

Libros y programas actuales, practicos, Gtiles SR

y fiables. : R

Anaya Multimedia pone a su disposicién un
camino seguro para formar su biblioteca

informatica. et

| en BASIC al mismo

AN AYA o y tiempo que descu-
':;ftfm?}mé\ bren muchas cosas
MULTIVIEDIA S

Explore su ordenador
|| mientras aprende ma-
tematicas. Divertidos |
personajes ensefian a 5
usar el microordena- a

ros y de la aritmética.
Contiene ejercicios y tareas a resolver,
comprobando las dotes de investigador del
usuario.

M
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Disefio de graficos y videojuegos.
Jan O. Angell y Brian Y. Jones.
Analiza exhaustiva-

\to grafico con orde-
nadores. Las técnicas
= descritas en el libro
P8 son utilizables en cual-
| quier ordenador y
. | responden con rigor a
Sibdesie il los algoritmos profe-
sionales de «Disefio

asistido por Ordenador».

El libro gigante de los juegos para

Es uria recopilacién de mas de 80 juegos de
diferentes tipos para el microordenador ZX
Spectrum y est4 dirigido al adolescente que
desea aprender programando sus propios
juegos, aprendiendo al mismo tiempo las
técnicas usuales de disefio.

Juegos matemiéticos de ingenio en Basic.
S.L. Snover, M.A. Spikell.
b =] Juegos, enigmas y pro-
blemas matematicos
con resolucién a tra-
vés de un pequefio
. | programa en bésic. El
libro recopila 26 pro-
blemas o enigmas.
Para cada uno de
ellos se propociona:
- enunciado, diagrama
de flujo, comentarios
sobre procedimientos de resolucién, la
solucién mediante un programa BASIC y
extensiones e ideas adicionales. El libro estd
escrito pensando en el usuario de una calcu-
ladora programable o de un microordena-
dor, con conocimientos bésicos de matems-
ticos y puede ser utilizado con cualquier
ordenador.

Micros: Tamafios, Formas y Sabores.
JM. Johnston.

Hay muchos tipos de
ordenadores y pueden
realizar funciones muy
variadas: Escribir, di-
bujar, calcular, con-
trolar, incluso calcu-
lar, controlar, jingluso
pueden hablar y es-
cuchar! Pero jc6mo
funcionan!? jpor qué
son tan diferentes?
Escrito en un lenguaje muy apropiado para
nifios MICROS: TAMANOS, FORMAS
Y SABORES explica paso a paso los fun-
damentos del uso y tecnologia de los orde-
nadores, siguiendo un esquema de didlogo
simulado pregunta-respuesta, que propor-
ciona a este libro un alto nivel didactico.

Programacién avanzada en Bésic.
Peter Bishop.

] Libro de programa-
ci6n en lenguaje de
alto nivel, en el que
las técnicas y algorit-
mos se presentan uti-
lizando ejemplos es-
critos en BASIC. Est4
dirigido a los aficio-
nados y estudiantes
que deseen imponer-
se disciplina y rigor
en el disefio y escritura de programas, y que
echan en falta los métodos precisos para
elaborar programas de calidad profesional.

Pascal a partir del Basic.

Peter Brown.

El PASCAL se esta
convirtiendo en uno
de los lenguajes de
programacion mas po-
pulares. Sin embargo,
la mayoria de los afi-
cionados a la informa-
tica han aprendido a
programar en BASIC.
Este libro ensefia a
pensar y programar
en PASCAL aprovechando los conocimien-
tos de programacién previos y ensefia a
resolver en PASCAL todo aquello que es
dificil o complicado de resolver en BASIC.,

Los ordenadores no muerden.,

L. Coccione, G. Winter.

Como su propio titulo sugiere se trata de
una descripcién general muy bésica sobre
aspectos fundamentales, aplicaciones, ma-
nejo y decisién de compra de un ordenador
personal. Dirigido al profano absoluto, que
busca informacién breve, concisa y clara,
este libro permite “enterarse de qué va” a la
hora de elegir un ordenador. Los conceptos
y aplicaciones se ilustran mediante ejemplos
de historias ficticias sobre el uso de ordena-
dores en distintas situaciones.

Microinformatica: conceptos bésicos.
Leo Hollarbach.

La més completa y concisa guia de micro-
informética. Le desmitificar4 la jerga y el
vocabulario técnico al uso. Le explicars qué
son los ordenadores, qué pueden hacer y
c6mo lo hacen. Le ayudard a escoger el
ordenador apropiado, a comprar el pro-
grama adecuado y a usar el ordemador
correctamente.

Tftulos Publicados

El libro del Basic.
Rodnay y Zacks. P.V.P.: 1.200 Ptas.

Tu primer libro del ZX Spectrum.
J. Dewhirst. R. Tennison. P.V.P.: 725 Ptas.

El ordenador y tus hijos.
R. Hammond. P.V.P.: 1.475 Ptas.

El ordenador personal: Cémo elegirlo y
utilizarlo.
Aldo Cavalcoli. 208 pags. P.V.P.: 1.300 Pras.

Programacién en Bésic: un método prictico.
H. Dashslager, M. Hayashi y R. Zucker,
P.V.P.: 1.600 Prtas.

El ordenador en el aula.
Egidio Pentiraro. P.V.P.: 800 Ptas.

Astronomia: el Universo en tu ordenador.
Maurice Gavin. P.V.P.: 1.150 Ptas.

El libro gigante de los juegos para ordenador.
Tim Harmell. P.V.P.: 1.950 Ptas.

Bits y Bytes: Iniciacién a la informética.
Rachelle S. Heller y C. Dianne Martin.

P.V.P.: 875 Ptas.

Microinformética:

Leo Hollarbach. P.V.P.: 600 Ptas.

Descubre las mateméticas con tu micro.
David Johnson. P.V.P.: 950 Ptas.

Pascal a partir del Basic.

Peter Borwn. P.V.P.: 1.500 Ptas.

Programacién avanzada en Basic.

Peter Bishop. ' P.V.P.: 2.800 Ptas.

Disefio de graficos y videojuegos.

Ian O. Angell y Brian Y. Jones. P.V.P.: 2.900 Ptas.
Inteligencia artificial. Conceptos y
Programas.

T. Harmell. 1.300 Pras.

Los ordenadores no muerden.

Lynda Coccione y Gayle Winter. 770 Ptas.

El libro gigante de los juegos para

ZX Spectrum.

Tim Hartnell. 1.250 Ptas.

“Sprites” y graficos en lenguaje méiquina.
(ZX Spectrum).

J. Durst. 1.350 Pras.

Juegos matematicos de ingenio en Basic.
Stephen L. Snover y Mark A. Spikell. 1.250 Ptas.
Iniciacién a la informética para escolares.
Birminghan Educational Computing Center. 1.150 Ptas.
El libro gigante de los juegos para MSX.
Andrew Lacey. 1.400 Ptas.

Qué es la telem4tica?

Fausto Servello. 1.300 Ptas.

Cémo se programan los ordenadores.
Vicenzo de Rosso. 1.100 Pras.

Matemiticas divertidas en Basic.
Czeskosniowski.  1.300 Pras.

| Lenguaje méiquina avanzado para

ZX Spectrum.
David Webb. 1.300 Ptas.
Juegos graficos de aventura para
XZ Spectrum.
R. Hurley. 1.300 Ptas.
Programacién avanzada del XZ Spectrum.
S. Kramer. 1.100 Pras.
Serie infantil:
— Ordenadores: tamafios,
formas y colores. 600 Ptas.
— Ordenadores: pitidos y luces. 600 Ptas.
— Ordenadores: bucles y ratones. 600 Ptas.
Autor: ). Johnston.

Pedidos e informacién:
Grupo Distribuidor Editorial.
D. Ramén de la Cruz, 67 28001 MADRID.
Tels.: (91) 401 12 00/04




Figura 1: hechos simples de la asesoria financiera ficticia.

edad
cantidad-para-
invertir
cantidad-montante
seguro

cantidad-primera-
calidad
cantidad-esperada-
revalorizacion
objetivo-montante-
seguro
objetivo-primera-
calidad
objetivo-esperada-
revalorizacién
suficiente-seguro

suiciente-primera-

Edad del cliente en anos.

Cantidad que el cliente desea afadir a su cartera
de inversiones. :

Cantidad que el cliente ya tiene metida en inversio-
nes “seguras” (ej. bonos del Tesoro o certificados
de depdsito).

Cantidad que el cliente ya tiene comprometida en
acciones de «primera calidad».

Cantidad que el cliente ya tiene invertida en accio-
nes de «esperada revalorizaciéon».
Cantidad-objetivo que el cliente debe dedicar a
inversiones “seguras”.

Cantidad-objetivo que el cliente debe dedicar a
acciones de «primera calidad».

Cantidad-objetivo que el cliente debe dedicar a
acciones de «esperada revalorizacion».

La verdad de la sentencia “el cliente tiene suficiente
montante en inversiones seguras”.

La verdad de la sentencia “el cliente tiene suficiente

calidad

Edad Cantidad en acciones seguras
30 175.000 ptas.

30-40 525.000 ptas.

40-50 1.050.000 ptas.

50-60 1.575.000 ptas.
60 1.575.000 ptas.

montante en acciones de primera calidad”.

Figura 2: expresion informal de las reglas de la asesoria financiera ficticia.

1 El pliente_: debe tener una cantidad razonable de dinero
en inversiones “seguras” antes de meterse en la bolsa.
2 El cliente debe tener una cantidad razonable de dinero

en acciones de primera calidad antes de aventurarse con
las acciones de esperada revalorizaciéon de alto riesgo.

Cantidad en acciones de
primera calidad

175.000 ptas.
525.000 ptas.
1.050.000 ptas.
1.575.000 ptas.
3.500.000 ptas.

emplear todas las relaciones conoci-
das para deducir cuétes son las inver-
siones apropiadas. O se podria inten-
tar demostrar que cada forma de
inversién posible es la apropiada y
hacer preguntas al usuario conforme
vayan surgiendo en el curso de las
demostraciones que se pretenden ha-
cer.

La primera técnica se llama razo-
namiento hacia delante y la segunda
es el razonamiento hacia atras o
“encadenamiento hacia atras”. Una
tercera posibilidad, que se utiliza a
menudo en problemas mas comple-
jos, es una estrategia mixta en la cual
se usa tanto el razonamiento hacia
delante como el razonamiento hacia
atrds, cuando sean apropiados. Por
ejemplo, al hacer un diagndstico mé-
dico, se pueden reunir primero datos
iniciales, después establecer hipdtesis
plausibles para explicar estos datos
(razonamiento hacia delante, desde
los hechos hasta las conclusiones),
después predecir sintomas no obser-
vados (razonamiento hacia atras, des-
de las conclusiones hasta los hechos
que las apoyarfan), y mandar hacer
pruebas para comprobar la presencia
de los sintomas no observados (razo-
namiento hacia atrds de nuevo) y,
finalmente, utilizar los resultados de
las pruebas para confirmar o descar-
tar los diagnésticos hipotéticos (ra-
zonamiento hacia delante de nuevo).

Ahora que sabe las clases de cono-
cimientos que necesita para resolver

aplicaciones bajo MS-DOS y es
posible realizar funciones de
procesos de calculo, estrategias
de control..., escritas en LISP.
Naturalink es otro lenguaje
natural también para la gama
de ordenadores personales de
la firma. Permite crear
interfaces naturales a través de
aplicaciones ldgicas, gracias a
un procesador de lenguaje
pseudo-natural y un sistema de
gestion de ventanas.

Los tres productos se
completan con el Explorer. Se
trata de un sistema experto
tanto en hardware como en
software. Este sistema soporta
un compilador Prolog que
genera instrucciones LISP.
Texas desarrolla actualmente
un procesador LISP, lenguaje
que la firma ve como el
estandar en IA.

NIXDORF

Con “twAlce” la empresa
alemana Nixdorf se introduce
en el campo de los sistemas
expertos apoyandose en los
trabajos de su filial americana.
Este sistema, ademas de la
memorizacion de los
conocimientos expertos de
especialistas saca sus propias
conclusiones de los datos. Sus
siglas corresponden a las
palabras inglesas: Tfue (cierto),
Wisdom (sabiduria), Artificial
Intelligence and computerized
expertise (Inteligencia Artificial
y experiencia computerizada).
El “twAlce” se compone de
cuatro moédulos o sistemas
expertos separados. El
denominado Faultfinder realiza
un diagnostico de los posibles

deterioros o alteraciones en
cualquier tipo de equipo
técnico. Después de realizar
este diagnostico de errores con
este modulo, otro, el Repplan,
permite la salida, por pantalla,
impresora, o en un futuro
proximo, como texto hablado
por altavoz o teléfono, de una
detallada guia de reparaciones.
Otro médulo, el Conad,
asegura la configuracion y
entrega correcta y completa de
todos los pedidos de sistemas
bancarios Nixdorf 8864. Por
ultimo, el Globetrotter prepara
viajes de trabajo o de placer,
excluyende lugares o parajes
inapropiados.

DIGITAL

Digital no esta realizando
ningun trabajo para
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el problema de la inversion, tiene que
tener en cuenta un factor adicional.
¢Qué le gustaria conseguir con estos
conocimientos? En un principio,
quiere usarlos para recomendar una
inversién, pero los sistemas exper-
tos suelen tener metas adicionales. A
menudo se pretende que los sistemas
expertos sean capaces de usar sus
conocimientos para explicar por qué
se hacen las preguntas y para justifi-
car las conclusiones, una vez que se ha
llegado a ellas. Esto pueden hacerlo
porque las relaciones entre los grupos
de datos se representan explicitamen-
te dentro del sistema como datos
adicionales, no como procedimientos
o partes de un cbdigo (ej. las senten-
cias condicionales' de Pascal). Nor-
malmente, se deberian representar
estas relaciones en forma de reglas,
utilizando una técnica denominada
inferencia por modelo dirigido.

Inferencia por modelo dirigido

La inferencia por modelo dirigido
es, en realidad, una técnica bastante
sencilla. La idea bésica consiste en que
se pueden expresar los conocimientos,
especialmente los conocimientos re-
lacionales y metodolégicos, como una
serie de pares de “condicién/accién”.
Es decir, si se puede demostrar la
parte de condicién de un par, enton-
ces se puede ejecutar la parte de
accién. La condicién es una simple

conjuncién de requisitos; se puede
considerar como la parte introducida
por “si” en una sentencia del tipo
“si... entonces”. Espero que la palabra
requisito la relacionen con las cues-
tiones de la base de datos, que son
similares. Es decir, no ‘es necésario
que la condiciébn sea una simple
prueba, como en las sentencias nor-
males del lenguaje de programacion.
Es preferible que la condicidn sea mas
general, como en el lenguaje de las
cuestiones de la base de datos. Por
ejemplo:

SI (cantidad-montante-segu-

Figura 3: expresion formal de algunas de las reglas para la asesoria financiera ficticia.
Atencion a la dltima regla. Es un ejemplo de coémo se pueden afiadir nuevas reglas
facilmente y modificar la actuacién de un sistema basado en reglas, después de que éste

haya sido construido.

S| (suficiente-seguro = VERDAD) y (suficiente-primera-calidad

= VERDAD)

ENTONCES (inversion-esperada-revalorizacion (cantidad-para-

invertir)

S| (cantidad-montante-seguro = objetivo-montante-seguro)
ENTONCES (suficiente-seguro VERDAD)

S| (edad < 30)

ENTONCES (objetivo-montante-seguro 175.000 ptas.)

S| (edad = 30) y (edad < 40)

ENTONCES (objetivo-montante-seguro 525.000 ptas.)

S| (edad = 40) y (edad < 50)

ENTONCES (objetivo-montante-seguro 1.050.000 ptas.)

Sl (edad = 50)

ENTONCES (objetivo-montante-seguro 1.575.000 ptas.)

Sl (cliente-con-prisa = VERDAD)

ENTONCES (suficiente-seguro VERDAD)

comercializar sobre sistemas
expertos. No obstante, el R1
fue el resultado de la
colaboracion entre DEC y la
Universidad Carnegie Mellon.
Este sistema fue disefado para
ayudar a configurar el
ordenador de Digital VAX
11/780. Mas tarde fue el
sistema utilizado para el
desarrollo del VAX 8600, el
ultimo miniordenador de la
marca. Como resultado, DEC
‘esta ahora profundamente
envuelta en sus propias
investigaciones sobre A,

HEWLETT-
PRCKARD

Transcurridos tres anos y
medio de investigacion sobre
Inteligencia Artificial, HP ha

desarrollado un lenguaje
natural basado en Unix para la
creacion de aplicaciones de |A.
Este lenguaje puede funcionar
con un hardware estandatr, es
decir, no es necesario el
desarrollo de un hard especial
para trabajar con él. En la
actualidad, esta funcionando en
estaciones de trabajo de la
serie 9000 de Hewlett-Packard.
A este lenguaje le han
bautizado con el nombre de
HPRL de (Heuristica
Programming and
Representation Language), y
fue desarrollado por un
departamento de 50 personas
trabajando bajo la direccion de
Ira Goldstein, un programador
con diez anos de experiencia,
lanzado a "domesticar
ordenadores’.

Goldstein llama HPRL al
conjunto de los dos elementos

basicos de la investigacion de
IA: el sistema de razonamiento
basado en reglas y los
lenguajes figurativos.

HP esta testeando varias
aplicaciones creadas desde este
sistema. Estos incluyen
sistemas expertos de
fabricacion de
semiconductores,
automatizacion de oficinas y
una base de datos de lenguaje
natural.

El paquete de aplicacion de
automatizacion de oficinas es
un sistema experto que opera
como un director de oficina.
Los usuarios pueden preguntar
sobre la ejecucion de las
rutinas encargadas de tales
cosas como el suministro
ordenado o el chequeo de
informacion en una base de
datos, similar al departamento
secretarial.
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ro > objetivo-montante-seguro) y
(cantidad-primera calidad > objetivo-
primera calidad)

~ ENTONCES (invertir revaloriza-
cién esperada cantidad-para-invertir)

Una diferencia entre este ejemplo y
la clasica sentencia condicional del
lenguaje de programacién es que
tanto la “cantidad-montante-seguro”
como el “objetivo-montante-seguro”
pueden ser desconocidos cuando se
prueba la regla por primera vez.
Ademis, puede haber varias reglas
que lleguen a conclusiones sobre el
“objetivo-montante-seguro”.

Tras codificar los conocimientos en
forma de una sentencia condicional, el
paso siguiente es utilizarla. La forma
mas comun de hacerlo es comprobar
cada regla hasta que se encuentre una
que cumpla su parte de condicion.
Entonces se realiza la parte de accién
de esa regla, y el ciclo vuelve a
empezar. Una alternativa es hallar
todas las reglas que cumplan sus
partes de condicidon antes de ejecutar
ninguna de sus partes de accion.
Cuando empieza la ejecucion se elige
un punto de partida utilizando la
estrategia "conflicto/resolucién”. En
cualquiera de los casos, debe haber un
intérprete de las reglas de produccién
que realice un ciclo de “reconocimien-
to/acto” en dos partes. El intérprete

de las reglas de produccién debe
reconocer las reglas que se aplican
primero, y actuar después (es decir,
aplicar la regla o reglas relevantes).
Los programadores de IA han reali-
zado muchas variaciones para este
modelo, pero hay que recordar que
este tipo de ejecucion empareja las
reglas sin rigidez. En otras palabras,
normalmnte no importa dénde se
inserta una regla en un sistema de
produccién. Si se quiere manejar una
nueva condicién, simplemente hay

I
PREGUNTAS

| A NOTAS DE INFERENCIA

USUARID >/ INTERPRETE
t—1/{ | OE NoRMaAS

PROGRAMA
INTERPRETE
LISP

RESPUESTA

DATOS

| ENTORNO
PRODUCCION
NORMAS

CONOCIMIENTO
BASE

P

f
ENTORNO DE

L

DATOS ]/}%onms
<

INGENIERO

EDITOR

1

]

|

I | NOTAS DE DESARROLLO :
[ !

|

|

|

HERRMIENTAS ] DE
DE ! CONOCIMIENTOS
DEPURACION

Construccion de un sistema experto con una ingenieria de conocimientos que requiere los
siguientes pasos: Primero un disefio de sistema (Ingeniero de conocimientos) que emplea el motor
de desarrollo para construir una base de conocimientos de datos y normas para solucionar un tipo
especifico de problemas. El conocimiento base es entonces testeado sobre pruebas de problemas,
usando el motor de interferencia, y si es necesario corregir, se usa el editor y las herramientas de
debugging. Finalmente, el desarrollo técnico es suprimido y las copias del conocimiento base
testeado y el motor de interferencia (production environment) son distribuidos a los usuarios

finales.
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que insertar la regla adecuada, am-
pliando asi la capacidad del sistema,
como se-ve en la figura 3. Esto
significa un gran contraste con el
frecuente mare mdgnum de senten-
cias condicionales de 'un programa
tipico. Puede ser dificil actualizar las
sentencias condicionales normales
porque su informacién de control (es
decir, cudndo deben usarse) a menudo
se representa implicitamente me-
diante la ubicacién de cada sentencia.

Una variacién de este modelo fue
utilizada en Mycin, un programa de
diagnésticos médicos desarrollado en
la universidad de Stanford. Mycin
tiene incorporado un intérprete de
reglas por encadenamiento hacia a-
tras. Es decir, si los valores necesarios
se desconocen cuando Mycin evalda la
parte de condicién de una regla, éste
intenta establecerlos. Mycin consigue
hacer esto buscando reglas que hagan
alguna asercidon, en sus partes de
accién, referente a la parte de condi-
cién de la regla original. Entonces
comprueba si estas reglas se pueden
ejecutar. Esto podria, por supuesto,
dar como resultado el encadenamien-
to hacia atrds incluso a atro nivel.
Consideremos el ejemplo siguiente.
Vamos a suponer que se quiere de-
mostrar que las acciones de primera
calidad son la inversién apropiada
para alguien. Una de las reglas puede
ser: Si la cantidad ya invertida en
instrumentos “seguros” de tipo esta-
tal es mayor que el objetivo de
inversién segura, se saca una parte del
dinero de esos instrumentos y se mete
en acciones de primera calidad. A
través del encadenamiento hacia a-
trds, el sistema busca reglas que
primero establezcan la cantidad segu-
ra invertida y, después, la cantidad del
objetivo de la inversion segura. No
hay reglas que saquen conclusiones
sobre la cantidad segura invertida, as{
que el sistema simplemente pregunta
cuanto estd metido en inversiones
“seguras’. Sin embargo, hay una regla
que hace una afirmacién sobre el
objetivo de la inversién segura. Se-
guidamente, pide informacién sobre
la edad del cliente. Como no hay
reglas que lleguen a conclusiones
sobre la edad del cliente, el sistema
debe volver a pedir esta informacién.

Una vez que se incluye un intérpre-
te de dominio independiente de este
tipo, se pueden construir numerosos
sistemas de ‘“consulta” semejantes.
Sin embargo, este sistema es rigido en
cuanto a que la tercera clase de
conocimientos que posee, la referente
a como usar las reglas para solucionar
los problemas, esta “cableada” (in-
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‘corporada al hardware). Y debido a

ello es dificil construir un ‘resuelve-
problemas” con razonamiento hacia
delante y hacia atrés, y con un intér-
prete de reglas del estilo Mycin, que

sea mas sofisticado que éste, ya que no .

hay forma de hacer que se desvie de
su estrategia de control incorporada.

‘Examinando un stack de recursion,
el intérprete de reglas puede contes-
tar algunas de las preguntas que el
cliente podria hacer a estas alturas.
Por ejemplo, si el cliente quiere saber
por qué el programa del sistema
experto estd haciendo una pregunta
determinada, el intérprete puede con-
testar haciendo una lista de sus “me-
tas”. El sistema solicita la edad del
cliente para determinar su “objetivo
de inversion segura” e intenta deter-
minar su “objetivo de inversién segu-
ra” para recomendar una cantidad
para invertir en acciones de primera

,calidad.

Si el intérprete de las reglas de
produccién marca las reglas que se
han aplicado durante la consulta,
puede “justificar” su recomendacion
citando las reglas que ha usado para
llegar a sus conclusiones. Si el cliente
pregunta por qué el sistema reco-
mienda que invierta 875.000 pesetas
en acciones de primera calidad, el
sistema puede responder: “La regla

- XX dice que la cantidad de inversion

segura es mayor que el objetivo de
inversién segura, y la cantidad de
acciones de primera calidad es menor
que el objetivo de acciones de primera
calidad, entonces se deberia invertir el
X % del valor neto patrimonial en
acciones.” Esta capacidad es espe-
cialmente importante en los sistemas
designados para aconsejar a los profe-
sionales que no suelen seguir consejos
a ciegas. Esto nos lleva al dltimo
punto: la inferencia basada en reglas
parace ser una forma natural de
‘expresar muchas clases de conoci-
mientos, especialmente los conoci-
mientos que usan los expertos para
resolver muchas clases de problemas
dificiles.

Unir las piezas

Ahora tiene usted tres clases de
conocimientos y un sistema de infe-
rencia por modelo dirigido para utili-
zar estos conocimientos para resolver
problemas. ;Para qué puede servirle
esto?

Los sistemas expertos son espe-
cialmente utiles para solucionar pro-
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blemas de interpretacion de datos,
tales como inferir descripciones de
situacién a partir de los datos que
provienen del sensor. HASP/SIAP,
por ejemplo, es un sistema que puede
inferir las situaciones y los tipos de
barcos que estan viajando por el
Océano Pacifico a partir de los datos
transmitidos por una red de sensores
actsticos sumergidos. Otros sistemas
notables de IA son el sistema Mycin
de diagnéstico médico, el sistema
Delta/Cats de diagndstico mecanico,
el sistema Rl de disefio, que configura
objetos determinados y el sistema
Molgen para planificar experimentos
en genética molecular. Un aspecto
clave de la tecnologia de sistemas
expertos es que su formalismo (pro-
duccidén-regla) permite expresar los
conocimientos de una forma parecida
a la que utiliza el experto. En conse-
cuencia, se pueden construir los sis-
temas entrevistando a expertos im-
portantes y codificando directamente
sus conocimientos para resolver pro-
blemas, en forma de reglas. Estos
sistemas proporcionan un funciona-
miento experto al darnos una copia
automatizada de la sabiduria de los
expertos. Este es el motivo de gran
parte de la agitacién en torno a los
sistemas expertos en la actualidad. La
tecnologia parece ser una forma bara-
ta de distribuir ampliamente la sabi-
duria humana.

En un articulo tan corto no se
puede abordar todos los temas rela-
cionados con el disefio de los sistemas
expertos. Concretamente, se ha omi-
tido el tema de la incertidumbre.
Muchas de las reglas que han creado
los expertos siguen la forma “a y b
juntos a menudo implican c”, y los
datos disponibles para resolver pro-
blemas son frecuentemente poco fia-

bles o vagos. Muchos de los sistemas .

expertos tienen recursos incorpora-

dos que estan capacitados para- mane- -
jar informacién incierta. Estos pue- .
den incluir la capacidad para un -
“grado de credibilidad” sobre ciertos -

datos (ej. el diagndstico médico), o la

capacidad para hacer una suposiciény '

descartarla posteriormente, si lleva a

resultados no deseables (como ocurre .

en los sistemas de planificacién).

A pesar del éxito que han tenido

los sistemas expertos, hay ciertos
problemas importantes que limitan
su utilidad. Primero, la tecnologia
descrita aqui no puede reconocer
cuando un problema se sale de su
dominio. Si a Mycin se le presenta el
caso de un brazo roto, aparte de no
recomendar una escayola, es posible
que no reconozca que la dolencia de
este paciente esta fuera de su campo
de accién. Unido a esto esti el riesgo
de que Mycin no posee un mecanismo
independiente que compruebe que sus
conclusiones son razonables. Ademas,
las explicaciones que dan los sistemas
expertos son superficiales y, en reali-
dad, no tratan temas que sean funda-
mentales. Por ejemplo, en nuestra

pequefia asesoria de inversion, no se:-

puede preguntar por qué una persona
con menos de 30 afios deberia tener
175.000 pesetas en inversiones “segu-

”

ras”. El sistema no sabe la respuesta, . -

sélo conoce el dato. Y quizé el mayor

fallo de todos los sistemas expertos
actuales sea que no pueden aprender a
través de la experiencia. Se acepta que
los expertos humanos cometan erro-
res a veces, sin embargo, es de
esperar que la persona aprenda con
ese error y no vuelva a equivocarse.

A pesar de estos fallos, que estan
siendo estudiados, la generacién ac-
tual de sistemas expertos ofrece un
nivel de funcionamiento mas alto que
las técnicas de programacién mas
tradicionales. Veremos c6mo su uso
aumenta en un ndmero cada vez
mayor de situaciones en las que se
precisa un consejo experto y rapido.
Por el momento, esto ya ha tenido
lugar en el campo financiero. La falta
de regulacién ha aumentado el nime-
ro de servicios financieros por encima
del ntimero de asesores financieros
prestigiosos. Como consecnencia de
ello, hay diversas empresas que se
estin planteando la posibilidad de
usar sistemas expertos para distribuir
sus consejos financieros.

Bruce D’Ambrosio
© Byte/Ordenador
Popular
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FLEXETTE
CINTAS MAGNETICAS
DISCOS RIGIDOS

CONCESIONARIO OFICIAL

PRODUCTOS PARA INFORMATICA

BALMES, 34 - TEL. 302 54 44/45 - 08007 BARCELONA

TRAVESERA DE GRACIA, 88 - TELEFONO 237 74 83
08006 BARCELONA

- TELEFONOS 235 22 25 - 256 50 05
08032 BARCELONA

PLAZA CATALUNA, 1 - TELS. 259 74 71 - 458 27 94
28002 MADRID

AMILCAR, 126

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES PARA
CATALUNA Y MADRID

l CURSOS INFORMATICA .

INFORMATICA Y BASIC - INICIACION

Inicio: 24 y 26 Abril - Durac. 44 Horas.
INFORMATICA Y BASIC - AMPLIACION

Inicio: 22 y 23 Abril - Durac. 30 horas.
ESTRUCTURAS DE LA INFORM. Y FICHEROS
Inicio: 22 Y 25 Abril - Durac. 40 horas.
ANALISIS Y DISENO SISTEMAS

Inicio: 22 Abril - Durac. 36 horas.

Plzas. Limitadas. Horarios Mafana, tarde, noche.
Entrega Diploma. Uso permanente ordenador.
Profesores Universitarios.

VISITANOS EN INFORMAT

HEGABYTE
: division___—

Gran Via Carlos lll, 125 - 08034 BARCELONA
Teléfono 205 10 03

ormtEraoablar

SUMINISTROS PARA INFORMATICA CONTROLER, S.A.

* SOPORTES MAGNETICOS

*TELAS ENTINTADAS PARA
ORDENADORES

*ETIQUETAS AUTOADHESIVAS

» CARPETAS PARA LISTADOS

* MOBILIARIO ESPECIAL
DE INFORMATICA

e MICROFILM

*« MAQUINAS PARA
POSTMANIPULADOS DE PAPEL

» DESTRUCTORAS DE
DOCUMENTOS

*SALAS Y ARMARIOS
IGNIFUGOS

Agustin de Foxa, 32

C/V a José Vasconcelos - MADRID - 16
Tel. 7338044 - 7338064
SEVILLA-11: Virgen de Begona, 4y 6
Tel. 275319 - 279805
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Sistemas y Servicios

Monitores Monocromo
Monitores Color
C.A&G. ELETTRONICA

G G

| AUTOMATISMOS Y ELECTRO|

Marqués de Urquljo, 34

HACEMOS FACIL
LA INFORMATICA

oSINCLAIR @ SPECTRAVIDEO
eCOMMODORE e DRAGON
e AMSTRAD e APPLE
oSPERRY-UNIVAC

MICRO WERLD
I i W—

28008 Madrid Teléf. 241 42 45
Princesa, 22 - 6 dcha.
Teléfono (91) 248 58 68

GTI &

Soluciones légicas

* Especialistas en SOFTWARE DE GESTION
PARA ORDENADORES HP - 150 ’

* APLICACIONES VERTICALES
* APLICACIONES STANDARD Y A MEDIDA
* FORMACION

Modesto Lafuente, 63
Telf. 253 94 54
28003 MADRID

José Ortega y Gasset, 21
Telf. 411 28 50
28006 MADRID

Colombia, 39-41
Telf. 458 61 71
28016 MADRID

Padre Damian, 18
Telf. 259 86 13
28036 MADRID

Fuencarral, 100
Telf. 221 23 62
28004 MADRID

Avda. Gaudf, 15
Telf. 256 19 14
08015 BARCELONA

Stuart, 7
Telf. 891 70 36
ARANJUEZ (Madrid)

Ezequiel Gonzélez, 28
Telf. 43 68 65
40002 SEGOVIA

La Unica Tienda de Ordenadores especializada
en la mecanizacién de la Pequefia y Mediana
Empresa donde en cualquier momento podra
discutir:

o Analisis Mecanizacion de su Empresa.

« Desarrollo de Programas a Medida.
HEWLETT-PACKARD HP 150
WANG PC
TOSHIBA T-300, T-100
VICTOR/SIRIUS

Numerosas instalaciones en empresas nos avalan.
Venta en Provincias Zona Centro
Servicio Técnico Propio
Juan Alvarez Mendizabal, 55. MADRID:8
(En Arguelles, antes Victor Pradera)
Teléfonos: (91) 242 1557 y 67.
=5

Informatica
Basic-Cobol

clases diarias y grupos
especiales de solo sibados
equipo de trabajo:
Secoinsa Serie 20
DIDACTA C/ Benito Gutiérrez, 37

Tel. 243 31 39 (Argilielles)

PROGRAMAS STANDARD Y
LLAVE EN MANO, TECNICOS
Y DE GESTION PARA ORDENA-
DORES HEWLETT - PACKARD
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250

DATISA::
Aplicaciones Informaticas

Avda. Generalisimo. 25-1°B. Tel. (91) 715 92 68
Pozuelo de Alarcon. MADRID-R3




GUIA PRACTICA DE ORDEN,

=SPERRY

INFORMATION
SYSTEMS GROUP

Lider en integracion
de solt_xc|ones y sistemas
informaticos

— Ordenadores de Propdsito
General.

— Miniordenadores y Terminales

— Ordenadores Profesionales/
Personales.

— Ofimatica.

— Redes Locales.

— Aplicaciones Sectoriales.

Martinez Villergas, 1. 28027 MADRID
Tels. 4036000y 40361 00

Oficinas en:

Avinguda Diagonal, 618. 08021 BARCELONA
Tel. 3222511

Alameda de Recalde, 36-7-8. 48009 BILBAO
Tels. 424 59 27 y 424 56 24 k
Cabo Santiago Gémez, 3-1° 15004 LA CORUNA
Tel. 26 01 00

Ventura Rodriguez, 2. 33004 OVIEDO

Tels. 2437 77 -24 1966y 241990

Republica Argentina, 24, 13°

(Torre de los Remedios). 41011 SEVILLA

Tel. 277800

Coldn, 43. 46004 VALENCIA

Tels. 351 8353y 35289 38

Coso, 100, 8° 50001 ZARAGOZA

Tels. 2316 13y 2364 39

—HANTAREX}-

Monitores Color BN FV =N
adaptables a todas
las versiones de microordenador
en Establecimientos Especializados
Distribuidor
ERBRTROMN
S.A.

Aragon, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

ORDENADOR

~— POPULAR

ONDA RADIO

LA AMPLIA GAMA EN
ORDENADORES PERSONALES
* Sinclair * Commodore * Sharp
* Y muchos otros modelos y marcas
* Todo tipo de periféricos
* Impresoras

ONDA RADIO
Gran Via de las Corts Catalanes, 581
Teléfono 254 47 08
BARCELONA - 11

ELECTRONICA

E£SANDOVAL A

DISTRIBUIDORES DB

COMMODORE-64
ORIC-ATMOS
ZX SPECTRUM
SINCLAIR ZX 81
ROCKWELL'-AIM-65
DRAGON-32

NEW BRAIN
DRAGON-64
CASIO FP-200

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A.
C/ SANDOVAL, 3, 4, 6. 28010-MADRID
Teléfonos: 445 75 58 - 445 76 00 - 445 18 70
447 42 01
C/ SANDOVAL, 4y 6
Centralita 445 18 33 (8 lineas)

ELECTRONICA Y SERVICIOS

General Martinez Campos, 5 Bajo lIzqda.
Tel.: 446 60 18
MADRID - 10

Distribuidores de los ordenadores: Apple
I y Apple 1l y de los discos rigidos
COVRVUS de 5, 10 y 20 Megabytes.

COMPILADOR
d.BASE Il

Compile y proteja sus programas
en d.BASE Il

dbisA

C/ Castillejos, 231, Bajos Tel. 231 47 61 |

d.BASE es una marca registrada de ASHTOM-TATE
C.B. Compile es una marca registrada de WORDTECH

, b BYTE COMPUTER E.T.I. S.A.
{é _§ INFORMATICA
< Especialistas en Software:

Geslion, Base de Datos, Analisis y Paquetes.

® CURSOS DE VERANO: °

A directivos, ejecutivos, secretarias y personal del centro
de calculo.

® CURSILLOS DE INICIACION Y
PERFECCIONAMIENTO

Grupos reducidos todos los lenguajes.
® CURSILLO ESPECIAL

Basic para nifios.

Montesa, 35 - 1.° lzda.

Tels. 402 07 63 - 401 41 66 Ext. 79 - 401 06 12 MADRID
(Reserve su plaza antes del 22 de mayo.

Comenzamos el 3 de junio.)

HONEYWELL BULL, S. A.

SEDE SOCIAL

Arturo Soria, 107
Tel.: 413 32 13. MADRID-33.

DELEGACIONES

Avinguda Diagonal, 633.
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29.

Arturo Soria, 107.
Tel.: 413 12 13. MADRID-33.

Menéndez Pelayo, 5 bis.
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10.

Gran Via, 89
Tel.: 441 28 50. BILBAO-11.

Miraconcha, 5.
SAN SEBASTIAN.

Madre Rafols, 2.
Tel.: 43 87 00. ZARAGOZA-4.

Santa Catalina, 13.
Edificio Las Nieves.
Tel.: 22 28 64. LA CORUNA.

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Edificio Sevilla Il
Tel.: 64 41 61. SEVILLA.

Avda. de Maisonnave, 33, 39.
Tel.: 12 10 63. ALICANTE.




GUIA PRACTICA DE

ORDENADOR

— _ POPULAR

==
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— CLASSIC II
MINIORDENADORES
PARA
PROCESOS
EN TIEMPO
REAL

MODCOMP ESPANA, S.A.

C./ Amigo, 19 - Teléfono: 201 80 66
Barcelona-21

» Ordenadores personales Hard y Soft.
e Cursos de Basic.

Oficina RENOVACION EN MARCHA, S. A.
C/ Espronceda, 34. 28003-MADRID
Tfno. (91) 441 24 78

REMSHOP 1
Galileo, 4. 28015 MADRID
Tfno. (91) 445 28 08

REMSHOP 2
C/ Dr. Castelo, 14. 28008 MADRID
Tfno. (91) 274 98 43

REMSHOP 3
C/ Modesto Lafuente, 33. 280038 MADRID
Tfno. (91) 233 83 19

REMSHOP BARCELONA
C/Muntaner 55 - 0804 BARCELONA
Tfno (93) 253 26 18

REMSHOP LAS PALMAS
C/ General Mas de Gamindez, 45. LAS PALMAS
Tfno. (928) 23 02 90

KMICROS

Sinclair QL
ZX Spectrum Plus
Commodore 64
Floppy Commodore 64
Interface Cassette C. 64
AMSTRAD. SPECTRAVIDEO. Y SX-64

PRECIOS ESPECIALES AL POR MAYOR
SERVIMOS A TODA ESPANA

C/Virtudes, 20
Tel. 446 84 80 28010 MADRID

o
TN
ULTIMAS NOVEDADES EN
MSX (incluido SANYO con lapiz 6ptico)
AMSTRAD
DRAGON
COMMODORE, etc.
®

iiISANYO PC, y COMMODORE PC !

REINA, 31 (JUNTO A GRAN VIA)
28004 MADRID. Tel. 232 70 88

—CUREGI—

Monitores Monocromo
adaptables a todas
las versiones de microordenador
en Establecimientos Especializados
Distribuidor
ERBATRON

S.A.

Aragén, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

=" -j
) &
ORDENADORES
P
@K -
TOsSHIBA

cUROPL

Lagasca, 130 tels. 4114785-4114786 28006 Madrid

LA INFORMATICA
A LA MEDIDA DE LA
PEQUENA EMPRESA

7N\
LY £~
2V}
d
INEORMATICA
ARIBAU, 79. Teléfono 254 85 24

BARCELONA-36

e
MICRO-1

AMSTRAD 64K (MONITOR

VERDE + 8 PROGRAMAS) ___ 67.900 Pts
SPECTRUM 48K (+ 8 CINTAS) 25.900 Pts
SPECTRUM PLUS 64K
(+8CINTAS) . —
INTERFACE 1 + MICRODRIVE
+ 4 PROGRAMAS GESTION _27.875 Pts
TECLADO DKTRONICS
IMPRESORA STAR-
GEMINIS-10 X 120 c.p.s.

33.900 Pts

9.990 Pts
59.900 Pts

INMEJORABLES PRECIOS
EN SOFTWARE
PEDIDOS CONTRA REEMBOLSO
SIN NINGUN GASTO EN ENVIO

C/ Dr. Drumen, 6
28012 MADRID - Tfno.: 239.39.26

' C/ Jorge Juan, 116
28028 MADRID - Tfno.: 274.53.80.

FONTEC—

[VENDO _

MICROORDENADOR

con o sin impresora

HONEYWELL BULL

MOD. QUESTAR/M 1013 1 ANO

COMPUTER DISPLAY

El terminal de hoy,
para la microinformatica
de hoy.

La solucién para todos,
al alcance de todos.
FADELEC, S. A

C/ Figols, 15-17. Telf.(93) 330 3104
08028 - BARCELONA-

Interesados dirigirse al apartado 19066 de MADRID
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P: Soy suscriptor de
vuestra revista y me inte-
resan mucho la mayoria de
los ‘articulos. Os pediria la
méxima urgencia en el
envio, pues estoy realizan-
do un trabajo sobre Unix y
me interesa el articulo
sobre el lenguaje C. Ade-
mas, os agradeceria me
dierais cualquier tipo de
informacién referente a
esos temas, asi como si
tenéis pensado realizar
préximamente algin ar-
ticulo sobre ellos.

(...) Por dltimo pregun-
taros si habéis publicado
algin articulo sobre el
Duet 16, y qué tipo de
software es necesario (uti-
lidades, programas, pre-

cios...) para poder trabajar
con Unix.

Diego Garcia Gonzalez
Caldas de Malavella.
Gerona

R: Ya debe haber reci-
bido usted el ejemplar que
solicita en su carta. Habida
cuenta de la importancia
que va adquiriendo el
sistema operativo Unix,
casi no pasa numero de
nuestra revista sin que
publiquemos algo referido
a él. En cuanto al lenguaje
C, tenemos previsto vol-
ver sobre el tema, bajo la
forma de un serial.

En cuanto al Duet 16, lo
hemos comentado en
nuestro ndimero 21 del
mes de enero de 1985.

Para trabajar con Unix
hace falta, en primer
lugar, que el fabricante del
ordenador haya previsto
este sistema operativo
entre los que ofrece su
equipo. Lo cierto es que
aunque ya son muchas las
marcas que anuncian la
adopcién de Unix como
opcional para sus propios
ordenadores, no tenemos
constancia de que ninguna
marca de micros lo tenga
efectivamente disponible
en el mercado espafiol, si
bien algunas admiten
traerlo bajo pedido. Una
fuente adicional de confu-
sién puede ser el determi-
nar de cudl de las varias
versiones y adaptaciones

de Unix se trata. En
principio, Xenix, de Mi-
crosoft, parece ser mis
popular incluso que el
propio Unix V de los Bell
Laboratories.

Empiezan a aparecer en
el mercado microordena-
dores especificamente di-
seflados para trabajar con
Unix. A titulo de ejemplo
citaremos dos recientes
anuncios, uno de HP y
otro de AT&T (comenta-
dos en su dia en las
paginas de Actualidad).

&
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P: En el mes de diciem-
bre de 1984 (el nimero
correspondiente de su
revista) - hice uso de la
tarjeta de servicio al lector,
muy conveniente por lo
demés. Ha pasado mas de
un mes y medio y no he
recibido respuesta desde
ninguna de las firmas que
alli citaba de mi inte-
rés. (...)

Estoy interesado en
hacer compra de uno o dos
equipos para clases de
informitica, de los cuales
uno ha de ser util para mi
uso personal. Por ello hay
cierta clase de informacién
que resulta vital (...) y esto
es lo que paso a describir
seguidamente al objeto de

que lo comuniquen a las
firmas correspondientes,
siempre que ello sea posi-
ble. (...)

Martin Pérez Rodriguez

Tenerife .

R: Suponemos que a
esta altura habra recibido
usted la respuesta de las
firmas que habia indicado
en .su cupén. Ignoramos
por qué razbén, pero su
carta, fechada el 6 de
enero, llegd a nuestras
manos con inusual retraso.
Vale la pena aclarar, en
todo caso, que se debe
contar, razonablemente,
con un plazo de entre

cuatro y seis semanas para
esperar que lleguen todos
los cupones correspon-
dientes a un mes determi-
nado y luego, procesarlos
para ponerlos en conoci-
miento de -las firmas
anunciantes. Si la infor-
maci6n solicitada le llegd,
por ejemplo, en marzo,
seria un plazo de lo mas
normal. Sirva esto como
aclaracién para otros lec-
tores que pudieran estar
en su mismo caso.

También puede ocurrir
en algin caso —si bien
nos sorprenderia— que
determinado anunciante
no remitiera a los lectores
la informacién que éstos

solicitan por nuestra me-
diacién. No podemos, en
ese caso, hacer nada mis.

Al final de su carta nos
enumera usted tal cantidad
de preguntas para transfe-
rir a las empresas marca-
das en su cupén, que no
hemos tenido més reme-
dio que suprimirlas, a la
vez que le recomendamos
las dirija directamente por
carta a las firmas de que se
trate.

A

CLAN es lo ultimo de ICL
Un sistema total pequerio gigante
La reduccion optima, en precio y
tamanio, de los mastoddnticos y
viejos equipos. Con el maximo
potencial de prestaciones y la
minima dificultad de manejo. Un
auténtico férmula UNIX que no
necesita piloto especializado.

Una solucion que crece, para
entrar paso a paso en informéatica

ICL CLAN esté especialmente
diseriado para empresas peque-
fas y medias en proceso de infor-
matizacion gradual.

El sistema basico consta de

del tamario de una maleta, impre-
soray 4 terminales, ampliables
hasta 16, a medida que crecen las
necesidades

Estimulador del trabajo en
equipo,

ICL CLAN es el sistema ideal
para equipos estrechamente uni-
dos en torno a un objetivo comun
Sus terminales se comunican
entre si, y ofrecen, individual-
mente, una base comun de infor-
macion y una vision global siempre
actualizada

Para ICL CLAN, férmula UNIX,
las posibilidades de soitware se

ICL CLAN puede utilizar las
innumerables aplicaciones ideadas
en base UNIX, el punto de
encuentro de los ordenadores del
futuro. Se acabd, asi, la depen-
dencia del software del fabricante
0 de un proveedor concreto.

Otra solucion chip a chip.

CLAN sdlo podia nacer de la
mano de ICL. La empresa lider de
informatica en Europa y uno de los
grandes en el mundo. Con ventas
de sistemas y programas en los
cinco continentes. Mas de 25.000
empleados en plantilla y un volu-
men de negocio superior a 10s

iClL

un poderoso ordenador central, multiplican. 1000 millones de dolares anuales. Chip a Chip.

5\

PARA TRABAJAR EN EQUIPO.
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INTRODUCCION A
LAS FIBRAS OPTICAS

Entre los muchos in-
ventos de Alexander Gra-
ham Bell estaba el fot6fo-
no. En este dispositivo,
que él presentd en 1880,
un rayo de sol se reflejaba
en un diafragma brillante
colocado en un megafono.
El rayo de luz era dirigido
a una célula fotosensible
de selenio que estaba co-
nectada a un altavoz; las
palabras se podian enten-
der a una distancia de 700
pies.

Pero la comunicacién en
linea recta y de corto al-
cance del fotéfono era
practica en muy pocos ca-
sos, asi que las transmisio-
nes por haz luminoso que-
daron arrinconadas duran-
te casi un siglo hasta que
otro campo de investiga-
cién encontrd y desarrolld
un medio gracias al cual la
luz portadora de informa-
cién podia ser canalizada y
dirigida donde hiciese fal-
ta.

A mediados de los afios
60, C. K. Kao y G. A.
Hockham de los laborato-
rios de Standard Commu-
nication (I.T.T.) en In-

glaterra sugirieron una
idea para dirigir ondas de
tuz hasta donde fuera ne-
cesario. En 1970, cientifi-
cos de la Corning Glass
Works habian conseguido
llevar a la practica la idea.
Al estirar trozos de crista-
les de silice hasta el grosor
de un cabello humano, se
hactan flexibles y podian
ser utilizados como “guias
de ondas” para las ondas
de luz —habia nacido el
campo de las fibras épti-
cas. Al mismo tiempo, la
tecnologia de los semicon-
ductores hizo posible la
fabricacién de fuentes efi-
cientes de luz que podia
ser modulada con una se-
nal externa.

El mayor atractivo de la
tecnologia de fibras 6pti-
cas es la amplitud de la
banda de transmisién de la
luz. La luz en la zona
visible del espectro y en
las zonas cercanas a la
visible tiene frecuencias
caracteristicas tan altas
que raras veces se habla
de ellas como tales: cientos
de gigaherzios (GHz), o
billones de ciclos por se-

gundo. Tedricamente, una
onda compuesta por estas
altas frecuencias puede
transmitir informacién
con sentido a una tremen-
da velocidad; el limite de
Nyquist para la sefial mas
rapida que puede trans-
portar una onda portadora
en un medio perfecto es la
mitad de la frecuencia de
la onda. La luz, conducida
por una guia de onda de
fibra 6ptica, ofrece la gran
capacidad de comunicacién
que la tecnologia moderna
necesita cada vez mas.
Las fibras 6pticas tienen
otras buenas cualidades. La
amplitud de la banda viene
acompafiada por la baja
pérdida, en comparacién
con un medio metalico.
Los cables de fibra 6ptica
son inmunes a las interfe-
rencias provocadas por
campos eléctricos y mag-
néticos; estos cables se
pueden instalar en una
sala de maquinas “eléctri-
camente ruidosa” sin que
haya interferencias. A la
inversa, del cable de fibra
no escapa ninguna radia-
cion que pueda interferir

con su entorno. Las cone-
xiones de fibra éptica pue-
den ser comprobadas con
métodos muy precisos que
permiten localizar las im-
perfecciones, incluyendo
las derivaciones instaladas
subrepticiamente en las
redes que transportan in-
formacién confidencial. La
fibra no conductora nunca
fastidia al equipo electrd-
nico con pérdidas de vol-
taje.

De hecho la conexién de
fibra dptica se puede con-
siderar simplemente como
un aisiante optico extre-
madamente largo. Ademas
los cables de fibra ptica
son finos y ligeros y pue-
den ser instalados alla
donde no sirven los cables
de cobre.

Pero no todo el monte
es orégano. De hecho las
fibras épticas tienen algu-
nas desventajas.

El inconveniente mas
obvio esta en el manejo e
instalacién de los cables de
fibra Optica. Las técnicas
para trabajar con un canal
de comunicacion hecho de
cristal difieren radical-
mente de las utilizadas con
los cables de cobre; un
técnico especializado en
soldar cables coaxiales
convencionales puede pa-
lidecer si le enseflan las
extrafias herramientas que
se utilizan para empalmar
e instalar conectores de la

RAYO
INCIDENTE
Grahaigioristal ;

oife \u ONDA
*EVANESCENTE

(1b)

Figura 1.—Cuando un rayo de luz llega al limite entre dos medios con distinto indice de refraccion, pueden ocurrir dos cosas: En la figura 1a el

dngulo de incidencia es muy agudo, la trayectoria del rayo se tuerce al llegar al segundo medio. Pero en la figura 1b el dngulo de incidencia estd
por debajo del dngulo critico, asi que el rayo es reflejado y queda dentro del primer medio.
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Porque son muchas las cosas que no permiten errores:

Nuevo. BASF FlexyDisk Science.

Con un porcentaje de errores cero, comprobado
incluso bajo las mas duras condiciones de utilizacion.

Las exigencias en el desarrollo
y la aplicacion de las modernas g 1@
tecnologias, son cada vez mas FU@W @ng
complejas. Asf, en la fabricacion Science

del automdvil ademas de los Rerder No: 73041 RXV

criterios técnicos de seguridad 2-sided 96/100 tpi certified

y los objetivos econémicos, los sectors soft - hardhole

aspectos ecoldgicos marcan cada

vez mas la pauta. Sin programas BASF
de ordenador, no seria posible
llevar a un mismo denominador
comun aspectos tan dispares.
Atalfin, los diskettes deben estar
a la altura de las mds duras
condiciones de aplicacion, para
garantizar el éxito del gran nimero
de ensayos necesarios, ya que el
fallo de una sola unidad de
informacidn, provocaria enormes
consecuencias negativas.

El nuevo BASF FlexyDisk Science,
es el resultado de la investigacion
de BASF, inventor del soporte
magnético. Su fiabilidad lo hace
especialmente recomendable para
aplicaciones en el campo de la
cienciay la técnica. BASF Flexy-
Disk Science garantiza la maxima
integridad de los datos a largo
plazo, incluso bajo las més duras
condiciones de utilizacion.

El constante esfuerzo investigador
de BASF, tanto en equipos de
almacenamiento de datos como en
productos quimicos, ha hecho
posible la linea BASF FlexyDisk
Science. Esta unidn investigadora,
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tibra 6ptica. Y los conecto-
res en si son desconcertan-
tes, cada fabricante tiene
su modelo (aunque estin
apareciendo algunos es-
tandar).

Otro inconveniente es
el complicado equipo de
interface que se necesita
para hacer uso de toda la
amplitud de la banda. Los
circuitos que forman el
“embudo para la fibra”
deben operar en dos cam-
pos discretos: la electréni-
ca y la éptica. Por ello la
tibra debe ser de alta cali-
dad para que la transfe-
rencia de sefales sea lo
mas eficiente posible y de-
be compensar las peculia-
ridades que se dan en cual-
quier aparato que mezcla
dos clases de tecnologia.
La simplicidad y economia
de la guia de onda de fibra
6ptica quedan contrarres-
tadas hasta cierto punto
por lo caro que resulta el
equipo de interface.

Pero al ser nuevo el
campo de la fibra Optica,

los investigadores progre-
san rapidamente resol-
viendo o reduciendo los
problemas existentes, y los
precios estan bajando. Los
cables de fibra optica han
mostrado ya su efectividad
en las aplicaciones de tele-
comunicacién a larga dis-
tancia, donde, las pocas
pérdidas que se producen
permiten a las compafiias
telefénicas emplear menos
repetidores en largos tra-
mos continuos que los que
habria que emplear con los
cables convencionales. Y
determinadas aplicaciones
que exigen alguna de las
cualidades en las que la
fibra Optica tiene ventaja,
han hecho que la competi-
cién con el hilo de cobre
llegue a un punto de equi-
librio.

La comunicacién con fi-
bra 6ptica esta encontran-
do ahora su lugar en los
sistemas de ordenadores,
especialmente en conexio-
nes de banda ancha en las
series de multiprocesado-

res y en redes de alta
seguridad o de alto rendi-
miento. E incluso equipos
a pequefia escala basados
en microprocesadores
pueden utilizar las fibras
opticas con buen aprove-
chamiento gracias a su in-
munidad a las interferen-
cias.

Cémo funcionan las
guias de onda épticas

En una fibra éptica la
luz entra por un extremo y
sale por el opuesto inde-
pendientemente de las
vueltas o torsiones que
haya a lo largo de la fibra.
Esto desafia nuestra expe-
riencia cotidiana de que la
luz viaja en linea recta. La
fibra optica puede realizar
esta hazafia gracias a que
sus disefladores han apli-
cado cuidadosamente un
fenémeno emparentado
con la refraccion: la refle-
xién interna total.

La refraccién ocurre de-
bido a que la luz viaja mas
deprisa a través de algunas
sustancias que de otras.
(Sélo se mueve a la cono-
cida velocidad de 300.000
Km/s. en el vacio). En el
simple caso del paso del
aire al vidrio, la direccién
de un frente de onda que
se encuentra en el vidrio
(representado en la figura
1 simplemente con un ra-
yo) aproximandose al li-
mite con un angulo relati-
vamente agudo, cambia
cuando repentinamente
encuentra una regiénen la
que puede viajar a mayor
velocidad. La variacién en
el 4ngulo de refraccién va-
ria en funcién del angulo
de incidencia hasta un
cierto 4ngulo critico
(unos 42.5 grados para
aire/vidrio). Si el angulo
del rayo incidente al apro-
ximarse al limite es menor
que dicho angulo critico, la
luz es reflejada otra vez
hacia el interior del vidrio
con un angulo de reflexion

fe i 5

DEL INDICE
DE REFRACCION

Revestimiento

FIBRA MULTIMODO
DE INDICE ESCALONADO

(2a)

nx 1.470

‘ / noxn(l-4)

A= 00l

FIBRA MULTIMODO
DE INDICE GRADUADO

(2b)

nl ~ 1470
nox n|(l-A)
4=0.01

TIPICO
125,m

L 1
TIPICO

Sgiam

| =1.460
np = ni(l-4)
A~ 0.002

FIBRA MONOMODO

(2¢)

Figura 2.—Los tres tipos de fibras. La fibra multimodo de indice escalonado (2a) tiene una transicion tajante del indice n de refraccién en el
limite niicleo/revestimiento. La fibra multimodo de indice graduado (2b) presenta un indice que varia gradualmente a través del eje del nécleo.
La fibra monomodo (2c) tiene un niicleo mucho mds pequesio a través del cual se propaga un rayo tnico con la direccién del eje del niicleo.
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igual al 4ngulo de inciden-
cia.

Una fibra 6ptica consis-
te .en un nucleo cilindrico
interno y una capa exte-
rior concéntrica, el reves-
timiento. (El revestimien-
to suele estar envuelto en
otras capas externas pro-
tectoras, pero éstas no son
funcionales). El nicleo es-
ta hecho de vidrio trans-
parente (o a veces de plas-
tico) con un indice de re-
fraccién relativamente alto
el revestimiento estd he-
cho de vidrio con un indice
relativamente menor. La
luz entra por un extremo y
la reflexion se produce en
la unién ndcleo/revesti-
miento, igual que en la
frontera vidrio/aire del
ejemplo, permitiendo que
la luz salga por el otro
extremo como si fuese un
conducto (8.5 grados es el
angulo critico para la
unién nucleo/revesti-
miento).

Tipos de fibras 6pticas

Las guias de onda 6pti-
cas se dividen principal-
mente en dos grupos, uno
de los cuales se subdivide a

LUZ QUE SE PIERDE

/\

Aesﬁmienfo

- i
n Nucleo f : ; :
eﬂ L 1 ()
no Bacainiin Modo de alto orden / : ! :
J 1
MODO AXIAL(HE) ;
ANGULO DE ACEPTACION, 62 DISTORSION POR
27 ELRETRASO
APERTURA NUMERICA=sen@a = Vn, - no INTERMODAL

Figura 3.—La fibra multimodo de indice escalonado permite la propagacién de cualquier rayo de luz que
entre dentro del dngulo de aceptacion Oa. La apertura numérica da una medida de la capacidad de la
fibra para aceptar la luz. Los modos de alto orden tienen un recorrido mds largo que los modos de bajo
orden, y por ende llegan después a cualquier punto dado del cable causando distorsién por el retraso

intermodal.

su vez en dos variedades.
La divisiéon principal se
hace entre las fibras que
transmiten la luz en un
modo y las que lo hacen en
multiples modos, donde se
puede considerar un modo
como un grupo de .rayos
rebotando a través de la
guia con un angulo dado
de incidencia/ reflexion.
Las fibras multimodo, se
diferencian por el perfil
del indice de refraccién en
el didmetro de la fibra.
En la figura 2 se mues-

tran los tres tipos de fibra.
La fibra multimodo de in-
dice escalonado (2a) pre-
senta una transiciéon
abrupta del indice de re-

fraccion en el limite nu-.

cleo/revestimiento. La fi-
bra multimodo de indice
graduado (2b) exhibe un
indice de refraccién que es
maximo en el centro del
nicleo y disminuye gra-
dualmente hasta el valor
minimo en el revestimien-
to. La fibra monomodo
(2¢) tiene un perfil de

dB/ Km.
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Figura 4.—En las fibras multimodo de indice graduado, los rayos
se mueven con trayectorias curvas. Las trayectorias mds curvas de
los modos de alto orden estdn en su mayor parte en zonas de baja
refraccion, cerca del revestimiento, asi que se propagan mds
deprisa y llegan al mismo tiempo que los modos de bajo orden.
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indice escalonado, pero se
distingue por el tamafio
mucho menor del nacleo y
por una diferencia mas
pequefia entre el indice del
nucleo y del revestimiento.

La propagacion de la luz
en la fibra multimodo de
indice escalonado esta re-
presentada en la figura 3.
De los rayos de luz que
penetran en la fibra sélo
los que estan dentro de un
determinado angulo séli-
do, el angulo de acepta-
cién, pueden viajar a tra-
vés del ntcleo. Los modos
se muestran en la figura;
en realidad cientos de mo-
dos discretos se propagan
normalmente por una fi-
bra tnica.

La figura 3 también
ilustra la principal limita-
cién de las fibras de indice
escalonado. Los modos de
bajo orden, aquellos que
entran en la fibra con
angulos pequefios respecto
al eje; viajan una distancia
mas corta para llegar a un
punto dado de la fibra que
los modos de alto orden
cuyos angulos respecto al
eje son mayores. Este efec-
to, llamado distorsién in-
termodal, o “dispersion
modal en el tiempo”, res-
tringe la amplitud de ban-
da del cable; ondas gene-
radas en el mismo instante
llegan al otro extremo des-
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sincronizadas. Deforma
cualquier sefial que haya
sido modulada en la onda
luminica.

Otro tipo de perturba-
ciones, la distorsiéon de
tiempo intramodal, se ma-
nifiesta de dos formas dis-
tintas: la dispersién mate-
rial que resulta de las pe-
queflas diferencias exis-
tentes entre los distintos
indices de refraccién que la
fibra presenta para longi-
tudes de onda diferentes
(este es esencialmente el
mismo problema que cau-
sa en las lentes la aberra-
ci6on cromatica) y la dis-
persion de la guia de onda
que resulta del mayor re-
corrido inherente a las
longitudes de onda mayo-
res, que se reflejan con
angulos mas oblicuos res-
pecto al revestimiento.
Teniendo en cuenta todos
estos factores, a las fibras

Opticas se les asignan tasas
de dispersion expresadas
bien en propagacién por
amplitud de banda Mega-
herzios (Mhz) por kiléme-
tro —bien en propagacion
en el tiempo— nanose-
gundos por kilémetro.
Las fibras de indice gra-
duado fueron desarrolla-
das para superar estas li-
mitaciones. El indice de
refraccién cambia gradual-
mente a lo largo del dia-
metro del nacleo para
guiar los distintos modos
por trayectorias curvas, co-
mo se muestra en la figura
4. Como el indice de re-
fraccién es esencialmente
una expresién de la velo-
cidad a la que la luz viaja
en el material, la grada-
cién de indice reduce el
retraso que tenian los mo-
dos de alto orden: aunque
se zigzaguean mas cerca
del revestimiento, en esas

REVESTIMIENTO

Figura 4 —En las fibras multimodo de indice graduado, los rayos
se mueven con trayectorias curvas. Las trayectorias mas curvas de
los modos de alto orden estan en su mayor parte en zonas de baja
refraccidn, cerca del revestimiento, asi que se prolongan mas
deprisa y llegan al mismo tiempo que los modos de bajo orden.

zonas viajan mas deprisa y
por ello no se retrasan con
respecto a los modos de
bajo orden, éstos serpen-
tean menos pero viajan
por la zona mas lenta en el
centro del micleo.

(Estas explicaciones es-
tan simplificadas y pres-

de la naturaleza ondulato-
ria de la luz, que se debe de
tener en cuenta para poder
comprender del todo el
proceso. Para un analisis
riguroso, véase la octava
referencia. Pero la 4ptica
de rayos se puede aplicar a
cualquier fenémeno que

cinden de la consideracién  venga descrito por una
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ecuacion de onda, siempre
y cuando satisfaga también
el requerimiento de que la
longitud de onda sea corta
en comparacién con las
dimensiones de la guia de
onda.

Hay una forma de evitar
completamente las distor-
siones intermodales. La
selecciéon cuidadosa del in-
dice de refraccién y del
radio del nucleo puede
crear una guia de onda que
elimina todos los modos
que incidan con cierto 4n-
gulo y permite sélo la
propagacién lineal a tra-
vés del eje de la fibra. Con
la principal fuente de per-
turbaciones eliminada, las
fibras monomodo ofrecen
una mayor amplitud de
banda utilizable. Sin em-
bargo son bastante mas
dificiles de instalar ya que
el nicleo es muy pequefio
y funcionan con transmi-
sores laser, lo que hace que
la circuiteria de conexién
sea mas compleja y mas
cara que la que necesitan
las fibras multimodo, que
pueden emplear diodos
emisores de luz.

No obstante, las fibras
monomodo no son intrin-
secamente inmunes a las
distorsiones por el retraso
intramodal, pero una de
las propiedades del cristal
de silice proporciona un
medio conveniente para
evitarlo. En el espectro
visible de la luz, la disper-

sién material hace que las
longitudes de onda mayo-
res viajen mas deprisa que
las menores. Pero en la
regién cercana al infrarro-
jo entre las longitudes de
onda de 1.1 a 1.3 micras,
ocurre lo contrario: las
longitudes de onda mayo-
res empiezan a viajar mas
lentamente. En algunas
longitudes de onda la dis-
persién material y de la
guia de la onda se encuen-
tran y se anulan mutua-
mente; este es el punto de
dispersion cero (Zero Dis-
persion Point). E1 ZDP se
produce espontineamente
en el cristal puro de silicio
en la longitud de onda de
1.27 micras. Como las fi-
bras monomodo trabajan
con una unica longitud de
onda coherente, la forma
de explotar el ZDP es
conseguir un laser que
emita luz a 1.27 micras.
Sin embargo la basque-
da de la mayor eficiencia
total introduce otros facto-
res. Generalmente las
guias de onda de vidrio
tienen pérdidas debido a la
dispersién de Rayleigh,
que se produce por la va-
riacién inevitable de la
densidad y composicion
del vidrio. La dispersion
de Rayleigh disminuye al
hacerse mayores las longi-
tudes de onda. Para apro-
vechar esta disminucion se
le pueden afiadir impure-
zas al vidrio hasta que el
ZDP se encuentre entre

las 1.3 y 1.6 micras. Afor-
tunadamente, muchas de
las férmulas del vidrio al-
canzan su punto de mini-
ma absorcién posible en
este intervalo. (Por debajo
de éste, la dispersién tér-
mica molecular constituye
un problema). Se debe te-
ner cierto cuidado en la
fabricacién para evitar las
impurezas que aumenten
la absorcién en el vidrio,
pero esto no supone un
trabajo excesivo. En la fi-
gura 5 se muestra la curva
tipica de absorciéon de una
fibra con gran contenido
de silice.

Hay dos formas princi-
pales de fabricar fibras ép-
ticas. La técnica original
desarrollada para las fibras
de indice escalonado es el
método del doble crisol.
Un crisol de platino con-
tiene el vidrio fundido pa-
ra formar el nicleo de la
fibra; este crisol se intro-
duce en otro crisol que
contiene el vidrio fundido
para el revestimiento.
Ambos crisoles tienen
-unas boquillas de extrac-
cién, colocadas de manera
que la fibra con el reves-
timiento se pueda extraer
de la interseccién de am-
bos fluidos. Las fibras de
indice graduado se hacen
depositando los materiales
de un vapor (deposicién
por vapor) sobre un cilin-
dro o dentro de un tubo
inicial de vidrio para crear
una varilla preformada, en

la cual la variacién del
contenido quimico en dis-
tintas profundidades. con-
trola la variacién del indi-
ce de refracciéon. Entonces,
la varilla preformada es
estirada para conseguir fi-
nalmente la fibra. Recien-
temente se han hecho al-
gunos progresos para que
la fabricaci6n de las fibras
de indice graduado sea
mas barata, se ha modifi-
cado el método del crisol
doble utilizando la migra-
cién idnica.

En la tabla 1 aparece un
resumen de las caracteris-
ticas de los tres tipos de
guias de fibra 6ptica. Aun-
que . el cable monomodo
tiene mayor potencial, los
tipos multimodo son mas
faciles de manejar y su
circuiteria de apoyo es mas
barata. A la vista de esto,
lo maés probable es que los
tipos multimodo seguiran
siendo dominantes en
aplicaciones que requieran
menos amplitud de banda
y menos eficiencia. (Ac-
tualmente un sistema mo-
nomodo cuesta aproxima-
damente 10 veces mas que
un sistema multimodo).
Pero a pesar de su precio y
de las dificultades que apa-
recen al trabajar con ellas,
las fibras Opticas mono-
modo, con sus ventajas
innegables, cada vez se
estin quedando con una
parte mayor de las comu-
nicaciones a larga distan-
cia de banda ancha.
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Fuente de luz
Amplitud de Banda
Uniones

Aplicaciones tipicas

Coste

Didmetro del nicleo
(micras)

Diametro del
Diametro del
revestimiento (micras)

Atenuaciéon (dB/Km)

Apertura numérica

INDICE ESCALONADO

LED o laser
ancha
dificiles de efectuar

conexiones de ordenadores

el menos caro

de 50 a 125

de 25 a 440

de 10 a 50
0,22 - 0,48

INDICE GRADUADO

LED o laser
muy ancha
dificiles
lineas telefénicas de
longitud moderada

mds caro

de 50 a 125

de 125 a 140

de 7 a 15
0,16 - 0,21

MONOMODO

ldser
extremadamente ancha
muy dificiles

lineas largas de
telecomunicaciones

el més caro
de2a8

de 15 a 60

de 0,2 a 2

menos de 0,12

La conexién fotén/
electréon

Los dispositivos que
transmiten la luz a las
guias de onda de fibra
optica se pueden dividir
principalmente en dos cla-
ses: los exéticos diodos de
inyeccion laser (ILDs) vy
los diodos emisores de luz
(LEDs) corrientes. Al te-
ner gran velocidad, mucha
potencia y poca amplitud
de banda de emisidn, los
laser son buenos para apli-
caciones en las que hay
largos tramos de cable
continuo que transportan
seflales de gran amplitud
de banda. Son esenciales
en las aplicaciones de fibra
monomodo. Pero en las
instalaciones multimodo
se pueden utilizar LEDs
con menor gasto, particu-
larmente cuando se usan
fibras de bajas pérdidas en
distancias menores de un
kildbmetro y para sefiales
por debajo de los 10 MHz
—el tipo de condiciones
que se dan en muchas
redes locales, por ejemplo.
Tanto los LEDs como los
ILDs se pueden conseguir
en distintas longitudes de
onda apropiadas para tra-

. bajar con fibras Opticas,
siendo los mas populares

los de 0.85 micras y el
infrarrojo de 1.3 micras.

Debido a que el LED
generalmente irradia en
un 4angulo bastante am-
plio, la eficiencia de su
acoplamiento con el extre-
mo de la fibra éptica influ-
ye enormemente en la efi-
ciencia de toda la cone-
xién. Especialmente las fi-
bras con una apertura nu-
mérica pequefia necesitan
precisién en el alinea-
miento. Pero para conve-
niencia del instalador, mu-
chos LEDs transmisores
vienen en un paquete con
un cabo de fibra ya insta-
lado en un alineamiento
adecuado.

Se puede usar varios
tipos de dispositivos opto-
electrénicos como fotode-
tector en un receptor de
fibra 6ptica, incluyendo fo-
todiodos de unién p-n, fo-
todiodos PIN (dopados
positivamente, intrinse-
cos, dopados negativa-
mente), fototransistores y
fotodiodos de avalancha
(APDs). Los fotodiodos
PIN son los mas usados en
las conexiones para trans-
misién de datos, aunque
no proporcionan ningun
aumento directo. La capa
intrinseca sin dopar hace
que el componente tenga

poca capacitancia, permi-
tiéndole responder a fre-
cuencias del orden de giga-
herzios y la corriente de 0
a 5 voltios que requiere se
puede proporcionar facil-
mente. Los fotodiodos de
avalancha, que proporcio-
nan un aumento inherente
de sefiales de 50 a 500,
necesitan una corriente de
polarizacién inversa de
cientos de voltios y son
sensibles a los cambios de
temperatura, asi que el
circuito receptor ha de ser
complejo. Los fototransis-
tores estandar tienen alta
capacitancia que restringe
su respuesta a latas fre-
cuencias, un rasgo particu-
larmente poco deseable en
aplicaciones en las que la
amplitud de banda del re-
ceptor a menudo gobierna
la amplitud del sistema.

Un efecto secundario
interesante del aumento
de las fibras Opticas ha
sido el resurgimiento del
uso del germanio para la
fabricacién de semicon-
ductores. Los fotodiodos
de germanio son superio-
res en sensibilidad en el
espectro infrarrojo, donde
los componentes de silicio
son practicamente indti-
les.

En el futuro

Las fibras Opticas son
un campo nuevo. Muchas
de sus aplicaciones poten-
ciales estan esperando en
algdn lugar de la curva del
aprendizaje. La tecnologia
no es todavia lo suficiente-
mente avanzada como pa-
ra encontrar NUEVOS USOS.
Pero a pesar de ello, la
comunicacién mediante fi-
bra éptica ha encontrado
un lugar en el mundo ac-
tual.

Probablemente, las fi-
bras 6pticas seran cada vez
mas utilizadas en redes de
ordenadores. Su compaci-
dad y su inmunidad a in-
terferencias electromagné-
ticas son muy atractivas
para los disefiadores de
proyectos de comunicacio-
nes locales entre ordena-
dores, y la tecnologia con-
seguird que sean mas utili-
zadas a medida que vaya
resolviendo los problemas
actuales y bajen los pre-
cios. En la segunda parte
de este articulo veremos
algunas formas en que las
fibras Opticas pueden ser
utilizadas con los ordena-

dores.
Richard S. Shuford
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CONEXIONES Y

REDES LOCALES

El rapido desarrollo y
cambio en la industria de
la fibra 6ptica es evidente
en el 4mbito de las peque-
fias piezas que permiten la
unién de los principales
componentes en un siste-
ma de fibra Optica: los
conectores. Compaiifas es-
tablecidas de conectores
eléctricos estan compitien-
do con otras que acaban de
surgir para desarrollar, pa-
tentar y vender el conector
para cable de fibra éptica
que sera el equivalente del
conector “‘fono” de un
equipo audio o el cable
coaxial PL-259.

Para el usuario de un
sistema de fibra éptica es-
ta continua competencia

indica que ninguno de los
conectores que hasta ahora
existian era realmente sa-
tisfactorio en todos los
sentidos. Entre sus des-
ventajas estaba el elevado
coste, fragilidad, alto nivel
de pérdida, no intercam-
biabilidad, dificultad de
instalacién e inseguridad
de suministro. Afortuna-
damente, la mayoria de los
productos que ahora estan
en el mercado han supera-
do gran parte de estos

problemas, pero todos los .

conectores parecen tener,
al menos, una desventaja.

La mayoria de los dise-
fios de los conectores mas
usados actualmente re-
quiere una gran habilidad

asi como un equipo de
prueba o pulido especial
para su correcta instala-
cién. Muchos de los que
ahora tienen pérdidas de-
ben ensamblarse con un
adhesivo de resinas epoxy
para mantener la fibra 6p-
tica alineada. Las epoxy a
menudo requieren su ex-
posicion a una luz ultra-
violeta o a altas tempera-
turas. Ademas, si después
de este tratamiento el ali-
neamiento de la fibra no
es satisfactorio, el conector
tiene que retirarse y des-
echarse.

Al disefiar un enlace de
comunicaciones de fibra
oOptica, hay que tener mu-
cho cuidado con la pérdida

a)BUS

1 it

b) ANILLO

c)ESTRELLA

e
N

Figura 1.—Esquemas de las to-
pologias de bus, anillo y estrella
(o configuraciones de conexio-
nes).

CABLE DOBLE

| I ] rerasnoon

i

REPARTIDOR

/T

Figura 2.—La red local anunciada por IBM emplea una
topologia légica de anillo sobre su disefio de cableado con
forma fisica de estrella, con un protocolo de acceso de pase de
testigo. Los repartidores centralizados del cableado son muy
adecuados para el uso de fibra dptica.

total de sefial en el siste-
ma. La ganancia del trans-
misor y el receptor se
contraresta con las pérdi-
das causadas por los com-
ponentes pasivos del sis-

" tema; el balance entre pér-

dida y ganancia se deno-
mina balance de potencia
o flujo. En los sistemas
que tengan muchas cone-
xiones entre el transmisor
y el receptor, como ocurre
a menudo en una red local
de ordenadores, los conec-
tores normalmente intro-
ducen mas pérdida que
ningin otro factor. Asi-
mismo, también hay un
intercambio entre la cali-
dad de la conexién y la
facilidad de instalacion del
conector: cuanto mas facil
sea de instalar, mas pérdi-
da sufrird. Con balances de
potencia muy ajustados, se
tiene que recurrir al dificil
pero efectivo empalme
por fusién para unir las
fibras: las superficies aca-
naladas de los extremos de
la fibra se alinean con
exactitud y después se
unen al fundirlas sujetan-
dolas a un arco eléctrico.

Pero se estan inventan-
do nuevos tipos de conec-
tores y empalmes y alguno
de ellos puede que incluso
reana las ventajas que to-
dos estamos esperando.
Por ejemplo, han apareci-
do desarrollos prometedo-
res en los conectores de
lente de haz expandido
(EBL) para cables multi-
modo. La lente de un co-
nector EBL extiende la luz
procedente de la fibra de
un 4angulo de salida mayor
o, en el otro lado de la
conexion, concentra luz
procedente de un espacio
mayor que lo que normal-
mente permitiria la aper-
tura numérica de la fibra.
Comparados con otros co-
nectores, los EBL reducen
la precisién requerida de
alineamiento de la fibra,
pero tienden a ser caros

simplemente porque in-

corporan lentes, que tie-
nen que pulirse y a conti-
nuacién recubrirse quimi-
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rantizado por un protoco-
lo basado en el pase de un
“testigo” l6gico por el ani-
llo. Los repartidores cen--
tralizados del sistema-de
cableado seran apropiados
para el uso de fibra dptica.
Algunas. instalaciones pro-
bablemente seran hibri-
das, con cable de par tren-
zado de cobre para los
tendidos cortos y de fibra
6ptica para los enlaces
mas largos a nodos distan-
tes o entre repartidores.
Cualquier interfaz necesa-
rio, metalico o de fibra
Optica, se instalaria en el
repartidor.

Information Systems
Network (ISN) de
AT&T, muy relacionada
con la tecnologia de los

intercambios telefénicos
privados, no usaré enlaces
de fibra éptica para esta-
ciones de red individuales,
sino cableado metdalico
convencional en cuatro
pares para el tendido des-
de los nodos al controlador
central o a los concentra-
dores remotos, con un di-
sefio en estrella. Sin em-
bargo, para el enlace desde
los concentradores al con-
trolador se utilizardn enla-
ces de fibra 6ptica multi-
modo, operando a 8,64
Mbps a distancias de hasta
1 Km. Las conexiones de
fibra 6ptica sirven de ex-
tensiones a dos buses de
sefial metalica situados
dentro del controlador
central al que se pasan los

paquetes de datos segin
un protocolo de acceso
multiple con divisién del
tiempo antes de redirigir-
se a sus destinos (ver figu-
ra 8).

Las redes de anillo-pase
(toking pass ring) han si-
do muy populares entre
los disefiadores japoneses:
Hitachi ofrece su Sigma
Net de fibra 6ptica y NEC
su C-Net Loop 6770. Estos
sistemas tienen varias ca-
racteristicas redundantes
para garantizar un servicio
continuo en caso de fallo
parcial de la red, incluyen-
do vias de transmisién do-
bles en el anillo.

Fujitsu ha mostrado su
red local Optical Data
Highway, pero esta confi-

guracion en anillo utiliza
multiplexacién en divisién

" del tiempo en vez del pase

de testigo. Y en Gran Bre-
tafia, donde el trabajo pio-
nero se hizo en el sistema
de anillo en Cambridge,
han aparecido algunas re-
des basadas en anillo.
Las compafifas mas im-
portantes en el campo de
la topologia en bus se
estin concentrando en el
desarrollo de sus sistemas
metalicos, pero la fibra
4ptica no se ha ignorado
en absoluto. Atraidos por
el éxito de la Ethernet,
algunas organizaciones
han experimentado con
redes en bus basadas en
fibra 6ptica. Desgraciada-
mente, al intentar diseflar

CONEXION

/ CON RED

CONEXION }
METALICA

%

Trar{‘sreceptorde
1 — | fibra-optica

ENLACE DE
g%kﬁg@gﬁ: /RECEPOON
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fibra optica —
S e 4 A
X
7
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|
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e m——|
=
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>
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Figura 4.—La red local Net/One de fibra dptica de Ungermann-Bass utiliza el sistema de transmision optica Net 10 de Siecor FiberLAN, un
disefio de cableado similar al de IBM en que se usa una formacién de cables en estrella para conectar los dispositivos de la red con puntos de

bl d,

centrali
compatibilidad con la Ethernet.

Un acoplador en estrella pasivo permite que la luz portadora de datos se propague por toda la red para permitir su :
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Figura 3.—Las conexiones de fibra dptica en la Information Systems Network de 8,64 Mbps de AT T sirven
de extensiones a dos buses de sefiales metdlicas situados dentro del controlador central.

camente para evitar la
pérdida de potencia a cau-
sa de la reflexion extra.

Comunicacidén entre
ordenadores

La fibra 6ptica se esta
convirtiendo en un medio
de comunicacién entre or-
denadores cada vez mas
atractivo. Organizaciones
con un gran volumen de
tareas de proceso de datos
estan descubriendo la efi-
cacia y seguridad de la
fibra dptica para conectar
centros de calculo a varios
kilémetros de distancia. El
reducido tamafio fisico de
los cables de fibra éptica
no es una ventaja pequefia
al ampliar una instalacién
donde los conductos de los
cables ya estin llenos. Y
los enlaces de fibra $ptica
estan empezando a apare-
cer donde, al planificar
una mayor capacidad, se

reconoce el potencial para’

aumentar el ancho de ban-
da simplemente mejoran-
do el equipo de inter-
conexion.

Una nueva e importan-
te 4rea de aplicacién la
constituyen las llamadas
redes de back-end, que co-
nectan procesadores de al-
ta velocidad a gran escala
con la memoria que asiste

y los dispositivos periféri-
C0S.

Pero la aplicaciéon de
mas interés para los usua-
rios de ordenadores per-
sonales es la red local
(LAN) de uso general y
baja velocidad que conecta
estaciones de trabajo, ser-
vidores de archivos y di-
versos periféricos en un
entorno de oficina o fabri-
ca. Cualquier red local que
necesite un ancho de ban-
da amplio, largos tendidos
de cable entre estaciones,
inmunidad a la interferen-
‘cia electromagnética o alta
seguridad es un candidato
para el cableado de fibra
Optica. Y aunque un siste-
ma basado en fibra éptica
inicialmente cuesta algo
mas que una red equiva-
lente de cable coaxial o de
par trenzado, el ancho de
banda de un sistema de
fibra éptica puede am-
pliarse facilmente mis
adelante simplemente
cambiando el equipo de
interconexion.

Si el lector ha seguido
los recientes desarrollos
comerciales en redes loca-
les, sabrd qué batallas se
estan librando sobre cual
es la mejor conexi6n de los
nodos de una red de uso
general y su disefio o topo-
logia. Los tres sistemas
principales son el bus, el
anillo (o bucle) y la estre-

lla. Los contendientes son
bien conocidos: Xerox y
Digital Equipmentatacan
a favor del bus, IBM de-
fiende el anillo y AT&T
lanza una reciente ofensi-
va por la estrella.

Las caracteristicas inhe-
rentes a la tecnologia de
fibra 6ptica hacen que sus
implementaciones mas
naturales sean la de anillo
o estrella. Pero actualmen-
te, las redes de tipo bus
parecen disfrutar de la me-
jor posicién estratégica en
las escaramuzas de la to-
pologia, en gran parte a
causa del éxito de la red
Ethernet desarrollada por
Xerox. En cierta forma,
esto supone un obstaculo
para el uso de fibra 6ptica
en muchas redes locales
que existen actualmente,
sin embargo no es insupe-
rable.

En la figura 6 aparecen
esquematicamente las to-
pologias de bus, anillo y
estrella. Una red de bus
tiene todos sus nodos co-
nectados directamente a
un solo medio de distribu-
cion, cualquier nodo puede
recibir una transmisioén de
sefiales de otro nodo. En
una red en anillo cada
nodo comunica directa-
mente con los nodos in-
mediatamente proximos a
él (en sentido légico), re-
cibiendo por un lado y

transmitiendo por el otro.
Normalmente se toman
precauciones para ignorar
un nodo que no funcione.
La red en estrella cuenta
con un punto central de
conmutacién que recibe las
emisiones de los nodos
originarios y redirige o
retransmite los datos a los
nodos de destino, cada no-
do sélo se comunica con el
conmutador central.
(También puede hacer-
se otra distincién entre los
distintos tipos de red. Si
las sefiales se transmiten
de una forma mas o menos
sin elaborar, la red se de-
nomina de banda base. Si
las sefiales de datos se
modulan en una sefial por-
tadora de frecuencias muy
altas, la red se denomina
de banda ancha. Un siste-
ma de banda ancha puede
mezclar los datos del or-
denador con otros tipos de
sefiales: conversaciones te-
lefénicas, imagenes, etc.
Pero el equipo de inter-
conexién para banda an-
cha es algo més complejo).
Ademis de las conexio-
nes fisicas entre nodos,
una red debe tener un
medio de decidir qué datos
de qué nodos pueden pasar
al sistema. Existen algu-
nos planes para que el
sistema tome esta deci-
sién, cada uno con sus
ventajas y desventajas. La
topologia seleccionada pa-
ra una red es el principal
factor al decidir qué tipo
de protocolo de acceso a la
red es el apropiado.
IBM y AT&T han
anunciado soporte para
enlaces de fibra ptica co-
mo parte de una red local
de ordenadores. En el mo-
mento de escribir este ar-
ticulo, el compromiso de
IBM se limita a especificar
una opcién para usar ca-
bles de fibra éptica. IBM
ha anunciado que va a
implementar una red local
con una topologia l6gica
en anillo sobre un disefio
de cableado fisico en estre-
lla, como en la figura 7. El
acceso a la red estard ga-
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ANVMISTRAD

stamos viviendo la era del ordenador

personal. Mas de un milldn de personas

compraran equipos informaticos en los
proximos afos: estudiantes, empresarios,
educadores, profesionales, comerciantes, los
utilizaré como herramienta imprescindible en sus
actividades. Usuarios cada vez mejor informados,
mas selectivos y exigentes para los que
AMSTRAD, gigante brifanico de la industria
electronica ha fabricado el ordenador idoneo.

i en la primavera de 1984 AMSTRAD

conmociond al mundo informdtico con un

modelo CPC 464, la aparicion ahora de
CPC 664 -en el que el magnefofono ha sido
sustituido por una unidad de disco de 3”
(180 K) incorporada- vuelve a despertar el

entusiasmo de especialistas y plblico. El éxito
arrollador de ambos modelos encuentra su

explicacion en la filosofia de diseno de AMSTRAD.

Una filosofia que ofrece:

Un sistema completo que incluye la unidad
central, el monitor y el magentdfono o la unidad
de disco. Un equipo compacto, listo para
funcionar sin cableados engorrosos ni necesidad
de adquirir mas periféricos. Solo requiere
desembalarlo y enchufar un cable -un solo
cable- a la red. Con un paquete de programas
de obsequio y, ademas, el Sistema Operativo
CP/M y el lenguaje LOGO incluidos en el
suministro del CPC 664.

Unas prestaciones del mas alto nivel, con 64 K
de memoria RAM, 32 K de memoria ROM, con
resolucion de 640 x 200 puntos, 27 colores,

20, 40, u 80 columnas de texto en panfalla,

8 “ventanas” de frabajo, teclado profesional con
32 feclas programables, sonido esféreo con

3 canales y 8 octavas por canal. Y un BASIC
super-ampliado y dotado incluso de comando de
control del microprocesador (Every, Affer...).

Una tecnologia contrastada y fiable basada en
el popular micropocesador Z80A y en una
elecironica depurada y con un riguroso control
de calidad.

Una extensa biblioteca de programas que se
incrementa literalmente dia a dia y que ya
dispone de cenfenares de fitulos para todos los
gustos y necesidades: gestion profesional
(Contabilidad, Control de Stocks, Bases de Datos,
Hojas de Calculo, Procesadores de Texto,...),
educacion, lenguajes, y ayuda a la programacion




NUEVO AMSTRAD CPC-664 CON MONITOR Y UNIDAD DE DISCOS INCORPORADA

(Ensamblador, Desensamblador, Pascal, Forth,
Logo, Disehador de Graficos, Disefiador de
Sprites...), de toma de decisiones (Proyect
Planner, Decision Maker.,...), juegos de habilidad
(La Pulga, Manic Miner, Decathlon, Android,...),
juegos de inteligencia (Ajedrez, Backgamon,...),
juegos de estrategia (Batalla de Midway,

} It Guerra Mundial, ...), juegos de aventuras
(Hobbit, Sherlock Homes,...), juegos de
simulacion (simulador de Vuelo, Tenis, Billar,
Mundial -de Fatbol,...).

Una asistencia técnica rapida y eficaz que
AMSTRAD ESPANA garantiza exclusivamente
a los equipos adquiridos a fravés de su Red
Oficial de Distribuidores y acompanados_de la
| Tarjeta de Garanfia de AMSTRAD ESPANA.

NADOR PERSONAL

- Con Monitor de fosforo verde (127)..109.500 pts.
- Con Monitor color (14”) ........c........ 134.500 pts.

A sl An @

E S P A NA

Avda. del Mediterraneo, 9 Delegacion Cataluiia:
Tels. 433 45 48 - 433 48 76 | Tarragona, 100 - Tel. 325 10 58
28007 MADRID 08015 BARCELONA

NOTA: Es muy importante verificar la garanfia del
aparato ya que slo AMSTRAD ESPANA puede
garantizarle la ordenada reparacion y sobre todo
materiales de repuesto oficiales (Monitor, ordenador,
cassefte o unidad de discos).

Es una marca registrada del Grupo Indescomp

Unos precios increibles que no admiten
comparacion con los de cualquier otro ordenador
personal de sus caracferisticas.

* Ordenador CPC 464, con magnetdfono incorpo
rado.  Manual del Usuario y obsequio del Libro
“Guia de Referencia del programador” y de
8 Programas:

- Con Monitor de fosforo verde (12”)...74.900 pts.
- Con Monifor color (14)....ccccciv... 99.900 pts.

* Ordenador CPC 664, con Unidad de Disco
incorporada, Manual del Usuario, incluyendo
Sistema Operativo CP/M, Lenguaje Logo y
obsequio de cinco programas (Base de
Datos, Proceso de Textos, Disenador de
Graficos, Random Files, Puzzle y Animal,
Vegetal, Mineral.




una version de la Ethernet
en fibra éptica se hace
evidente que el protocolo
de acceso a la red CSMA/
CD (sondeo de la portado-
ra, con acceso multiple y
deteccién de colisiéon) di-
sefiado para un sistema de
cable coaxial de cobre no
se ajusta naturalmente a
un sistema que emplea
largas piezas finas de vi-
drio como medio de co-
municacién. Pero se han

encontrado varias solucio- .

nes operativas a la inge-
nuidad técnica.

Una solucién con éxito
es la red Fiber Optic Net/
One que vende actualmen-
te Ungermann-Bass Inc.
El sistema de transmisién
optica Net 10 subyacente,
desarrollado para Unger-
mann-Bass por la Fiber-
LAN Division de Siecor
Corporation, emplea un
disefio de cableado similar

al de IBM, en que una
formacién de cables tipo
estrella conecta los dispo-
sitivos de la red a un punto
central de cableado deno-
minado Star Wiring Cen-
ter (SWC). Una ventaja
del SWC es la flexibilidad
debido a que las fibras
opticas individuales pue-
den interconectarse de va-
rias formas, pero el disefio
compatible con la Ether-
net requiere un acoplador
en estrella pasivo que per-
mita que la luz portadora
de los datos se .propague
por toda la red (ver figura
9). El control de acceso
CSMA/CD esta asistido
por un mddulo activo de

determinacién - deteccién

de colisién. Net/One pue-
de servir como una red
autosuficiente o conectarse
mediante un repetidor a
un sistema Ethernet

Se han sugerido otras

topologias de red ademis
de las tres que acabamos
de describir. Canstar
Communications Ltd. de-
sarrollé una topologia en
arbol con dos raices para
su Hubnet. Y un grupo en
Hewlett-Packard ha pro-
puesto una topologia de-
nominada Anarchy en la
que los nodos estdn conec-
tados mediante enlaces bi-
direccionales arbitrarios
de punto a punto (también
se ha propuesto algin
software ingenioso para
direccionar el trafico de
datos). Planes particular-
mente tolerantes al error
incluyen el disefio FORE-
MAN, que utiliza un aco-
plador -Y éptico de cuatro
vias en cada nodo, y el
Discobus, en que se colo-
caron unos pequefios aco-
pladores en estrella a lo
largo de la red. Quizd con
su posterior desarrollo al-

guna de estas nuevas ideas
sea cominmente acepta-
das algan dia.

Posibilidades para el

futuro

La mayoria de las redes
locales de ordenadores que
ofrecen cables de fibra 6p-
tica permiten alguna com-
binacién con cables de co-
bre convencionales debido
a que el equipo de interco-
nexién necesario para los
cables de fibra éptica to-
davia es mas costoso para
las distancias cortas y en-
laces no criticos. Net/One,
por ejemplo, cuesta apro-
ximadamente 20-30 %
mas caro que un' sistema
equivalente de cable co-
axial en banda base (una
configuracién con 200
puertas de acceso costaria
aproximadamente 135.000
déblares).

ADVERTISEMENT

Established British Micro Computer
Export Company, member of the
Spanish Chamber of Commerce
specializing in all popular brands of
computer and periferals for the
consumer market wishes to make
contact with spanish importers.

For immediate response, please

telephone or send telex.

London; telephone—-904-2450
London; telex - 859539 LYNXING

114 / Ordenador Popular

Pi y Margall, 36
Teléfono 42 52 55

2
@
<
‘Qamangal

OFERTA MICROGAL S.L.
A NIVEL NACIONAL

MISX
CANON V-20

ANTES 75.000, AHORA

P.V.P. 38.000 PTAS.

UNICO CON MANUALES EN CASTELLANO
Y 68 PUNT®S DE ASISTENCIA TECNICA EN
TODA ESPANA

YIGO -2




SEIKOSHA SP-800

La nueva impresora de SEIKOSHA SP-800, con un ordenador personal puede
escribir 96 combinaciones de letra diferentes, desde 96 caracteres. por segundo
a 20 con muy alta calidad de letra, ademés es grafica en alta densidad.

Su precio es de 69. 900 E con introductor automitico bgja a hoja.

Con un pequefio ordenador personal, un procesador de textos puede costar
alrededor de cien mil pesetas.
Inférmese y comprenderd por qué las mAquinas de escribir tienen demasiados aflos.

Nuestra calidad es SEIKO”; EST0S SON NUESTROS HODELOS:
nuestros preclos, Gnicos VPR o
Si desea mis informacidn MODELO VELOCIDAD| COLUMNAS | TI1POS DE | INTERFACEH
2 LETRA | PARALELO
consulte con nuestro distribuidor e ™ E
- cps 4 2 26.900
mas cercano, llame o escriba a: 6P-500 LA ECONOMICA 50+ 8o 2 47.900
” GP-55@ LA STANDARD 86 * 8e-136 18 £538.9060
DIRECCION COMERCIAL:
By Pinmco Tbabai, DId=yTe S§P-80@ LA PERFECCION 96 ~ 80-137 20 69.900
46022 VALENCIA @P-700 LA DE COLOR 50 - 80-106 3 84.300
Tel (96) 372 68 89 BP-5200 LA DE OFICINA 200~ 136-272 18 199.900
Télex 62220 BP-54290 LA MAS RAPIDA 420 v 136-272 18 299.900
DIRECCION COMERGIAL EN CATALURA: ; 5 :
C/Muntaner, €60-2-4Pta ¥ Los precios indicados son los recomendados para conexién tipo
08011 BARCELONA peralelo Centronics, para otro tipo de conexién,sufren un ligero
Tel.(93) 323 32 19 incremento.

Este pie de pégina ha sido realizado integramente con la nueva impresora:

SEIKOSHA SP—800




SENCILLO, ASEQUIBLE, PROFESIONAL

ASTES EL Of DE SINCLAIR
HECHO PARA NOSOTROS

P ara los profesionales que
necesitamos un teclado en
nuestro idioma, QL nos ofrece,
en castellano, su QWERTY
Standard
de 65 teclas moviles.

Para los que deseamos
comunicarnos a gran
velocidad y capacidad con
nuestro ordenador, QL nos
presenta su lenguaje SUPER
BASIC.

Pa_ra los que necesitamos
gran margen operativo, ahora
disponemos de un ordenador
con memoria ROM de 32K
que contiene el sistema
operativo QDOS, un sistema ,
mono-usuario, multi-tarea y \
con particion de tiempo.

Phara los que
deseamos tener
perfectamente
ordenada nuestra
agenda de trabajo,
presupuestos, fichas de
productos, nuestra
correspondencia, estadisticas
de venta, archivo... QL viene
dotado de cuatro microdrives
fotalmente interactivados entre
si: QL QUILL de Tratamiento de

I

Textos, QL ARCHIVE Base de
Datos, QL ABACUS Hoja ,
Electrénica de Calculo y el
QL EASEL para realizacion de
fodo tipo de graficos.

Pa_ra los que nos gustan
las cosas bien acabadas, QL

@ DISTRIBUDOR
EXCLUSIVO

457 1 i

investronica

Tomas Breton, 80. Telf. (91) 467 82 10. Télex 23399 IYCO E. 28045 Madrid
Camp, 80. Telf. (33) 211 26 58-211 27 54. 08022 Barcelona

sSe suministra con su fuente de
alimentacion, cables de
conexion y adaptadores de
TV, monitor y red local, cuatro
programas de software de uso
genérico, cuatro cartuchos en
blanco para los microdrives y
manual de instrucciones en
castellano.

Phara los que creemos que
lo bien hecho puede tener
también el mejor precio, QL
ahora por sélo 125.000 pts.

Para los que nos
gusta siempre ir bien
acompanados, Sinclair

. —el mayor vendedor
del 'mundo en
ordenadores
personales— e
Investrénica, la mayor
red de distribucién de
Espana, son nuestras
mejores Compariias.

Nuestra mejor garantia.

En definitiva, para

los que queremos
ordenarnos y nunca nos
habiamos atrevido.

Con QL ya no hay
excusas.




